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rtJie gameral Afmit bfgreift in ftc^ bit fvfcitüc Änwenhing btr ß^emU 
auf bit mit biffcr in ©f flebtnbfn Wegfnftänbf btr 8anb»irtfif^aft, btr 
^crftwirtljfcbaft, btt »ttfcbitbentn Äünfte unb ®t»ttbt unb tnblic^ btr börgtr« 
lidjtn ©olijti. 

®a« Stubium btr ßamtraldjtmit ft^t uprau« bit Ätnntni§ btr trfltn 
^itratnlt btr nllgtmtintn 6 bitft ftlbfl ifl btr Jnbtgriff btt bur^ 

StrfuAt unb ©tcbatbtungtn gtwonntntn Ätnntnifft pcn btr inncrtn Watiir 
alltr flprtJtr unftrte ©(antttn, Pon btn Urfatbtn adtr mattritUtn pbtr inntrtn 
Stränbtrungtn btrftibtn unb »on btn ®tftfetn, unttr mtldjtn bitft flt^tn. 

9tBt mattritUtn ©tränbtrungtn ftnb ©tränbtrungtn btr in bit 
Sinnt faOtnbtn ffigtnfdjafttn btr Äprptr unb man ntnnt fit, fit mägtn natilr» 
(i(^ Pbtr fünfltid), langfam rbtr fc^ntH trfolgtn, ditmifcbt ©tränbtrungtn 
pbtr @rfcbtinungtn, mit j. ©. ba« Strmtftn unb ©trbrtnntn btd ^pljtd, 
ba« IRpfitn btö Siftn« pbtr btfftn ©tnranblung in J^ammtrfc^lag btim ©lü^tn 
an btr 8uft, in »tl^tn SjUm l*« Sautrflpff btr atmpfp^ärifi^tn 8uft bit 
Umwanblung bt« ftfltn J^pljt« in luftfprmigt Äprptr unb bt« mttallifc^tn 
Ciiftnö in tin rpt^t« ©ulptr pbtr in tintn fdtmarjtn fc^uppigtn Äprptr btbingt. 

®it ß^tmit tpirb in bit rtint unb in bit angtn'anbtt ß^tmit tingctbtiit; 
bit rtintßbtmit umfagt bad ffianjt btö chtmifd^tn ffiifftnd unb fitHt bit 
djtmifditn ßigtnfdiafttn btr »trfdjitbtntn tinfad)tn unb jufammtngtftfttn 
iSrttn btr ©Jattrit, bit btfannttn djtmifditn ßrfdicinungtn unb bit bitftn ^um 
@runbt litgtnbtn Urfadjtn fpfltmatifc^ bar, pbnt ibrt Slnwtnbbarftit ju bt* 
nirfftcbtigtn ; bit angtmanbtt Sb« i'brt bit 3tn»tnbung btr btfannttn 
djtmifcbtn Xbaifacbtn tntwtbtr jur ßrflärung »pn ©aturerfdjtinungtn pbtr jur 
DarfttHung, Strmtbrung, ©trtblung unb ©tnu^ung btr ßjifltnj« unb ®tnu§« 

Sectcrcinet'« Oameraldjemic. I. [ 
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mittel te« 8et*en«. OTan tbeilt bafier btt angewaiibte Gbtmit ein in bie pfepfi» 
falifcbc, meteorifcbt, mintraiifcbt (ober unorganiftbt), orga« 
niftbe, agronomifd)t, ttebnifctje, prlijeilidje unb mtbicinifcbt 
Sbtmit. X)ie agronomifcbe, tedmiftbe unb polijcilid)c (ibtmie ftnb ^aiipt» 
gegenilänbt btr (Sameraltbtmie. 3u ber agron omifcben Sbtmit wirb 9lIIe« 
betradjtet, wa« auf bie (£iiltur ber *l<flanjen (finf!u§ jeigt; bie (bemifcbc 9?e« 
fcbaffenbeit unb iKifcbung ber »etfdiitbtnen 9?obenarten, bie iPerfabningöregtln 
bei 9?carbeitung unb iPcrbcffcrung bcrfelbtn, bie DarjteUung unb 9?ebanblung 
bttf Dünger^ >c. finb ihre micbtigfttn ®cgtn|länbt. Die tedinifcbt (ibentie 
gibt Slnleitung (ur d)tmifcben iBearbeilung aller natiirli^en Aört^ej: unb jur 
DarfteUung ber mannidjfaltigen Stoffe, bie wir im gemeinen fieben bebürftn; 
fit ifl baber bie ßbtmit ber Äilnfle unb (bewerbt. Sie jerfällt natb ben »er» 
febiebenen Stoffen, bie fie jn bearbeiten lebrt, in »erftbiebene 3weige, wie in 
Sletallurgie ober in bie Sebre »on ber IBearbeitnng unb 33enuttung ber 
SWetallt, 8itburgie ober in bie Sebre »on ber öearbeitung unb ©enu^ung 
ber »trfdjitbtntn Steinarten, .^alurgit ober in bie fiebre »on ben Salj» 
arten, ^»palurgie ober in bie Sebre »on ber 3ufamraenfebung btt 
(%la«arten, fPbluflurgie ober in bie Sebre »on ben brennbaren Äbrpern, 
gbromurgie ober in bie Sebre »on ber !^arflcllnng ber »erftbiebenen garbe» 
ftoffe, 3bniurgit ober in bie Sebre »on ber geifligen ©ährung unb beren 
^Jrobucten unb in bie (Sbtmie »trfcbiebtntr anberer ©egtnjiänbe, wie 9?. in 
bie Sebre »on ber ®arflcllung ber Seifen, be« Seim« unb ber (VJerbfloffarten 
betf Stber« u. f. w. Die öfonomifdie le^nocbtniie giebt bie 9lnwtifung 
über bie bau«» unb lanbwirtbfcbaftlitb’Aemiftben ©twtrbe. Die »olijti« 
U<bt (Ebemit lebrt bie gute SBeftbaffenbeit aller 8ebtn«bebürfnifft unb giebt 
bie- 9lnwtifung §ur (fntfernung aDe« befftn, wa« bie ©efunbbeit unb ba« 
Stben ber äSenftbtn unb Ibi<« gefäbrben fann; lebrt bie 6br»'te bie ßrmitt» 
lung folebtr Äör»tr, wtltbt auf bie ©efunbbeit unb ba« Seben ber iWtnfd^tn 
unb Ibitre natbtbeilig wirfen, fo ifl fie geri^tlitbt 6b*niie. 3"* ©anjen 
giebt e« nur eine ßbmtie, bie ftd), wie bie ÜRatbematif, über alle erfAeinungen, 
Äün^e, ©ewtrbe u. f. w. erfhedt unb e« fönnen baber reine unb angewanbte 
ßb*t>ttt mit tinanbtr »erbunben flubirt werben. 
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93on bcr SWatcrtc mit» bereit yerfefciebenett ^igerifc^afteii. 

3J{at(Tte »irt batfjentge flenonnt, n»a« fiA «nftren 0tnnfn al« (?rf(^d* 
nung bti 9(u§tmrtlt bar|ltUt, »ad ben 9taum erfudt unb n>a4 in btmfcibtn 
tbiitig i^; man bat biernacb folcbe flRattrit tu unt(rf<beibtn , mtlibt raum* 
erfüQtnb ift unb ntnnt bieft, ba jte nur für nnferen iilaneten btfannt, bie 
irbifib« iWattrie, unb fpld»f, welcbt Mo§ im iRaum tbätig ifl unb nennt 
fcicbc bie ätberifebe SRaterie, ba fte bem Unimfum anjugebbren ftbeint; 
biefe lej^tcre mirb aiub, ba fie tveber fibmer neeb raumcrfüQenb i^, bie in* 
ponberable, jene aber bie ponberable 'JRaterie genannt. 



A. Son bet trbiftben !D{atette. 

Die irbifibe ‘Materie ifi mit an^iebenben unb abflogenben Äräften begabt. 
Die anjiebenben iträfte berfelben äußern fi^ 

1) bureb änjiebung aiie ber gerne in bem ^Bbäncmen ber ®<b»ere unb 

2) burib änjiebung bei ber ®erübrung in ben ßrftbeinungen ber Ko* 
bäfion, ber 9tb bäfion, ber Kapillarität unb ber gegen fettigen 
Durebbringung ober ber cbemifiben Affinität. 

Die abfiofenben Aräfte jfeOen fid» bar 

1) in bem Phänomen ber Maumerfüllung (bie ®ebingung ber meibani* 
f(ben Unburibbringli^feit unb ber Saflbarfeit) unb 

2) in ber ibemifeben d^rfeßung. 

r 
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®ie »erWitbfnen Slrttn bet irbifAen Materie finb bebingt burd) bie »er» 
febtebene l’« anjie^enben unb abflcfenben Äräfte. Man fennt bi« 

je^t einige fetbjig einfatbe Sitten ber Materie unb nennt biefe, ba pe bi« jej)t 
bitrcb bie befannten epemifeben Slgentien unb ^ülf«mittel in feine »erfebiebenen 
Sitten jerlegt »erben fönnen, (SrunbPcffe ober (Siemen te. IDie 3<>bl ber» 
felben ip jebo(b feine befebränfte, ba mit ber weiteren (?nt»i(flung ber cbemi» 
f(ben Äenntniffe au<b neue J^ülf«mittel aufgefunben »erben, »obureb für ein» 
fa<b gehaltene Sitten ber Materie in j»ei ober mehrere neue gef<bieben »erben 
fönnen. 

a. Uon ber 5d)it)frr. 

Stile irbif(be Materie äu§ert ba« ®ePreben, p(b na^ bem Mittelpunft ber 
6rbe 5 u bewegen unb brüdt »ermöge biefe« ®ePreben« ununterbroeben auf 
ihre Unterlage; biefe (Jigenfebaft ber irbifeben Moterie bei§t bie Schwere 
unb biefe felbp ip bie Urfadje be« ber Aör;?tr. !Die (Üröpe be« 

JDrutfe«, welche ein ÄölTjer bureb bie Schwere feiner materiellen 5bfilf getrie» 
ben auf feine Unterlage au«übt, beipt ba« ©ewiebt. Schwere unb ©ewiebt 
pnb atfo nicht gleicbbebeutenbc Slu«bnicfe; Sdjwere ip ba« SePreben jebe« 
fleinpen Ibtilf* J“ fallen, ©ewi^t aber bie Summe ber fadenben ®eprebung 
allet Ibeile eiue« Äör»er« unb biefe« Pebt baber mit feiner Maffe, b. b- mit 
bet Quantität feiner Materie alle 3tit in gerabem Serbältniffe. Da« ©ewicht 
ober bie Maffe jweier Äör»er wirb bur^ ©efepigen ober Stuflegen an bie 
@nben eine« gleicharmigen |>ebel« ermittelt; bleibt biefer im ©leiebgewiebt, fo 
ip ba« ©ewi^t beiber Äörper gleich, »äbrenb beim Sfieberfchlagen be« einen 
Ärme« ber an biefem beRnbli^e flöiTJcr fernerer ip, al« bet an bem onberen 
Strme bepnbliAe. l>ie Soniebtung jur ©ergleicbung be« ©ewiebte« jweier 
Äörper btipt bie SBage unb bie jur Äu«gleicbung ober ©epimmung bienen» 
ben @e»icbt«maffen »erben bie ©ewi^te genannt. SU« »ergleicbenbe ffie» 
»icbt«einbeit bebient man pcb bei wijfenfchaftli^en Unterfuebungen berjenigen 
@e»id)t«ma(fe, welche ein Äubifeentimeter ffiaffer bei + 4" C beträgt unb 
nennt biefe ein ©ramm, »el^e« bureb 10. 100 ober 1000 binibirt ein 
®ecigramm, 6entigramm ober Millegramm, mit 10, 100, 1000 ober 
10,000 multi;jlicirt ein Decagramm, ^ectogramra, Äilograram ober 
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Moriogromm gifbt. 3m $>anbtl bebUnt man fi(^ al« »frglei^tnber®fmi^t«. 

btö fogfnanntfn 5? f u n b t « . meldet« biir^ 3 2 eher 1 C binibirt ba« 8 o t ^ 
obtrbU Unjf giebt; I 8ct^ wirb in 4 Gutntdxn unb unb 1 Unjt in 
8 ®ra*men, 1 ©radjrnt in 3 SfruptI nbtr 60 fflran gtibtilt. ®a« 
^funb i^ ni^t in aOtn Eänbtrn unb fflb^ in btn »erfd^itbenen I^ieilen 
lanb« Bon glfic^tm ®troi(^t, benn 



1 ^funb 


500 ®ramm 


in Saben unb im ©rofberjogtbum ^>effen^ 
fo wie aud> biefe« Sfunb al« ffinbeit bei ber 
3oD« unb SoP»erein«bere(bnung gilt. 


^ it m 


500 „ 


in Cefheieb unb Saiem. 


^ «p (p ff 


484 „ 


in ^lamburg. 


^ w »f » 


467 „ 


in Sreu§en, $annooer, Sadifen, ®ürtem» 
berg, Äurbeffen, Sraunf<bweig unb granf« 
furt a. a». 


^ w »* 


453 


in Gnglanb. 



100, in einigen Sänbern au(b 110 ipfunb ma^en ben ßentner aus. 

®ie ®Tb§e be« ©egenbrude«, »eitlen ein ÄÖTuer ober ein I^eil befel» 
ben erforbert, um auf ber Sage in« ©leidjgemidit gefeji ju werben, o^ne 
Slüdfiebt auf fein ®olumen, wirb fein abfolute« ®ewidjt genannt; ba« 
abfolute ®emic^t aber im Serbaitnip jnm Solumen ber ilörper ober bie Ser« 
f^iebenbeit be« ®emi^t« jweier Äörfer unter gleidjem Solumenraum beift ba« 
etgentbüm lidie ober fpecififebe ®ewi^t ober bie (Sigenfdimere. £)ie 
fpecififeben ®emi(bte Berfc^iebener flörper Bon glei(bem Solumen müffen ficb 
alfo Berbalten wie bie Kajfen biefer Äörper. 91« pergleicbenbe Ginbeit be« 
fpecififeben ®ewi(bte« für püffige unb fc^e Äörper nimmt man burebgebenb« 
ba« ®ajfer, für 8uftarten aber bie atmofpbärifcbe 8uft ober au^, al« ben 
lei(btePen Äerper, ba« ffiajferPoffga« an.*) 



b. Don ber (£oQärion. 

Die einzelnen Ibe*l* ie^er befonberen 9rt ber irbifeben Slaterie b«ben 
ein Sejheben, ptb einanber ju einem bcmpflcnen ®anjen anjujieben unb 
Slafen ober Jtörper }u btlben. iKan nennt bie Urfadje biefe« Sefheben« unb 
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ba« Sttarren jcbc« Äfr^triJ in ber (yin^fit feiner iWaffe bie (£pbä« 
fion«fraft ober bie flroft be^ 3>*fammen^anfleiS. Durc^ bie 6o^ä« 
ftonöfraft werben oerfdiiebene vb»jifafif4)f Siaenfe^aften ber Äörber bebingt, 
nämti^: 

1) ler aflgreflatjuflanb, b. b- ber 3uilonb ber ®erfcbiel'barfeit ber 
lbfii<bf' Äörver«. I)ie irbifebe OTaterie fteQt fleb in brei oerfdiiebenen 
3ufiänben ber fflaumetfüUnng bar; wirft bie ßobäfionöfraft ffarf, fo erfebeint 
un« bie iöiaterie aU fefl ober jlarr unb man nennt biefen 3uflanb bie jlarre 
gönn bet fWaterie. 3leu§crt ftdj bie 6ob«ifionefraft fd)wä(ber, fo erfdieint 
un« bie SDiaterie in flcinen Kaffen ala fbbärifA, Iciibt bewegli^ unb ju einem 
®anjcn oereinbar; biefer 3uf}anb wirb bie tropfbarflüffige gorm bet 
Katerie genannt. ^)ört bie 6obäjtcn«fraft fafl gänjli^ auf tbätig ;u fein, 
fo fletlt fidj un« bie Katciie in bem beweglicbflen unb burebfiebtigften 3«fl<i'>bt 
nämlich alo 8uft ober I)unfl bar; man nennt biefen 3t'l^<i"b, ba Äöroer oon 
biefer SPefchaffenbeit fteb in ba« Uiienblicbe anObebnen unb febr jlarf jufammen» 
tjreffen lajfen , aber nad) Slnfbebung ber au«bebnenben ober jiifammenoreffen» 
ben Äraft angcnblicflid) ben utfornnglid'en JHaum wieber einnebmen, bie 
ela jHfcb'fliiffigc gorm ber Katerie. Der Waum, welchen eine elaflifcb» 
flüfftge Katcrie einnimmt, fiebt ßet« im umgefebrten ihrer Dicbtigfeit, aber im 
geraben Serbältni§ be« Drude«, bem fie au«gefe$t ifl. Die ela|iifcb<flüfjige 
gorm bet Katerie ifi breierlei 9(rt, inbem fie nämlich entweber burch 9(btüh« 
lung ober burch fiarfen Drud in bie trobfbar«flüffigc (au^ flane) gorm über» 
geführt ober weber burch ^bfüblung noch burch Drud oeränbert werben fann; 
bie burch IHbfüblung in bie flüffige gorm über^uführenben Suftarten h<i8<n 
unbe^änbige, bie burch Drud oerbichtbaren coörcible unb bie unoerän» 
berlichen beflä nbige ober permanente fiuft» ober ®a«arten; fogenann« 
ter Dampf ober SBlä«chenbun3 enthebt burch Seimifchung einet unbe» 
flänbigen (4a«art mit faltet £uft. 

2) Die fclbfifiänbige gorm, b. b. bie ©eflalt, welche bie Äörper 
oetmöge ber ber Katerie eigentbümlichen Silbungefräfte annehnien. Sie ifi 
na^ ben ÜlggregatjufJänben oerfebieben unb fiellt bei luftartigen unb flüffigen 
Aörpern bie Kugel bar, welche burd) äu§cre Sinwirfungen Kobificationen 
erleibct; bei feßen Körpern ifi fie aber entweber regelmäßig, bie KrpßaU« 
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ferm, cbtr unrfgelmägig, bie «agreaataform. Die Ärflliaflform i^ 
fediffTlei ärt, nämlid? bie g Iticbglicbrige, wobi» ber ffiürfel, «^tfläcbntr, 
3TOÖlffiä(bnfr, Sitrunbi(ttanUgf[ädjner, ber ^talbaebtfliicbner unb ber ^alb« 
»iermalfedjdflädmet geboren, bie fe^dgliebrige, »obin ber 3»eimalfetb«* 
flätbner, ber ^talbjweiinalfecb^fläfbner unb bie Säule gebären, bie »ierglie» 
brige (ber Duabratafbtflätbner unb bie Duabratfäule) , bie j»eig lieb rige 
(ber 9iboinbenad>tflä(buer unb bie dtbombcnfäule) , bie j»ei> unb einglie« 
brige (bie fcbiefe SRbombeufäuIe) unb bie eingliebrige, »obin bie fibiefe 
Sbomboibfäule gebärt. 3n ber Ärn^ailbilbung finben ficb aber auch febr 
bäiifig UnnoUfommenbeiten ; lange Äruftatle »on febr geringer SBreite unb 
Dicfe »erben nabel« ober baorfärmige, in ber Sänge unb ©reite au«ge» 
bebnte »on febr unbebeutenber Dicfe aber tafelartigc ftroftalle ober 
©lätteben genannt. Die ^ggregatdform iji febr manni(bfaltig; fie iß ent« 
»eber burd) Stneinanberreibung febr »ieler fleiner unb unbeutli<ber Ärvßaüe, 
j. ©. ba« ©aumfärmige, Weßriefte, 2Bar^ enfärmige, ©üfebel« 
förmige, Stangenfärmige unb Staiibenfärmige, ober burd) bad Gr« 
ßarren ßüfßger Äärper, »ie bae Änol lige, Äugelige, Iraubenfärmige, 
9}ierenfärmige unb Iropfßeinartige, entßanben. 

3) Die Struetur, b. b- bie unter ben afJaffentbeilcben ber feßen Ääriier 
»erbanbene Crbnuug, »elcbe mehr ober weniger regelmäßig fein tanii. Die 
regelmäßigße Struetur iß bie troßallinifebe, wel(be alle Aroßade beßßen 
unb mit ber Sbaltbarfeit, b. b- mit ber Säbigfeit oerbunben*iß, ßcb in 
glatte, glänjeube unb ebene gläcben trennen $u laffen; Aärveroon bieferGigen« 
febaft »erben frpßallinif(b«blättrige genannt. Sinb bie Äärver au« h^« 
ßallinifcb'blättrigen Xb^il^a von beßimmter @eßalt, haben biefe Ibtilt äi<m« 
lid) gleitbe Sänge, ©reite unb Diife, nub ßnb fte ohne Siegelmäßigfeit jufammen« 
gehäuft, fo werben fte froßalliniftb-färnige, bei oorberrfebenber Sänge 
unb jurütftreienber ©reite unb Ditfe ber froßadiniftb« blättrigen Ib‘il‘ aber 
fr»ßaltinif(b = ßrabligf, unb bei unbeßimmbarer ©reite unbDiefe frpßal« 
linif(b«faferige ftärbtr genannt. SWangelt einem Äärper ade Spaltbarfeit, 
fo wirb er unfrp ßallinifcb ober biebt genannt, ©on ber fntßadinifcben 
Struetur unterftbeibet ß<b bie Slbfonberung, b. b. bie Säbigftil ber Aärt>er, 
ß(b in Stüde oon beßimmter ®eßalt trennen ju laffen ; bie gläcben, »eldie bie 
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Irtnnung btnenncn, werben bie 9lbfonberungöflä^en genannt. ®iewi(^ 
tigiien ätrten ber '^(bfonbciung jinb bie ft^alige unb bie jiänglige, wel(be 
oft ber trnfiaUinifcb'blätirigen unb (halligen 0lructur ä^nlid; jtnb. 

4) Die (£obüfionö»er^ältnifi'e, b. bie S8er^ltni|fe be« 3»fam* 
menbnnged ber einzelnen Ibeilt^en ber iDtaterie. S9ci ben feflen Acrpern un< 
terftbeibet man in gualitatiner Sejiebung fpröbe unb gefebmeibige; ein 
fpröber Äerper jerfpringt beim Sluff^Iagen, 9lufjlo§en ober Oteiben in fleine 
@tü(fe unb lägt ftcb puloern, ivirb baber auch ein puloerifirbarer Aörper 
genannt; ein gtfdjmeibiger Äötber nimmt bebeutcnbe mecbanifcbe Sinbrüde an, 
ohne }u jierbrecben ober ju jerpcfeln, unb lägt ft^ baber bümmern , ju Drabt 
jieben, waljen, prägen u. f. w., wirb baber au<b ein jtred» ober bebnbarer 
Äcrper genannt. üDiantbc Äörpcr fönnen bei »erfcbiebener Pebanblung fpröbe 
unb gefcbmeibig fein, wie j. S3. 8cbwefel bei gewöbnli<ber lemperatur leiebt 
puloerifirbor ijl, bia 250" C. crbigt unb in SBajfer gegofen aber gefdjmeibig 
wirb, Sinf t’ti 120 1’'® 150" (1* ju Drabt jieben, über 200" aber puloern 
lägt. Stimmt ber Aörper mcd)anifcbe (finbrüde an, bie aber bei Stufbebung betf 
Drude« wieber oerfcbwinben, fo ift er e 1 a g i f (b. Da« guantitatio betraebtete 
Sobä)lon«oerbäitnig ber fegen Aörper nennt man bie $ärte (welche bur<b 
Sleiben ber ju oerglcicbenben Aörper gegen 8tabl ober unter einanber ermittelt 
wirb), bei güfggen Aörpern ben Slüffigteit«grab; man unterfg^eibet 
bünn» unb bidflüffige ftörper. 

Die SBirfung ber (£obägonetraft wirb jergört 1) burcb mecbanifcbe Aräfte, 
wie burcb ißuloern, geilen n. f. w., unb 2) cbemifcb burcb (Srbi^en, b. b< burcb 
bie Xbätigteit ber Särme. 



c. Uon ber 5lMja|ioit unb (EtipiiraritiU. 

6ine Sftobigcation ber Sobägon ig bie 9tbbüfion«traft, gläcben« 
anjiebung ober Araft be« 31nbnnge«, oermöge welcher gleichartige unb 
ungleichartige Aör-per, wenn ihre glä^en in möglicbg oielen Ißuntten be> 
rühren, mehr ober weniger gart an einanber haften ober geh gegenfeitig anjie« 
hen, ohne ein getige« ©anje« ju hüben. SBiele Cperationen unb ©rfebeinungen 
im täglichen unb gewerblichen Sehen beruhen auf ber gläcbenanjiehung, wie 
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S. ba< <£<^retbtn, 3Ka(tn, Sträuben, S^minftn, bai Stiegen btr 
bit Scrgclbung, bab Seimen, Süthen, SiniiiTen u. f. ba« Bufammenbalten 
gcfpningtnet ®läftr, bt0 au« Dtrfd)iebtnen gefonbertrn A5n>tm bejit^enbtn 
®ranitt« u. f. m. 

iCit Släd^tnanjie^ung äufiert autb jmif(^tn Siatciien non «trflbttb^ 
ner gorm, uub jwai am beutlicbiicn }wif(ben ^antn unb ttopfbarfliifftgrn 
ftörpern. @ie wirft l>itr nic^t allein btt Stbwert, fonbern au(b btr Kpbäfion 
unb in einigen gälten fpgar btr c^emifcben Slffinität entgegen, unb ucranla§t 
bit merfwürbigt ®rf(^tinung , ba§ »erfebitbent glüfjrgfeiten an btr Cbtrfläebe 
vtrfcbiebenti ftjier Aöirtr in bie ficigen. 9m auffaUtnbßtn jeigt fieb 
biefc« SbÄnomtn, wenn enge eftne ®Ia«tcb^tn in Skjfer getauft werben; 
lebtert« jfeigt in ben IRöbten bi« auf eine beträ<btli<bt ^öbt über btn äugtrn 
«Stanb be« SBafferö, unb jwar um fo böb«. i« ‘"0« t*** Söbren finb. öbtnfo 
wirft jtbt anbtre bi’i^bft ^ane iDiaterie, g. S. @anbßtin, 9cftrerbe, überbau;;! 
jebt« puluerigt ^aufwtrf, fioble. glaA«, 0(bwamm,ungeleimte«Sat)tet u.f.w. 
3Aan nennt biefe ßrfebeinung bie J^aarröbrebenwirfung, Kapillarität 
ober Kapillarwirfung. 0ie crflärt un« eine SRtngt täglieber Operationen 
unb Krfcbtinungtn, wie g. S. ba« 9uffaugen unb 9btro(tnen bt« Safftr« mit« 
tel« leinener gtuge, ba« 9uffaugen bc« flüffigtn Srtnn« ober Seudttmaterial« 
an bem 2 ) 0 (bt, ba« 9uffaugtn bt« Safftr« in porbftn ober gefpalteten (St< 
birg«majftn, ba« 9ufßeigtn bt« Safte« in ben Sflangtn u. f. w. Kntbalten 
bie glüffigfeiten guglei(b frembe Stoffe gelöff, fo werben biefe au^ b^ufig pon 
bem poröftn Aörper angtgogtn, wie g. S. ba« gätben ber orgonifebtn gafer, 
bie natürliche unb fün^licbt IRtinigung bt« Xrinfwaftr« u. f. w. gälte bitftr 
9rt finb. 9u(b bampf« unb luftförmige Stoffe werben Pon ben poröftn Aörpem 
angegogtn unb fogar perbiebtet, eint Krfebtinung, welche bit ®erucb«gerfiörenbt 
UBithtng btr Aoblt, bie büngenbt Araft btr häufig umgepfiügttn lotteren unb 
be§b«lb Pitlfatb mit btr atmofpbärifcben Suft unb ber in biefer enthaltenen 
frtmbtn Stoffe in Serübrung fommtnben 9tfertrbe u. f. w. erflnrt. 

Serfebiebene tropfbarflüffige Aörper geigen gegen tinanber tbenfall« ein 
capillart« Serbalten, inbem fte ficb gu oöUig gleichartigen glüffigfeiten Ptrmi« 
fchen lafftn. Dafftlbe Serbalten geigen auch Pielt fefie gegen flüffige Aörper, 
inbem fit Pon bemftlbtn aufgtnoramtn unb au« bem ftficii in btn flüffigen 3u« 
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Ben bet libtf^en Btalftic 



ilanb übergefilljrt werben, burcb Serbampfen bet glüffigfeit aber wieber in ben 
frübcren d't^nb erbniten werben tönnen. 3)ian nennt biefen iSct, bei we(<bem 
bie feften Abrper nur in ibretn ^tggregatjuftanb »eränbert werben, bie gpfung. 
3n ben weiften gällen wirb babei mehr ober weniger SBärme gebimben , b. b. 
Aalte erregt, wie j. ®. beim 8fifen »erfcbiebener $al§e in 9Ba)Jer, beim 3«« 
geben be« 6ife« in Sranntwein u. f. w. , nnb man benu^t biefe« ®erbalten, 
um niebrige lemperaturgrabe gu erregen. 

®erf(biebene fefte<Subftanjen haben im fcingepulperten ßu^anbe bie teigen« 
fcbaft, mit irgenb einer glilffigfeit aufgefdjüttelt, i'bne ftib in berfelben ju löfen, 
Ptrmpge bet 9lbbäfion ^wifdjen bem feflen unb flüfjtgen Äörper längere 3‘it in 
ber glüfftgfeit fuepenbirt ^ii fein unb jid) erfl na^ längerer cbet fürjerer 3«t 
pollfommen abjufeben. Wan benubt biefte Serbalten Pielfacb, wie j. ®. beim 
©(blemmen be« Ibuna, bei ber mecbanifeben 3crlegung ber SIrfererbe ii. f. w., 
unb bie 9iatur jeigt ti una aft im grämten Waijtabe in bem glu^wafer, welAea 
but(b b<ft>0< fHegengilffe bie loderen Ibfüt ber («rboberfläcbt fuapenbirt ent» 
bält unb an tiefer gelegenen Crten wieber abfebt, wobur^ oft bebeutenbe glüffe, 
wenn nicht gehörige Sorficbt jur Entfernung bea abgefebten 0cbIammea beacb« 
tet wirb, für bie Schifffahrt untauglich werben tönnen. Sollen, namentlich öei 
tieinen Duantitäten trüber glüffigteiten , bie aufgefchlemmten Zheile fdmeUer 
entfernt werben, fo benubt man hio^iu baa gröbere Stbhäfionaperhältnib bea 
feften Äörper« ju einem anberen feflen poröfen Äörper, wie g. S. Seiuwanb, 
ungeleimtea fßapier, Sanb, ®imaflein u. f. w. , unb lä§t bie trübe glüffigfeit 
burch benfelben laufen, wobei bie trübenben Iheile jurüdblciben; biefeCpera* 
tion wirb baa giltriren ober iCurchfeihen genannt. 

d. üon t>er ^iffiniUit. 

äßirb in bem 9tugenblide, wo jwei ober mehrere oerfchiebene Sitten ber 
Materie ftcb gegenfeitig bur^bringen, ®ärme erregt, irgenb eine anbere 8r« 
fcheinung, wie Slufbraufen, Änall ober Ejplofion, Sntwidluug pon ®eruch 
ober fonft etwa« ber urfprünglichen Materie grembe« wahrgenommen, babei 
bie Statur ber Materie mehr ober weniger oeränbert unb eine ober mehrere mit 
neuen Eigenfchaften begabte Subflanjen erzeugt, fo ifl biefea bie ffiirtung ber 
chemifchen Stnjiehung ober I)urthbringung, einer Äraft, welche perfchie« 
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bcnt %ittn btr fKatrrit }u tintm jufammcngtfe^ttn Aöioet ju »(trinigtn 
unb 3Sfrn)anbtf(^aftöfraft ober 9tffinit>it gdiannt wirb. 9(ie Mrlen btt 
übifdjen ÜHateiic ftnb mit bitftr Araft btgabt unb bd^tr fä^tg, (bcmifcb auf 
(inanbtr ju nirftn unb ftcb gtgfnftUtg ju burd^t'nngtn. 

3)i( Stbtngungtn btr cbfmif(ben 9iijiebung unb Xturt^brin^ung , unb 
übnbdUDt jtbei c^fmifc^en SecbfclwiTfung (iRtaction) ftnb I) tlectrocbtmifcbt 
Difftrcnj, 2) uimittdbare Serüf^rung unb 3) Stiveglit^feit, b. f|. flüfpgti 
pber Iiiftförmiger Sujtanb ber ÜRattrit. <Stiib bieft Stbingungeii gegeben , fo 
beginnt bie ^emiftbe IBet^felvirfung fafi augenblülicb , unb bie oerfebiebenen 
arten ber äRaterie geben meijitn« unter iBarme« ober geuerentwitfelung in ein* 
anber über, oertinigen unb bomogenifiren jitb ba| aUe pbpftfebe unb (bemi* 
f(bt Differenj berfelben »erftbwinbet. 

3n jebem (bemifeben 93erbinbungoproce§ treten bie oerfebiebenen Sub* 
fidnjen fieto in be^immten quantilatioen Serbältniffen jufammen, unb 
oereinigen fi<b unter oerfebiebenen IBebingungen je jnei ober mehrere ber* 
felben in mehr alg einem Serbältni§, fo i|l bad }toeite, brüte unb fotgenbe 
Serbältnifi jietg ein äfielfaebed ober ein aliquoter Xb^Ü be« erfien. !Crü(tt 
man baber bag erjte 'SerbinbungOoerbäÜitif einer ÜRaterie biir^ irgenb eine 
3abl auo, fo miiffen autb bie anberen 3ferbinbung00erb>iltniffe berfelben 3Ra* 
terie Sielfadje biefer 3abl ff'“ ; f* »erbinben ftcb J. 93. 

1 4 ©eroiebtgtb. Stidfloff mit 8 (rr 1 X ö) ®ewi(bt«tb. Sauerfloff 
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^at eine ^[Raterie oon einer anberen fo oiel aufgenommen, aU fie unter 
ben gegebenen 93ebingungen in ft<b aufjunebmen oermag, fo betratbtet man fie 
ali$ mit le^terer gefüttigt. 3< i“ff"^ f'“< SRoterie oon einer anberen aufju* 
nehmen oermag, befio größer ifl ibre @ ä 1 1 i g u u g « c a o a c i t ä t. 92immt man 
bie äRenge eineO Stoffel , toeltber bic größte Sättigungdcaoacität befiht, aU 
Sinbeit an, unb brüeft bie fleinfie SRenge jeber anberen ÜRatcrie, bie fub mit 
berfelben oerbinbet, bureb 3“bff“ toelcbc ftdb auf biefe 6inbeit bejieben, 
fo fteUen biefe 3“hff“ ^'f 9}erbinbungäoerbältniffe unb bic Sicrbältniffe bie 
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Sen bcr libifitcn Stoltric 



@ötti 0 unfl«caifacttät ber Stoffe bar. Man nennt biefe bie (feemifd^en Set» 
(ältnigja^Ien, unb jebe ber buT(^ fte auOgebrücften ®rö§e bad Sropor» 
tional, au(^ Sei^ä(tni§, ben (^emifc^en 9(nt^eil, Maffentf^eil, bad 
d?emifd)e 9te(iui»alent ober, nad? einer bcfcnberen 9tnfi<^t, ba« St om. 
fflirb bet ®afftrffoff, »eitler bie flrö§te Sätti 9 ungtfcai>acität befi^t, alo 6 in» 
^eit für bie SerbinbungOoer^ältniffe ber übrigen einfa^en Stoffe angenommen, 
fo erfiält man (mit Seifügung ber tateinif^en Senennung unb d^emifc^en Se» 
jeic^nung berfelben) folgenbe iReibe: 



SBafferfloff 


Hydrogcnium 


n: II 


— 


1,00. 


floblenfioff 


Carbonium 


= C 


— 


6,00. 


Sitf^onmetaQ 


Lithium 


rr; L 




0,44. 


SernUmetall 


Beryllium 


=: Bc 


— 


6,968. 


Sauerffoff 


Oxygcnium 


rz 0 


— 


8,00. 


Sot 


Borium 


=: B 


zr 


10,914. 


Magnefiametaa 


Magnium 


= Mg 


— 


12,651. 


SlaunerbemetaH 


Alumium 


=: Al 


— 


13,710. 


Sticfffoff 


Nitrogenium 


= N 




14,00. 


S(b»eftt 


Sulphur 


zz; 8 


— 


16,00. 


gluor 


Fluorium 


zz F 


— 


18,834. 


Aalfmetatl 


Calciiun 


zz; Ca 


zr 


20,00. 


Aiefel 


Silicium 


zz Si 


zr 


22,221. 


SatronmetaQ 


Natrium 


zz Na 


zr 


22,97.3. 


Xitan 


Titanium 


zz Ti 


— 


24,332. 


€b^om 


Chromium 


zz Cr 


zr 


20,271. 


Mangan 


Manganium 


zz Mn 


zr 


27,716. 


@ifen 


Ferrum 


zz Fe 


zr 


28,00. 


Aobalt 


Cobaltum 


zz Co 


rz 


29,568. 


Sicfel 


Nicoluin 


zz Ni 


zn 


29,622. 




PhosphoruB 


zz P 




31,436. 


Aut>fer 


Cuprum 


zz Cu 


zr 


31,728. 


SOttererberaetaD 


Yttrium 


zz Y 


zr 


32,254. 


3inf 


Zincum 


zz Zn 


zr 


32,528. 


3 irtonmctalI 


Zirconiam 


zz Zr 


— 


33,67. 
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6^(cr 


Chlorium 


=: CI 


=: 35,463. 


Santban 


Lantbanium 


La 


== 37,15. 


llalimttaQ 


Kalium 


r= K 


= 39,115. 




Seleninm 


rz 8e 


rr 39,631. 


StTontianmttall 


Strontium 


n: Sr 


=; 43,841. 


Sei 


Cerium 


=: Ce 


= 46,051. 


StclQbbän 


Molybdaenium 


=: Mo 


== 47,96. 


Siutben 


Kuthenium 


rr Ru 


r:: 52,163. 


Kbobium 


Rhodium 


— R 


r= 52,196. 


$allabium 


Palladium 


Pd 


= 53,359. 


Sabmium 


Cadmium^ 


=: Cd 


=: 55,833. 


3inn 


Staun um 


= Sn 


= 58,92. 


IboTerbemctaQ 


Thorium 


= Th 


=: 59,646. 


Uian 


Uranium 


= U 


= 60,00. 


Zeflur 


Tellurium 


== Te 


=r 64,25. 


SaivhnetaU 


Baryum 


=: Ba 


=: 68,04. 


9?anabin 


Vanadium 


= V 


=: 68,578. 


Srfen 


Arsenium 


m As 


=: 75,329. 


SiDin 


Bromium 


=: Br 


== 80,00. 


Zantal 


Tantalium 


=r Ta 


rr: 92,448. 


SSolftam 


Wolframium 


= W 


= 94,795. 


$Iatin 


Flatinnm 


= Pt 


= 98,841. 


Stil» 


Iridium 


= Ir 


=: 98,841. 


Cämium 


Osmium 


= Os 


= 99,722. 


Duecffiibei 


Hj'drargyrum 


= Hy 


== 100,00. 


Slei 


Plumbum 


— Pb 


=: 103,571. 


ffiUmutb 


Bismuthum 


=: Bi 


=: 106,60. 


Silber 


Argentum 


= Ag 


= 108,00. 


3ob 


lodium 


= I 


= 126,845. 


Slntimon 


Stibium 


= 8b 


=r 129,243. 


®olb 


Aurum 


n: Au 


=: 196,665. 


Sibmn 


Didj'mium 


=r D 


= ? 


Sibin 


Erbiniom 


=:: E 


= ? 
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<Riob 


Niobium 


=r Nb =: 


? 


©elo» 


Felopium 


zr: Pe 


? 


Xerbin 


Terbiniiun 


— Tb =z 


? 


Worin 


Norium 


=z No 


? 



X)ieft in Solge btt genauen nilJenfAaftlic^en UntetfuAungen ermittelten 
SerWItniSjoltlen ^ben für ben tecbnifc^en ß^emifer einen großen iffiert^, in« 
bem fie }uglei(^ bie abfoluten ®emi(^t«oer^äItnijfe angeben, in meicben bie 
Stoffe vereinigt, ober bureb loel^e Serbinbungen getrennt »erben foUen. SBill 
er j. ©. ®(b»efdfilbcr bereiten, fo erftebt er aue obiger labelle, bafi auf 10« 
®e»i(bt«tb. Silber 1 0 ®e»i(bt«tb. S(b»efel erforberlicb ftnb, unb will er biefe« 
S(b»efel|ilber wieber jerlegen, b. b- bao Silber abftbeiben, »aö burtb ßifen 
fi(b bewtrlflelligen lä§t, fo ftnb auf 124 ®e»lebt«tb. Scb»eftlftlber 2» @t« 
»itbtetb. ßifen netbwenbig (»ergl. unten). 

am merhoürbigflen fletlen ficb bie Serbinbungooerbältniffe jwiftbfn 8uft« 
arten bar, unb hier tann alO feßeO ®efe^ btngeflellt »erben: „luftförmtge 
ftöri»er oerbinben fid» in einfachen fRaumocrbältniffen, unb ba« 
fßrobuct ber Serbinbung — wenn e« felbfl »ieber »on luftför« 
miger Sefebaffenbeit ifl, ober in biefen 3uflanb übergefiibrt 
»erben fann — ftebt in einem einfachen Serbältnip ju ben ©e» 
flanbtbeilen, benn eö ip ent»eber gleich bem [Raume beiberiu 
©erbinbung getretenen Aöroer ober e« b^i tine ©erbi^tung er» 
litten." ©iV jebt fennt man von biefem ®efebe nur eine auanabme, nämlich 
ba§ ba« in @ad »evroanbelte ©robuct ber ©erbinbung jtrifdten Duecfftlber unb 
S^wefel einen gröptren [Raum einnimmt, al« beibe Äörper in t'ampfform ju« 
fammen einnebmen. 

Die oerfebiebenen arten ber ©laterie jicben fid^ gegenfeitig nicht mit glei» 

^er Störte an unb ftc ftnb baber oermögenb , ftcb einaitber aud beflebenbcn 

« 

©erbinbungen abjufebeiben. Äommt ©. ein au« umei bifferenten Stof- 
fen a unb b jufammengefebter florier mit einem Stoffe c in ©erübrung, »el« 
eher h ftörfer anjiebt, ale biefer »on a angetogen wirb , wie in bem oben ange« 
führten ©eifpiele ber Schwefel im Schwefelfilber burd) ßifen, fo »erbinbet ficb 
c mit b unb a »irb abgehoben. Diefe« »erfchiebene ehemifdte ©erhalten ber 
Stoffe unb ihrer Serbinbungen »irb bie einfa^e i85abl»er»anbtfcbaft 
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gtnannt, unt rnodtt t 6 mpgltc^, ba aui^ eine Strbtnbung ^ntttr 0tofft auf 
eint anbtrt Strbinbuna, btt au« btreit« jufammengtft^ttn Äbrpern btMt, 
auf 0lfi^t Seift »irftn lann , bit jufammtngcft^ltn Äörptr in ihre ©tflanb» 
t|>tile ju jtrlegtn, b. b. jte djemifeb jii analofiren. 

3vrti bifferentf Subflanjen a unb b, »tlibf ft(b fl<0tnfeitig ftfir ^arf an* 
Rieben, »erbinbtn fi(b unter geroijfen iPebingungen aiub bann mit einanbtr, 
wenn jeber bttftlbtn bereit« mit einer anberen SWaterie , 58 . a mit c unb b 

mit <1 mbunbtn ijt. $eibe iBerbiubungen itrfc|ien fiib wecbfelfeitig f«, ba^ jmet 
neue 3uf<iin>ut»f<0un0tn entjiebtu. SPebeiitet a Sdncefel unb b DueefjUbtr, 
c aber idnlimcn unb d (fblor, alfo ac Sdjwtfelautimpu unb bd Kblpraue 4 > 
filber, unb erbipt man beibc ®erbinbungen mit einanbtr in btn gtbörigen @e« 
wicbt«»trbältnijfen, fp tritt alle« (iljlnr be« ISblprguecffilber« an ba« Slntimon 
bt« Scbwefelantimpn« }u 6bl«<^«»iiuipn, unb ba« Ciuectfilbtr mit bem<S(bwefel 
j(u CLutefftlbtr jufammtn. iPian nennt biefen ^ct ber ebtmifeben Sieactipn bit 
bovptlte SablPtrwanbtftbaft. £inb bie in ffiecbfelwirfung iretenben 
SJerbinbungtn neutral, fc ftnb au<b bie'JJrpbucte bieftr Secbftlwirfung neutral. 

3»ti bifferente Subfian?en a unb b, ppn benen a btreit« mit einer anb^ 
ren gubfiant d »erbunbtn i|l, Rieben bann nur an, wenn ein britter Äprbtr 
c glei^^eitig pprbanbtn ifl, ber eint grp^t 9 ieigung bat, fi(b mit ber au« a unb 
b entficbenben IBerbinbungen ju uertinigen. 97 tan nennt biefen 91 ct ber d)emi< 
f^tn SHeactien bie präbi«ppnircnbe Sßermanbtfcbaft; ein ©tifbitl bi«r* 
für gibt ba« Serbalten bt« 3iuf« gegen ba« Saffer, rotlcbe« au« Safferflpff unb 
Sauerfloff bejiebt ; ba« 3 tuf bat eint 5 ßtrn>anbtfcbaft «im Sauerfioff, »trmag 
aber btnfelben nidjt au« btm Saffer anjujieben ; mirb aber bem ffiafftr, welcbt« 
mit 3inf in 9 ?trübrung ifi, gdjweftlfäure jugefe^t, weldje eine flarft ißerwanbt» 
fibaft jubtr Strbinbung be«3iuf« mit Sauerfipjf bat, fp jiebt trfiert« lebtere« 
au« btm Sajfer an, 3infp£ub bamit bilbenb, wtlcbe« fteb nun mit ber 3 <bweftt« 
fäurt »erbinbet, »äbrenb ber Sajferflpjf al« ein ga«fprmiger ÄPtyer abgt» 
febitben wirb. 

Die 6rf(btiuungen ber SablPtrwanbtfcbaften werben in mantben gäUtn 
1) bur^ bie relatiptn iPitngtu ber auf einanbtr wirftnbtn gtpffc, 2) burib 
bie )>räbi«bonirtnbe Affinität bt« Spfung«mittet«, unb 3 ) bureb Särme abgt< 
änbtrt,ma«manbic»e(bftlfeitige!Berwanbtf(baftpbtrbit rtc iproIeSlf* 
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finitä t nennt. <Sn bildet beim Seiten von iSaferbämt^fen, bie au< Sauer> 
Poff unb fflafferitoff befielen, übet gfübenbe« 5ifen unter 9(bf(^eibun0 von 
fflafferftoff ffifeno^vb, b. t). bie Serbinbung be« (Sifen« mit Sauerjloff; wirb 
aber über biefe erbitte ®erbinbung SBafFerfloff geleitet, fo jiebt biefer »ieber 
ben Sauerfloff an, unb e« entjiebt unter Äbftbeibung von metallifdjem ffifen 
Kaffer, gür ben jroeiten gaU giebt ba« ®erbolten jwifdjen Pffigföure unb 
lo^lenfüurem flali ein Seifpiel ; wirb foblenfaure« Äali mit verbünnter Pfftg» 
fäure in ®erü^rung gefegt, fo entwei(bt bie Äoblenfäure be« erfleren unb e« 
entflef)t efjtgfaure^ jlali ; mirb biefeo im troefnen 3»ftanbe in Keingeifl gelöfi 
unb bunb bie Söfung Äoblenfäure geleitet, fo verbinbet ftib biefe tvieber mit 
bem Äali ju foblenfaurem Äali, mel(be0 ficb als in Keingeifl unlötflicb ab> 
f(beibet, tväbrenb bie ßffigfäure in ben ffieingeifl gelöf bleibt, gür bie Umän« 
berung ber Kabivenranbtfebaft burd) bie®eränberung berlemveratur giebt bae 
Serbalten be« GblornatriumiS unb ber fcbtvefelfauren fWagnefto ein vractifdie« 
©eifpiel; beibe Äörver in Kaffer gelöfi unb vermifebt, bei gewöbnlidjer ober 
erböbter lemveratur verbunflet, geben immer bie urfvrünglicben ®e|ianbtbeile; 
wirb aber bie gemif<bte Söfung ber lemveratur be« gefrierenben Kafferö aufl» 
gefegt, fo nimmt baö Katrium ben Sauerfloff unb bie Stbwtfelfäure ber fAwe« 
felfauren SRagnefia ju f<btvefelfaurem 9tatron, unb bad iüiagnium ber lebteren 
bai 6blvr be« ßblornatriumö ju Pblormagnium auf; ba« fcbroefelfaure 9?a« 
tron frvfiallifirt au«, »äbrenb ba« dblvrmagnium in ber iKutterlauge bleibt. 
8ä§t man beibe 0alje aber in böbere lemveratur fommen, fo entfiebt »iebe« 
rum ßblornatrium unb ftbwefelfaure iWagnefia. 3Wan benufit biefe« Verhalten 
auf Salinen, um au« ber auf biefen abfatlenben Mutterlauge na* Selieben 
febmefelfaure Magnefta ober fcbmefelfaure« 9?atron ju erbalten. 

Man*e ^rftbeinungen ber 9lffinität jweier Äörver werben bur* bie ffie« 
genwart eine« britten Äörver« eingeleitet, »el*eraberfelbfi ni*t ®erbinbuugen 
eingebt ober eine ffleränberung erleibet; man nennt ^rf*einungen biefer 9(rt 
ßontaeterf*einungen. gälte biefer 9lrt finb bie ®erbinbung be« Kaffer* 
floffe« unb Sauerfioffe« bei ber ©egenmart von ®latin , bie Serbinbung ber 
©tärfmeblelemente mit ben Kafferelementen ju beimÄoeben mitSebwe« 
felfäure, bie ®ilbung von ßffigfäure unb Kaffer au« Keingeifl unb Sauerfloff 
bei ®egenivart von ®latinmobr u. f. tv. 
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B. Son bet ötbetifd^fn SKaterie. 

3ftf 9(rt her ir^if^tn OTatfrit ifl b. r« fann feint btrfclbcn 

ebne eine beretgenbe Ätaft au« bem ber in ben 3ufianb ber Ibä» 

tijfeit rber Bewegung mfept »erben. Titjenigen Äräfte, »tlc^e bie irbif(^e 
Materie jur (bemifc^en Ifcätigfeit beflimmen, jinb äßärnte, 2id)t unb Glectricität 
(unb Magnetiemu«); biefe ^ei§en be^balb aud) ditmifdje iPetenjen. 3ie 
finb prn ät^erifd»-materieüer 9Jatur, fhaijltnb (and; f(^reingenb, »ie SBärme, 
unb 8i*t, aber firömenb, »ie ffleetricität unb Magneti«mu«) unb »eher wäg» 
bar, nod; fpenbar, »erben barura aud) unwägbare ober unfptrrbare 
Stoffe, Sutponberabilien, genannt. 



a. üoii ber ÜJiinnf. 

Man nennt ffiärmt, aud) fflärratpeff, biejenige ätberifd)c Materie, 
bertn Schwingungen ober Strahlen bie Gigenfchaft haben, in un« ba« Wefühl 
»cn ®ärtnc, in einer anbern iStife aber gcjtcigert ba« ®cfühl »on Äälte ju 
erregen, »oiiach Äälte unb fflärme nicht« Gntgegengefehte«, fc^nbern fflirfuugen 
berftlben Materie in ungleicher Steigerung jinb. 3ne engeren Sinne bejtich» 
nen wir mit 'Bärme, »a« über btm ®efrierpunft be« Bajfer« bi« ju ben fiärf» 
?en ^ißgrabtn liegt. 

Die SBärme ifi auf unfertm iPtantten überall pcrbreitet unb ein 9?t» 
bingnig für ba« Seben, jebe Bewegung unb IhätigfeitOäugerung , »irtt bem» 
nach neben bem Sicht al« bie thätigfle unter ben ätberifchen 'Materien unb wirb 
baburch wahrgenommtn, bag ge bie Äraft beggt, bie Körper au«jubehnen unb 
bei Steigerung Piele btrfelben in ihrem Utggregatjuganb ju reränbern. Die 
Bärme wirb emgt 1) beim SReiben, Stögen ober Schlagen jweier flörptr 
mit» ober gegentinanber, »ie j. 33. bie Bilbtn burch SReiben jweier Stuefe 
^olj Bärme unb geuer ju erregen, Schmiebe burd) gefchiefte« 4>ämmern einen 
SRagtl bi« in« ®lühen ju Perfegtn »igen, bie 95üd)fcn oon Bagcnräbern, wenn 
ge nicht gehörig gefdimicrt gnb, beim fcbntllen gabren bi« jur Gntjünbung er» 
bigt »erben , Suft in einem eingtfchlogenen ülaum raf^ jufammengepregt ba» 
mit in SBerührung gehenben Suuberf^wamra entglimmt u. f. ».; 2) bei ben 

XebdUnn'e Oamuol^tntic. I, 2 
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im ©trti^e ber 9?atur fprtroä^rtnb »orgtlienbfn Scrbtnbungtn, namfntlicb 
bur^ btn 3?frbrfnnung«prpce§, weiter häufig nur bfftbalb pprgfnpmmfii wirb, 
um unö ffiärrae ju megcn; 3) bur(b bcn fPrpce§ btr fKcfpirattpn ppu Ibitren 
unb fPflanjen, »it j. 3?. in mit iWfnfd)tn angefüüjen gefcblPlTtnen SRäumfii 
buT(b bi« ppn jenen auPflrcmenbc SBärme bie lemperatur bi« ^ur Schmiile ge» 
jleigert wirb; 4) burd) bie elcctrifche Strpmung unb ö) burch bie capiDare 
iZBirfung pprpfer Äi'rper auf Rlüfiigfeiten unb Suftarten, wie j. 8. burd? SHegen 
benä§te Seferfrnme eine lemperatur jeigt, al« treefene bei berfetben 

fiuftnJärme, ber 'flatinmphr fnfth bereitet unb ppn ber Rlüffigfeit getrennt 
burch bie fÄbfprptipn Ppn Sauerfipffga« (ich flarf erwärmt u. f. m. 9U« $>aupt» 
urfa^e ber an ber (frbpberfläcbe füblbaren Söärme betraditen wir aber bie 
Spnne, mefeb« neben ben fiiditfirablen SBärmefirablen auPgiebt. 9tu§crbem be» 
fi^t bie Prbe an unb für jicb SBärme, bie jwar an ber Prbpberfläcbe wenig 
fühlbar ifi, aber ft<b in einiger liefe unb befpnber« bur(b bie an manchen 
Trten berpprfpmmenben bei§cn Duellen funbgiebt. 

Die Siiärmc bewegt jich in ihrem freien 3ufianbe firablenb*) na^ bcn 
©efefeen unb mit ber ©cfdjwinbigfeit be« Sichte«, unb burebbringt meljr aber 
weniger leicbt alle feflen unb trppfbar» pber elailifd?«flüfiigen üprper; fic wirb 
aber ppn biefen in ihrer fltablcnben Bewegung gehemmt, b. h- fie bewegt ftch 
burch biefelben langfam, gleicbfam friechenb; baö ijf, wa« man bie iKärme» 
Ieitung«traft ber Äprper nennt. Die wärmeleitenbe Äraft ber fiprper 
ifi perfchieben, wephalb man gute unb fchlechte ffiärmelciter unterfchei« 
bet. Die befien Wärmeleiter ftnb bie iKetatle, wcßhalb 3i»"aer bur^ ciferne 
Cefen fdjneüer burigeheijt werben, bie fdjlechteflen trpcfenc prganifchc Sub* 
jianjen mit glänjenberCberfläd;e,wiei\. ©. Wolle, Seibc, gebern, 4>aarcu.f.w., 
welch« bie üöärme gar nicht leiten, gewijfermapen al« 3folatoren berfelben be» 



*) bringt mon iisifilidi bcMt XictaCIfricgd, Mt in einer geiciffcn C}nt(ernung cen einantcc 
Rehen, het Wüte he« einen Sriegei« gegenüber eine glühenhe.Rehle unh genau in herfeihen CJntftrnung 
her Wine he« ohhern ®riegel« gegenüber bieJtugel eine« Jhermemeter«, fo roirb In biefem burch bie 
cen hem «nheren Sriegel jurüctgereerfenen SBücmeltrahlen al«balb eine bebeucenbe Xemreratutdei- 
gerung Rahrgenenimen »erben. luf blcre SSeift läM |l<h «nch bie Ciennärme in üinmitrn nuflebcm 
beliebigen Crt bc«3immer« gufammcnhöufcn, nenn man hinler bem £fcn einen glünienbcn, gehärig 
gebrgenen unb beireglichen iPIeihfchitin onbrlngl. Ihüt grähere Bimmer, ircrin ein CJinielnet arbei* 
fet ober Rubin, nürc biefe« mit einer bebeuienben ©rennraaierloltrfpamif rerbunben, Inbem bie 
au« einem fleinen Efen au«RrahIenbe SBörrae nach her arbeilenben eher Rubirenben 'Perfen geleitet 
icerben unb Reh nur theilicelfc bem übrigen Bimmerraum mittheilen fbnnte. 
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traAtet »ttben fönntii unb bt^i^alb §u atteriti Aleibungdfliicttn btrarbeitft 
baju bitnrn, bet füllet ober falttr ffiitttrung bit t^ieriftbe ffiärme aiögli^lll 
;^UTä(t$ubaIt(n, aber auib @c^u^ gegen ^obe 3ommemärme geicäbren, wie 
g. 33. $el 5 fleibiing«^(fe mit bem ^»aarwerf nad) 3«nen getragen gegen flälte, 
mit ben paaren naA Slufien getragen gegen äußere J^i^e fibüben. Zrodenc 
erbige itörper finb ebenfaGö feine guten 8eiter ber iSärme unb balten biefelbe, 
wenn fie einmal bauen burd)bningen ftnb, lange gurüd; man benu^t bebbnlb 
bei Bfuemngen erbige« iWalerial, wie j. 33. gebrannten Ibnn. »w in bemfelben 
bie ^i0e entweber, wie bei sS^melg« nnb Oilü barbeiten, müglitbfi )u cuncen« 
triren ober, wie bei ®tiibenöfen, biefelbe nur iangfam aber gleicbmäbig abgeben 
}u lafen. 9ifeme Cefen werben bebbnib mit 8ebm ober Zbon ou«gefIeibet 
ober mit einem äKantel umgeben, bejfen 3wifcbenraum mit auegelaugter troefe» 
ner ^olgafcbe (einem febr fcbleebten 38ärmeleiter) aubgefüUt wirb. 3tu(b trobf* 
bar* unb elafiif(b*flüffig« Äörfer ftnb fdjletbte äßärmeleiter, werben ober uon 
ber einbringenben SBörme in firömenbe Sewegung gebracht, weil fie bureb bie« 
fetbe au«gebebnt ober fueeififcb leichter werben. 

Die äBörme bnt tine Keigung, ftcb nach bem ^immeUraume bin ju be< 
wegen ober bergrbe gu entflieben, wa« fi^ befonber« an beiteren äöintertagen 
ober monbbellen IRäcbten äußert. 8ufttrnbenbe äWittel, g. ®. äöolfen, fRautb 
u. f. w. wirten biefer SBewegung entgegen; fo fteigt bie Iemt>erotur in falten 
Sintertagen bemerflicb, wenn ficb in ber 8uft Webel ober Solfenfcbicbten bil* 
ben; größere Änuflongungen leicht erfrierenber ©eftröu^er lojfen fi^ bei beüen 
i^rübjabr«näcbten, wo 3rof} gu befürchten ifl, biirch ben Dampf uon glimmen« 
bem nafen ^olg, welcher uon ber Sinbfeite berjlreicht, eingelne $flangen burch 
Sebeefen mit einem ^lortu^ fchüben. 

Die Sänne wirb uon einem Äörper einem anberen mitgetbeilt unb fie 
macht baber bie Abrper, in welcher fie fich anbäuft, wärmenb. Da« Uebergeben 
ber Sänne uon einem ftörper gnm anbern bauert fo lange, bi« beibe gu einer 
gleiten leraperatnr, b. b. gu einer gleichen Särmetbätigfeit gelongt ftnb. Die 
oerfebiebenen Äörper erforbern jebotb eine »erfebiebene Summe uon Särme, 
um gu gleichen (Sraben ber lemperatur gu gelangen, b. h- fie h<Ji>*n ‘int »ft* 
ftbiebene Särmecapaeität; mon nennt bie uerbältnibmäbige Särme, welche 
eine (liewicht«einbeit eine« Aorper« beborf, um bie leraperatur bejfelben um 

2 * 
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tintn fflrafc }u wänbtrn, bif ®ärmt be« flpnjfrt, wobei man 

bie bt«SBaffer«= 1 fc^t. 1 ißfunb SBafftr oonO'* unb 1 ^fiinb ajafftr »on 36« 
mit tinanber »ermif^t geben 2 ißfnnb ffiajTer ocn 18«; aber 1 iPfunb Söaffet 
»on 0« mit 1 iPfunb Sifen pon 30« in »erübruiig gefegt, wirb auf bie lein« 
peratuT »on 4" gebrad)t; e« finb bemnatb 32« ffiärme oetf<b»unben unb i|t 
bie fpecififd)e fflärme be« eifen« 0,125, benn e« finb 8« SSärme be« Gifen« 
— 1« fflärme be« ©ajfer«. 

Die eigentbümlidje SBirlung ber fflärme iji bie, ba§ fie bie Äörpet au«« 
bebnt unb nach allen Miebtungen »ergrö§crt. Diefe 9lu«bcbnung ift je na(b 
ber Watur ber 0ubftanjen febr oerfebieben, nidjt blo^ in bem ®rabe, fenbern 
aud) nach bem @efe^e, welebem biefelbe folgt; fo werben j. 33. »om Ibaufunf* 



jum Siebpunft be« Saffer« ober pcn 0« bi« 1 00« C au«gebebnt 


1 00 Kaumtbeile irgenb einer Suftart 


auf 1 37,5 Waumtbeile 


100 


» äöaffer 


„ 104,5 


100 


„ Gueefjilber 


„ 101,835 „ 


100 


„ gifeu ober Stabl 


„ 100,111 . 


100 


„ ®Ia« ober 0latin 


„ 100,085 . 



Da nun bie iSörper bur^ bie Sänne in ihrem Kaum »ergrö^ert werben, 
fo mu§ au^ beren fpecififebe« ©ewidjt bureb bie grböbung ber lemperatur 
jebe«mal geringer werben , wa« fi(b befonber« bem 3luge beutlitb jeigt , wenn 
Saffer in einem gläfemen @efä§ gegen ba« Siebt gebalten erbiet wirb, wobei 
fortmäbrenb bureb bie ^ige auegebebnte unb ba« Siebt aueb anber« breebenbe 
Strömungen naeb oben jtattfinbeu, bi« ba« Sieben eintritt. 

Die 3lu«bebnung ber feften Äönier bureb bie Särme iji bei ber Son» 
flruction oerfebiebener 3tpparate unb iWafebinen febr ju beruefjiebtigen, um 
fein 3<rfprfugen ober feine Störung in bem (Sang ber SJlafebine beroorjubrin« 
gen. Soll j. 0. in ®la« ein 3Uetaa eingef^moljen werben, wie in gubio« 
meter, fo mug bifrju ‘JJlatin perwenbet werben, weil e« bureb bie ffiärme awf 
gleiebe Seife wie ba« ®la« au«gebebnt wirb; würbe Sifen eingefebmoljen 
werben, fo wäre eine 3lblöfung f^on bei bet 3(bfüblung ober eine 3erfpren* 
gung be« @lafe« bei einer lemperaturerböbung ju befürebten. Slueb für ben 
richtigen @ang ber Wafdjinen mu^ genau ermittelt werben, um wie oiel ft^ bie 
einjelnenibcile berfelben bei gtwilJen Semperaturerböbungen au«bebnen. 
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Dit mit »tldj« fid) Äörpnr burt^ btt ®ärmt, namtntU«^ aber 

bit 00«» unb bunjlförmi0cn Äcrptr au«bebncn, ijt fa grog, ba§ oft bie ftärtjltn 
®efä§t btrftlbtn nicht reiberttebtn, wenn jtt fefl »trfchlofffn bamit trhi^t »trbtn. 
Such ba« 3<Tfprin0tn ftfltr fiörpcr burcb bie ®ärme ifl eine golge btt in 
ihnen jlattfinbenbtn unb jwat unglei^mä^igen 9 tuöbehnung; erhiht man j. 8. 
ein fiaTttiJ ®Ia0 von unten, fo wirb ber junäch^ liegtnbe lh<ü jutrjl auege« 
bebnt, währeiib ber obere Sh‘it in feiner urfpritnglicbtn Dichte »erhant unb 
baburch im 3nntrn be« ®Iafe« eine 0pannung entfleht, woburch ba« 3trfprin* 
gen oeranlapt wirb. ®irb hingegen ba« @ta« nur aUmälig erwärmt ober i^ t« 
fthr f^wach , wo ftch bie ifiSärme rafch bur^ baffelbe »erbreiten faiin, fo tritt 
feine ungleiche Spannung unb fein 3 (Tfpringtn ein. 

Die ßigenfchaft ber ffiärme, bie Äörptr au^jubthntn, benuht man, um 
bit ®rabt ber iBarmethätigfeit felbft ju ermitteln; bit baju bienenbtn 3n« 
fhuraente htiptn Ibermometer ober 2Bä rme m tffer. 3n benfelben bient 
entweber, wie bei ben gewöhnlichtn, Ouecffilbtr ober, bei lemperaturgraben 
unter btm ©efrierpunft be« DutcffUbero, gefärbter ®eingeift ober, bei fehr 
fleinen Xemperaturabweichungen ober bei fehr h^h^n lemperaturgraben, £uft 
}ur Ermittelung ber lemperatur.'^) 

Dringt bie ffiärme in großer Kenge in flant ober tropfbarflüffige flör» 
per ein, fo trleiben bitft eint Seränberung ihre« 91 ggrtgatju|ianbt«; |lam 
Äörper werben flüffig unb tropfbarflüffige werben bunfl« ober iuftförmig. Datf 
glüfftgwtrbtn ber jförptr burch ben 6influ§ ber ffiärme nennt man bad 
©chmetjen unb ber lemperaturgrab , bei welditm .bitftd ßattfinbtt, ben 
Schmeljpunf t, weicher ein beftänbiger unb Ponäu§trtn6infInfftn unabhängiger 
Bunft ift. Wach ber gähigfeit ber Äörper, mehr ober minbtr leicht ober gar 
nicht jn fchnteljen , unterfcheibet man lei^t«, fchwer« unb nid>tfd»mtl j« 
bare Äörper. ffiirb bit ©^mtljung eine« Äörper« Porfichtig untemom« 
men, fo fleigt bie lemperatur be« flüffig geworbenen Ihtile« nicht eher über 
ben ©dtmeljpunft, bi« bit lehte C^uantität be« Äörper« flüffig geworben ifl, 
worau« herPorgeht, baf eint Duantität ffiärme pon bem fchmtl^tnben Äörper 
Perfchlucft wirb, ohne fid) bem Ihermometer wahrnehmbar ju machen; man 
nennt bitft« Serfchlucfen ber ffiärme ba« Sin ben ober Satentwerben 
bei ffiärme,* worüber ein fWehrtre« unten. Ueberläft man bit gefchmoljtntn 



Digitized by Googie 




22 



Xcll|cti((b< SKattcic. 



Äörvcr btr Mbfü^lunfl, fo tr|larren fit wieber unb jirar um fe rafditr, je 
fd>nfUer bie ftattfanb; flefe^iebt bie Slbfüblung in ber SRubt, wobei 

iu^lei^b bei ben meijien Äonjerii eine ijröperc sRe^elmäpigfeit in bet 3ttuciur, 
nämlid) biefrwjlallinifcbe gomerjeugt wirb, fo lönnen fi(b bie Äörper no(b unter 
ihren 3<bntelj)>unft abtüblcn, ohne ju er|iarrcn, uiib maiube fönnen in glatten 
©eföpen längere 3t>t “»Itr ihrem (srtlarrungopunft flüffig bleiben, bifl fie 
))löhli(h t'ureh 93ewegung ober burcb Serübrung mit einem rauhen Aörver er« 
fiarren, wie j. ©. SBaffer in @laeflaf(hen oft bi« auf — 1 0" abgefühü erjl beim 
raf<b<H Jj)eben ober beim Ginwerfen eine« Sanbfotn« gefriert, b. h- fejl wirb. 
3n lehterem gatt wirb bie gebunbene äöärme fo rafd> in greiheit gefe$t, ba^ 
fit bur* Schmelzen eine« Ihfilti* bereit« erjiarrttn Aör))tr«ober burdj ba« 
Zhrrmometer wahrnehmbar wirb, wie j. ©. bei laugfam abgetübltem lalg 
burch olöhliehf« gejiwerben ber ftjie Ibetl wieber fehmiljt, ober bie lembtratur 
be« auf — 10" abgefiiblten ©Jaffcr« beim Grflarrtn bejfelben auf naht 0" 
fieigt. ©cim langfamcn gt|}werbtn ber gefthmoljtnen Aörbtr erfolgt aber ba« 
grtiwtrbtn ber gebunbentn S^ärme fo langfam, bap fie meifi ni<ht wahrgtnom« 
men wirb. 

I)a« Imnfi« ober Suftförmigwerben flüfjiger ober au<h fe^tr Aör)>tr 
nennt man ba« ©erbampfcn ober ©erflüditigen. Diefe« finbet in 
jwtierlei SBeife ^att, nämli* cntweber nur »on ber Cberfläehe ber Äörper au« 
al« ©erbunfiung ober auch «u« bem 3nneren al« Sieben; ftört>tr, welche 
ftch uerbambftn lajfen, hci§<n flüchtige, biejenigen aber, welche nicht oer« 
bambfen, feuerbeüänbige ober iiichtflü^tige Aörbtr. 3<t'och laffen 
fich bei febr hohtn Xem;>crdturgraben Aörocr »erfiüd)tigen , bie man gewöhn« 
lieh al« ftuerbefiäiibigt betrachtet, wie g. ©. ftohle, Gifen, Äubfer ober ©latin, 
unb nennt bitfe wohl auch fchwerflüchtige ftörbtr, folcht aber, welche 
fchon bei gewöhnlicher Grhi^ung ober in noch niebrigerer Xemperatur oerbun« 
fien, leichtflüchtige Aörber. 

3n ©tjithung auf bie leicbtfiüthtigen Äörber ifl bie fWaffe ihrer ©er« 
bunfhing abhängig von ber fflröhe be« bieftlbtn umgebenben IRaumt« unb oon 
ber lemperatur ber einwirftnbtn SBärmt, fo wie auch bei oerf^iebenen Äör« 
»ern »on bem ®rabe ihrer 9ln«behnfamfeit. görbernb ober hfmmenb wirten 
auf bie ©erbunfiung’. Slbwefenheit ober ©othanbenfein »on Suft, geringerer 
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ofcer grt^crtr Suftbrud, bfWfgtt ober ftiüe 8uft, b. geringere ober größere 
Sättigung ber 8uft mit ben »erbunileten ibeilen be« »erbamt)fenben Aöroer« 
unb iBergrö^emng ober Serfleiiierung feiner Cberflädte. l>iefe Umjlänbe 
muffen jum Xbeü bei Snflalten, bie fi(b auf bie freimütige, b. b- ebne tünflUd^e 
grmärmung eingeteitete äJerbunjlung be^ üBajfcr^ bafiren , bcnldfiibtigt mer> 
ben. So leitet man fcbma^e Sooleii, b. b- Aocbfaljmajfer unb auch 9itter> 
faUmajfer über bobe au« !Dornen beflebeitbe Söänbe (©rabirwerfe), roeldie bem 
berrfcbenben ’&inbe autgefe^t finb, mo burcb bie oietfaAe Cberflacbe unb bur(b 
bie bemegte 8uft ber größte Ibeil be« ffiafferiJ »erbuuftet; bie Safjin« für bie 
Seefaljgeminnung merben mögli^ft fla(b angelegt, bamit bie SBajfermaffe eine 
oerbältniümäfig gro^e Cberfläcbe erbalt u. f. m. 

X)ie iDienge ber Sßärme, melcbe beim Üterbunfien gebunben mirb, ütbt 
immer in bemfelben äJerbältiiijfe ju ber ilWaffe be« gebilbeten Dun^e«, bie 
lemperalur mag b^^ niebrig fein unb ber fHaum, »eldjer über einer 
oerbampfbaren glüfjigteit befinblitb ifl. entbalt fidb fo oiel £>ampf ron ber« 
felben aiifgelöji, al^ bei ber flattfinbenben lemperatur mögli<b iü, b. b- er i^ 
für bie jiottjinbenbe lemperatur mit Dampf gefättigt unb nimmt mehr baoon 
auf, menn bie lemperatur flcigt ober entläüt einen Ibeil, rcenn bie tempe« 
ratur pnft. f^inbet bie Sßerbunftung febr raf<b ftott. wobei ben umgcbenben 
©egenfianben oiel SäBärme en4®gcn wirb, fo wirb bie lemperatur fo niebrig, 
bai ein Ibeil ber oerbunflenben glüffigfeit eutmeber üarf abgetüblt ober jum 
Srüarren gebra<bt wirb, mic g. 8. SBajfer unter bie ©lode einer 8uftpumpe 
neben Sdjmefelfüure gebracht unb bie ©lode entleert, fo weit abgehiblt 
wirb, bab ti ju 6i^ erflarrt. älian benubt biefe« 8erbalten in bei§en 8än« 
bern, um ©etränfe abjufüblen unb Ori« ^u bereiten, wie j. 8. in Spanien 
bie fogenaiinten 9llfarraja«, ©efcbirre oon gebranntem poröfen Ibon, fafl in 
feber i^au^b^llung benu^t werben, um ©etränfe barin aufjubewabren, meldte 
gum Ibeil bur<bf<bw’tbtn. «nb wegen ber rauben Oberfläche ber 9lu§enfeite 
bafelbfi fchnell oerbunflen, woburdj ber innere Ibeil be« ©etränfe« burch bie 
ihm endogene SäSärme flarf abgefüblt wirb. Äuch Umwideln ber Irinfgefä^e 
mit rauben ftorpern unb 8efeuchten berfelben mit ffiaffer bringt eine wenn 
auch fchwächere Äbfüblung be« ©etränfe« beroor. 5n Cflinbien bereitet man 
Gl« bei einer lemperatur Pon + 8 bi« IO” C, inbem man ffiaffer in flauen 
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Scfeältcrn, trtld?« tiiien fdilccittn SSiirmcIeittr (Streb unb bergt.) gegen 
ben (^iufluS Prbuvhme gefdiütit ift, bei meiibbetlen Wägten in« greie 
Pellt. ®urd) bic ®inbung ber 2öärmc bei ber ilerbunPiing wirb e« leiit er« 
flärli*, warum nach pattgefuiibencm SRegen biird) bie biefem felgenbe Ser« 
bunPung bie Icmperatur mitunter febr Porf abgefiiblt wirb, unb wepbalb ptb 
3immer im Semmer butd) Sefprengen mit iBaffer abfü^len laptn. ?lra be» 
beutenbpen ip jebeeb ba« Sinfen ber lemperatur beim SerbunPen folcber 
Slüfpgfeiten }u beobadtten, welche eine Parfe ®u«bebnfamfeit bepfen, wie 
j. S. ber Setber, bie Püfpge fcbwefelige Säure unb in«befenbere bie püfpge 
Ächltifj««. mel^e leptere beimSerbunpen einefotebe SJaffe »on SBärme binbet, 
ba§ ein Sufttbermemeter auf — 100 pnft unb ein Ibeil berfelben felbp feP 
wirb. I5iefe abfiiblenbcn SDtittel pnb aber nur wen wijfenfcbaftlicbem 3ntereffe, 
ba pe für ben gcwebnlicben (Gebrauch ju fi’Pfpielig pnb. 

I5a« Serbampfen ber flrrper au« bem 3nneren, melie« ba« Sie« 
ben genannt wirb, bepebt in ber ©Übung bunPförmiger Ibeiicben eine« 
Püfpgen «türpcr«, weldie biefen al« ©tafen burebprömen, bie im Slnfang 
biird) bie fütteren Jbf'lc be« püfpgen Äörper« abgefüblt werben unb mit einem 
gewip'cn ffierüufd) jufammenfatlen, fpüter aber, naebbem bie glüfpgfeit gleicb« 
müpig bnrebgewürmt ip, ungebinbert burd) biefe geben unb wieberum anfang« 
auf beren CberPücbe fdmetl terfpringenbe ©tafen bilben, bi« ber über ber 
^lüfpgfeit bepnblicbe tPaum bie lemperatur ber pebenben glüfpgfeit erlangt 
bat unb bie 9lu«bebnfamfeit be« Dampfe« bem auf ipm rubenben Suftbruefe 
ba« ®lei(bgewi^t batten fann , wc bann bie ganje Cberpü^e ber glüfpgfeit 
im SBallen erfebeint, wa« man ben Siebepunft nennt. Da aber ber Druef 
ber £uft perünberlid) ip unb bemna^ ber Dampf einen gröperen ober geringe» 
ren Druef tu überwinben bat, fo ip au* ber Siebepunft ein peränberlicf>er unb 
nur für einen cenpanten 8uftbrucf ein bepünbiger. ©ei perminbertem 8uftbrucf 
liegt au* ber Siebepunft einer glüfpgfeit niebriger unb pe pebet bepbalb auf 
©ergen, wo ein geringerer Suftbruef Pattpnbct al« in ber liefe, ober bei 
fünpii* perminbertem 8iiftbru* früher, bei pürferem natürli*en ober 
fünpiicben 8iiftbrucf aber fpüter, at« bei bem Worraalpebepunfte, bet aü» 
gemein für einen 8uftbnuf uon 2s ©arifer Duecfplberbßb« 

©arometer bepimmt ip. 3" man*en gälten ip e« nothwenbig, ben Siebe» 
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vunft ttncr {flüfjigfttt ;u btmtnbcrn abti ju etrati^rcn, wie 9. in ben 
Suderftebereien je^t faji allgemein ^uTd) Slnwenbung ber fogenannten :2iacuum< 
vfannen bie 2öfung be« bei einer weit niebrigeren lemberahir jura 

Sieben gebracht unb baburch einer theilweifen Sfrfejung be« 3»^«« »arge« 
beugt wirb, wübrenb man jich hingegen harter »erfchlolTener, mit Sicherheit* 
»entilen »erfehener fleffel bebient, um biirch ben Drucf bed gebilbeten Dampfe« 
ben Siebepunft ju erhöhen unb einerfeit«, wie im iPapin'fch»« lopfe, fiebenbe 
glüffigfeit bei einer höheren lemperatnr auf gewijfe Äörper, anbererfeit« aber, 
wie in ben Dampffefeln, burch bie oergröperte Spannung be« Dampfe« eine 
gewijfe Äraft wirfen ^ii lafen. 

Die ©arme wirb beim Sieben flüchtiger glüfjigfeiten in weit grö§erer 
SWenge gebuuben, at« beim Schmelzen fefler Äörper, unb biefe« ijl bie Urfache, 
weshalb jich bie lemperatur ber gliiffigfeit beim Sieben berfelben in offenen 
©efäfen nicht über ben Siebepunft jener erhöht. Die @rö§e ber ©arme* 
binbitng hat man bi« je^t am genaueflen beim 6i« unb ©affer unterfucht unb 
babei gefunben, ba§ jum SAmeljen pon 1 ißfunb ®i« pon 0" ju ©affer pon 
0“ eben fo oiel ©arme erfcrberlich iff, at« 1 ißfunb ©affer Pon 0” bebarf, 
um auf-f- 75® erwärmt ju werben, unb ba§ 1 iPfiinb 6i« »on 0® unb 1 ffjfunb 
©affer Pon 75® C mit einanber permifcht 2 ffjfunb ©affer Pon 0® geben, 
hingegen, bah 1 ißfunb ©affer bei ber fiebenben Serbampfung fo Piel ©arme 
binbet, um mit feinem Dampf 5 iPfunb eUfalte« ©affer bi« auf 1 00® erhih«» 
ju Tönnen. Die perhältnihmäffig no^ immer grofe SPienge Pon ©arme, welche 
beim Schwellen be« (fife« gebunben wirb, maAt e« ertlärlich, weffhalb gröffere 
6i«maffen im grühjahr, felbfl bei einer nicht ju niebrigen lemperatur, fo 
lange 3<ü juw Sufthauen bebürfen unb wehhnlb ba« 6i« jur ^bfühlung ber 
Cöelränfe unb eingef^loffener [Räume nu^bar ijl unb baju perwenbet wirb. 
Die gebunbene ©ärme be« Dampfe« Pon jiebenbera ©affer wirb hingegen 
jum ©rhihen Pon ©affer bi« auf ben Siebepunft ober }um Dampffochen, 
auch jum feiten, Ilrocfnen u. f. w. benuht. 

3|l irgenb ein [Raum mit einem Dampf gefättigt, fo perbichtet jich ber gröffte 
lh*il beffelben }U gliiffigfeit, wenn bie lemperatur perminbert wirb unb e« ent» 
ffeht, wenn ber [Raum Perfchloffen, einefiuft* ober Dampfperbünnung beffelben; 
bie glüffigfeit fommt aber aUbalb wieber jum Sieben, wenn fte felbff wärmer iff. 
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a« bfr luftperbunntf Siaum. I)o bttm iBerbicbUn bc« Sänne frei »irb 

unb bie uragtbenben iSegcn^änbe babunb felbft febr ^art erbiet «erben föniien, 
fo mu§ man für gewijfe »w 5- bei ben Deihüirawaroien, biefelben 

ab^ufüblen fueben; e« »irb bcrau« ber SPIafe ober Retorte fommenbe ®ann>fin 
ein metallenem ober gläfernem älüblrobr geleitet, welcbem oon (altem Saffer um> 
geben i^ , ba« bei ber bureb bie Dampfoerbiebtung bemirften (Erwärmung »on 
unten herauf biird) (alte« Sajfer erfe^t »irb. gür bie ßinriebtung einer guten 
®eftillirblafe e« notbwenbig, ba§ biefdbe mehr »eit aleboeb unb mit einer 
nerbältni§mä§ig »eiten Ceffnung jum SInffeben bem ^elmb »erfeben ifi, bamit 
jur Dampfbilbung bie möglitbii grobe Tberftadje geboten unb fomit eine 
fcbnelle Dejtillation be»ertftelligt »irb. Sid man hingegen eine glüfftgfeit 
ebne ^crüctfubtigung ihrem Z)ampfem möglicbft fiarf in einem offenen 6iefä§ 
erbi^en, fo mub biefem mehr b®^ “i* “eit fein. 3n fladien @efäben »irb 
eben »egen ber oerraebrten Xlampfbilbung eine gröbere flKenge Särmc ge» 
bunben unb eine glüfjigfcit (ommt bebbalb barin »eit fcb»icriger jum 0iebcn, 
alm in tiefen ©efaben. Dam ®er»anbeln einer glnffigfeit in Dampf unb bie 
SBerbiditung beffelben ju glüffigfeit in geeigneten ©efäben »irb bie Deflil« 
lation (oon destillare, abtröpfcln, »eil bie oerbiebtete glüffigfeit bei deine« 
ren Cinantitäten abtröpfelt), ber ganje ^Ipparat aber ber Dcbilürapparat 
genannt, beffen einzelne Übeile bie DefHllirblafe neb^ ^elm ober bie 
atetorte, ber Äüblapporat unb bie IBorlage (in »elebtr fieb bie per» 
bid)tete glüffigfeit, bam fogenannte Deflil lat, anfammelt) ftnb. Die Ser« 
»anblung einem fe^en ftörperm ju Dampf unb bie fflieberoerbiebtung beffelben 
bei§t bie Sublimation unb ber oerbi^tete Äörper bam Sublimat. Die 
Dejlillation unb bie Sublimation bmb«« jutn 3weefe, flüditige Äörper oon 
minber flüchtigen ober feuerbeflänbigen $u trennen, »ie j. S. burib Defiillation 
bam Saffer oon feuerbeflänbigen Seimengungen, ber Seingeifl im Srannt« 
»ein oon bem »eniger flüchtigen Saffer, butcb Sublimation ber jiemlicb flüch- 
tige Salmiaf oon bem nur bei febr hoben Üemperaturgraben flüchtigen Äoch« 
fal^ ober anberen ganj feuerbeflänbigen Seiraengungen gefebieben »irb. Son 
ber Defiillation ober Sublimation mu§ biejenige Cperation unterfcbiebeii 
»erben, bureb »eiche oiele organifebe Äörper beim 6infllu§ hoher lemperatur 
gerfe^t »erben unb babei neue, gitm Dbeil fefle, gum Xbeii tropfbar« ober 
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Aön>ei Cperation bit tTocfent De* 

jiiltatioH, »orüber in bcr ^wetten 9lbt^etlung gel^anbelt »itb. Die meinen 
einfad)en Steife unb afle erganif^en ftörjjer »erben beira&influ§ einer pajfen« 
ben lemperatur an ber 2 uft ojobirt, b. b- fte nehmen an« biefer Sauerjleff 
auf unb ncnvanbeln jtcb in neue fejle, trepfbar* ober elajiif(b»flüffige Aörper, 
»ae man ba« Verbrennen (f. bei SauerfJoif) nennt. 

Der Bufianb ber ätbcrifdben iPiatcrie, ben man gemöbnliib Aalte nennt, 
ijt, »ie bereit« angeführt, nicht et»a« ber SBärme ^ntgegengefejtte« , fonbern 
eine in umgefebrter äüeife fiatirinbenbe Steigerung berfelben. 9(u« bem früher 
©efagten geht huBor, ba§ Äälte, b. h Äbfühlung eintritt, wenn ein fejter 
Äerper in ben tropfbar» Süffigen , ein tropfhar*SüfSger in ben elaSifch*SüfSfltn 
BuSanb übergeht, »ie beim Schmelzen be« (fifc«, beim VerbunStn be« 
Saffer«, be« 9tether«, ber Äohlenfäure u. f. ». fttuch bei ber 8 öfung per* 
fehiebener Aörper »irb SVärme gebunben unb Slbfühlung ober ba« ®efühl Pon 
Aalte in geringerem ober größerem ®rabe hti^foi^Scrufen unb bei mand)cn 
Aörpern iS bie Söfung mit fo Sarttr öinbung ber ©arme Perbunben, ba§ bie 
lemperatur bi« »eit unter ben ©efrierpuntt be« Si’affer« Suttn fann; fo bringt 
1 Ib. Schnee ober jerSoSene« 6 i« mit Vs Ih»^ oerbünnter $ch»efelfäure 
(au« t Üh'ti SBaffer unb 4 Üh- S^»efelfäure) eine Iemperaturerni(brigung 
pon 0" auf — 32,5'', mit 1 Ih'ü Perbünnter Sch»efelfäure Pon — 7" auf 

— Sl“, mit V* Ihf'l Perbünnter Salpeterfäure non — 23" auf — 49", mit 
1 V 3 Ih- frhSnUiftrlttn Aali Pon 0"auf — 28", mit 1 Ih. Aochfalj Pon 0"auf 

— 17,8", mit 1 Vs Ih- (fhlpiftnl^'nm Pon 0" auf — 49", mit »afferffeiem 
SeingeiS Pon 0 " auf — 3(j,0", 1 lh<il ffiaffer mit I Ihtil falpeterfaurem 
fRatron Pon -{- 10" auf — 15,5", mit */i6 Salmiaf unb */i6 Salpeter Pon 
-f- 10" auf — 12", mit 1 Jh- Salmiaf unb 1 Ihtil fohltnfaurem Watron 
Pon -f- 10" auf — 13,8", mit V',o Salmiaf, Vio ®>>lb*tfr unb "*/,o ßhlpr* 
falium Pon + 25" auf — C", mit */,5 Salmiaf, Vig Salpeter unb "/ig @Iau< 
berfalj Pon + 10" auf — 15,5" hfrpor. 3luch bur^ V* Salmiaf, ‘/a Sal« 
peter unb % ©lauberfalj ober burch V 4 O Salmiaf, *"/ 4 „ Salpeter unb 
"V 40 ©lauberfal} auf 1 Ih*il ffiaffer ober burdi 5 Ihftlf ©lauherfal} auf 
4 Shrilt eine« erfalteten ®emifche« au« 50 2h- Sch»efelfäurc unb 55 2h- 
Safer ober burSi 14 2h- ®lauberfalj auf 9 2h- Saljfäure Pon 15" B »irb 
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t)ie ÜemperatUT btt entfit^tnbtn Söfting un<)tmetn »trminbert unb bcnu^t btr« 
artige 37{if(^ungtn , ivrlche Aältemifebungen gtnannt wtrbtn, um im 
Sommer Q\d ju bereiten ober ffietränfe |larf abjufüblen. Die meijJen bitfer 
Stoffe laffeii fidt nac^ ^ntfernun^ btd Söfungbmitteld toitbtrum ju glti^tm 
3roe(f btmi^tii. 

Die Äälte modit bit flörotr fpecififdt fernerer, b. fi. bitter unb nur in 
btm SBaffer haben mir eint Äudna^mt »on bitfem allgemeinen ®efet, inbtm 
btfftn größte DiAtigfeit bei + 4" C Hegt unb fte oon ^iet bi« jum ©tfritr* 
punft geringer reirb, fo ba§ 9 t^eilc ®i« oon 0" beufelbtn Saum tinntbmtn 
wie 10 Ibeilc fflaffer »on -f 4®. Dieft anomale Prfc^einung, bit fitb un« 
Itäufig im hinter bur(^ Sf^fpringen ber mit SBafftr gefüHten ®tfä§e funb 
giebt, ifl aber eint btr roobltbätigfitn für bie au§et ben tropift^en ®tgenben 
ielegentn Sänber, inbem e« nur in Solge berfelben möglidj ifi, ba§ Rlüjft unb 
Peljenbe ®eroäffer bei firengem SlHnter nidtt burd) unb burdj audfrieren, inbem 
ba« auf + 4" abgefüblte ®affcr am @runb finft unb fo für ba« 8eben ber 
J^if4)c geeignet bleibt, mäbrenb ba« 6i« »egen feiner geringeren Dichte auf 
ber Cberflä(^e be« fflaftr« fd^rcimmt. 

©int d)tmifd)e Seränberung be»irft bie ilälte auf mandje organifÄt mit 
ffiaffer in ©erü^rung* befinblic^e flörptr, »ie SB. ba« Stärfme^l btr Äar* 
toffetn bur(^ Srofl in per»anbelt »irb, aber au(^ no(^ eine anbett SBer« 
änberung, bie jtbotb noeb ni*t erflärt iff, eintreten muf, inbem gtfrorne Äar» 
toffeln nach bem Suftbauen fcbnell in bit gäulni§ übergeben. 



b. Don bfiii fiefft. 

®Jan nennt Siebt ober Si^tfioff biejenige ätberifebe SWaterie, »tlebt 
in btm tbierifeben 91ugt ba« @efübl »on ^>tIlb<H aber Siebt erregt unb bitfem 
bie Äörper fiditbar maebt. 

Da« Siebt »irb erregt 1) bureb bie SBfärme, inbem bie Äörper einem ge» 
»iffen ®rabe berfelben au«gefeft, glübenb (eud)tenb erf^einen ober, »ie man*t 
Cpibe, felbft no* »or ber ©lübbib* aine SBeranberung erleiben, bie fteb bureb 
ein plöblidie« Srglüben (unb giebt, ober einer gelinbtn @r»ärmung au«gefebt 
bie ßigenfebaft erbalten, im Dunfein ju leuebten ; 2) bureb bit Slcctricität (ünfU 
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lii!^ ober natürlicb, nämli(^ in btn J^unfen brr @((ctrifimaf^int, ber galnanU 
fdjtn Säult unb bei btr fdjnfüen ©tebfefung btr magntüfebtn ißolt, in btn 
magnetp»electrifcben9lp»arattn unb in btm unb^clarlicbt, in febwatbertm 
^Tobe in btm SetttTlruAten unb btn 9?prbfcbtintn; 3) bureb btn ^tbmung«« 
proct§ eitltt Zbit^t. welcbt aber fämmtlicb nur btn niebtren Alajftn unb 
namentlicb btn “"b SBiinntrn angtbören, »it j. ®. bei btm 3o‘ 

bannidmürm^tn; 4) bureb btn ®tgttaticn 0 pTPct§, mit j. ®. manebe gelbe 
Slumtn für; nach Sonnenuntergang bei ®onimtrabtnbtn tin bliti« 

äbnli(bt0 Stuebttn, manche ®flan)tn, mit namentlich Pbytolacca dccandra, 
Bhizomorpha stcllata unb Rhizomorpha aidaela aber aucb ein jtetiget Si^t 
»erbreiten; 5) bur^ bie gäulni§ mehrerer organifeben Äörper, namentlich 
beim gaulen btr Seeflfebt; 6) bureb bie ®ermtfung maiieber ® flanken, btfon* 
ber0 btr 4>cr1jarten (auch bie Srrlicbter febtinen ihren Urfpning ber gaulni§ ober 
®trmefung organifeber Aörptr ju oerbanftn) ; 7) bureb bie ®efhablung mit 
bem Sonnenlicbt ober lagealicbt, inbem bur^ bafelbe oitle Äörptr, bie man 
be§balb auch ®b<’^bb»’^t nennt, bie @igenf^aft erhalten, im iDunteln }u 
leuchten unb mobtr au^ mobl bie lang anbautrnbe Stbeiibbämmerung in btn 
gernäfigten unb tältereu 3onen rühren mag; 8) bureb mecbanifdie (gemalt, 
mit j. ®. beim Spalten ober ®re^tn mtbrertr feflen Äörper, na* 

mentli^ beim 3trfpringen ber gtfcbmoljtntn unb erfiarrten ®orfäure ober ber 
(gla0tropfen , beim Sieiben einer groben 91njabl unorganifeber ®trbinbungtn, 
unb beim rafebtn 3ufammenpref|'tn mehrerer glüffigfeiten unb ®a0arten; 
9) bureb ben plöbliebtn Uebergang flüfjtgtr Aörper in btn fefien 3ufianb, mit 
bei btr ArpjiaOifation , mo manche Aörper, befonbtrP bie arfenige Säure unb 
ba0 fcbmtftlfaure Äali, tin blibähnlicbe« geuebten mit fajJ jebem entflebenben 
Aro^oü }(i0<n »«b 10) bureb bie cbemifebe SSerbinbung bifferentcr Slrten btr 
SMaterie unb namentlich bureb bie Verbrennung. 

9110 bie ^auptguelle be0 8iebte0 finb aber bie Sicbt^ablen ber Sonne 
(bureb bie meit bebeutenbere (Sntfemung in »iel geringerem (grabe au^ bie ber 
übrigen gijliernt) }u betraebten, mäbrenb in allen übrigen gällen, mo mir 
8iebt Pon einem ®tgenflanbe mabmebmen, baftlbt nicht pon biefem bfif' 
rührt, fonbem ihm nur mitgetbeilt i|i; man unterfebeibet be^hälb auch felbfJ* 
leuebtenbe unb nicht felbftltuebtenbe Äorptr; ju erfitren gehören aüe 
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§u U|tfrtn bie Planeten unb «He btt Ädiptr, bie an unb tn t^ntn 
»orfotnmtn. 

Sidit nerbTtitet fi<b tm Oiaumt fhablenb natb aOen Seiten unb mit 
einer folt^tn ®ef<b»inbiflteit, ba§ c« in einer Stcunbt 42,000 üPteilen jurütf» 
legt unb nur 8 ÜRinuten 1 3 Secunben bcbarf, um ucn btr Senne tur 6rbe 
ju gelangen. Stint Starte nimmt in btm Scr^ältni^ ab , ali9 bad Duabrat 
btr Entfernung junimmt. Q« macht bie Server fichtbar ober erleucbtet |te unb 
burcbbringt bitftlben entmeber mehr ober minbtr eoII|)änbig, ober wirb um 
anbtrtn gar nicht ober nur in fehr bünnen Sagen hinburch getafen. !Z)a4 Sicht 
nrirb von aOen jlörvtrn jum 2beil unb jroar unter bem StuffaU^mintet jurüd« 
gttporfen ober reflectirt unb wirb gebeugt ober inflectirt, b. h- in feinem 
Saufe etwa« »eränbert, nenn fein Strahl einem bünntrtn SKebium nabt an 
einem bichteren ilörper »orbeigebt. ®tr 8icht(hahl wirb tbenfatt« in feinem 
Sauf abgeänbert ober gebroden, refrangirt, wenn er in mehr ober minbtr 
fchitfer Dichtung aud einem Sliebium auf ein anbered von otrfchitbtner Xlichtig* 
feit unb iBrennbarfeit fäüt, inbem er bann eine mehr fentteebtt, beim 
aud einem bichteren unb brennbareren Ktbium in ein minbtr biebte« unb 
brtnnbarcd aber eine mehr fehieft dlicbtung annimmt. £ier ungefärbte Siebt» 
frahl nirb bei jeber iBrtchung in fiebtnfarbige Strahlen, nämlich in btn nie» 
letten, inbigoblautn , hfüblauen, grünen, gelben, orangen unb rothen Strahl, 
mad man bad Sarbenfpectrum ober Sichtfpectrum nennt, jerlegt. Eine 
anbert Eigenfchaft bed Sichted if bie, ba§ fein Strahl beim galten unter 
einem beßimmten SBintel auf bie glatte glächc eintd Aörperd unb oen hitr aud 
unter btmftlbtn SBinfet auf eine anberc glatte gliche »on bitfer ooUftänbig 
jurü cf geworfen (polarifirt) wirb, wenn bie sroeite gla4e mit ber erflertn 
parallel ftebt ober einen rechten SBinftl mit ihr macht. Enblidt wirb noch btr 
Sichtftrabl in mehreren Üliebien unb namentlich in benjenigen Arpftaflen, »eicht 
nicht ju bem regulären SD)1era gehören , in jwei entgtgengcfe|itt polariftrte 
Iheile gefpalten, »ad man bie boppelte Strahlenbrechung nennt. 

£)urch biefe oerfchiebenen Eigenf chaften bed Sichted »erben beftimmte 
phbfifalifche Eigenfchaften btr flörper heroorgtrufen, nämlich: 

1) Den Dnrchfihtigftildgrab ber Äörptr, inbem Hefe entmeber 
mehr ober minber darf burch unb burch, ober nur auf ihrer Cberflacht pon bem 
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8id)t fTlfud»tft »erben. Mörpn. me1d)t »ert bem 8i(^t bur* nnb bür* unb 
ft erlembtet werben, baf hinter ihnen hefinblich« ©eflenftänbe »onfiänbig er« 
lannt »erben fnnnen, hei§en burchfichtige JUrper, folche aber, burth bie 
nur ein mehr ober minber jlarfer 8i(htf(himiner »ahrnehmbar ifi, bnrch« 
fiheinenbe Äcrper, unb enbli* biejenigen, weld)t gar fein 8i(ht hinburch 
laffen, unburAfithtige Rört^er. ÜRanAe anfAetnenb ganj unburc^ftAtige 
jtbrver {eigen fiA in ganj bünnen Sagen nc>A burAfAeinenb unb einige fegar 
burAnAi^- tonn bie burAfiAtigen Abrrer auA tiAHeitenbe unb bie 
unburAftAtigen liAtreflectirenbe Üörver nennen. 

2) ®ie 8arbe, inbem bie Äörper ba« fie be|hah(enbe 8iAt entweber 
ganj ober theilweife jurötffeiiben ober bagelbe auOlöfAen. 3m erflen gaU 
entgeht in unferem 9lnge bie ©m^finbung »on SSeip, im {»eiten bie »on 
garben unb m brüten bie »on ® Awarj. ®ie befonbere garbe ber Ilörver i^ 
oon großem ®ertb für bie Grfennung unb UnterfAeibung berfelben, if! aber 
auA bisweilen von ben 9?ebcnumßänben abhängig, »ie bnrA ben Slggregat« 
{ußanb, bie verfAiebene itrofiaUfomi iinb bie einwirfeiibe Särme ; fo ifi Sohlen« 
floff in gorm be« ®iamanteO burAPAtig unb farbloO, ober mehr ober weniger 
gefärbt, in gorm beriPfIanjen«unb Ihitrfohle unb be«(8raphit«fAwar{ unb un« 
burAfiAtig, Cueetfilberiobib von ber einen ArvfiaUform vurpunoth von ber anbern 
gelb, Duedfilberorob bei geroöhnUAer lemperatur jiegelroth, in ber ^i^e fAmarg. 

3) ®en ©lang, inbem bie Äörper ba« 8iAt in verfAiebener Steife 
reflectiren. ®ie lebhafteften 9lrten bec ©lange« finb bei ben burAfiAtigen 
Aörvern ber ®iamontglang unb bei ben unburAftAtigen ber ÜRctallglang; 
ihnen reihen ftA ber ©labglang unb bei ben buiAfAeinenben Aorpem ber 
gettglan j an; ber^erlmutterglang jeigtfiA inebefonberc bei ben frofialll» 
nifA«blättriflen unb ber ©eibenglanj bei ben frvflaUinifA'faferigen Äörpern. 
t)ie Stärfe be« ©lanje« hot fünf ®rabe, nämliA fiarf glänjenb alß ben 
böAjien ©rab, wo bie glatte gläAt ein voOfomraeneo Silb gurücfu'irft, giän« 
genb, wenn ba« Silb unvoOfommen ifi, wenig glängenb, wenn baß 8iAt 
jwar noA reflectirt, ober fein 8ilb babei gegeben wirb, fAimmernb, wenn 
ba« 8iAt nur von einzelnen iPunften ber gläAe unb auA ba nur fAwoA jurüef« 
geworfen wirb, unb matt, wenn völlige ©langlofigfeit eintritt. 

4) ®ie StrahlenbreAung, inbem baß 8iAt von inanAen, aber fietß 
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burcbfi^ttgen Aön^tm bttm ßinfaOtn in fcbieftt 9iid)tung von btt urfvrüng« 
lid)tn 9abn mtbt ober tvtnigtr abgcltntt wirb. Aört^ei, welche bat Sic^t in 
einem ©ünbet vereinigt ablenfen, ba* 2id^t einfach bre^enbe 

Äörper; hingegen finb ba«8i*t hoppelt breebenbe Äörper folcbe, welch« 
ba« febief «infaüenbe fii^t in ^wei ©ünbel oblenfen. Äörper ber erfleren Ärt 
geboren immer bem regulären , bie ber Unteren 2Irt aber bem unregulären 0pfi«in 
an, ober finb nicht froftaHinifcber SJatur, wie v ®- einige tbierifdje glüf(igfeiten. 

Daö Sicht bringt in unb jwifeben verfebiebenen Äörpem merfwürbig« 
^emif^e Seränbeningcn hervor, unb febeint in manchen gäOen ben ®efe^en 
ber cbemif^en Stnjiebung unterworfen ju fein, inbem e^ mitunter 3ttlegungen 
bewirft, bie nicht immer ober boch nur burch feht mächtige cbemifche Stgentien 
Veranlo§t werben fönnen , viele op)birte Äörper beÄospbirt unb in«befonbere 
ouf bie organifchen (Sebilbe ganj eigenthümlich wirft. Ge macht^bie ©flanjen 
lebenb, f^madhaft, riechenb unb brennbar, unb bebingt baö ISJohlfein beriWen» 
fchen unb meiftenihiere, baher IKcnfchen bei lang anbauernbem Aufenthalt in 
bunflen SRäumen , wie j. ®. in bunflen ®efängni§jeOen fiechen unb ein franf» 
hafte« Anfehen befommen. Ge verwanbclt auch mehrere urfprünglich farblof« 
©eftanbtheile ber ©flanjen unb Ih'*« in farbige unb glänjenbe , unb äupert 
im Allgemeinen eine ber SBärme entgegengefefte Sirfung, inbem e« bie Äörper 
phlogiflifirt , b. h. entfauerflofft ober metaUif^ ober mctallähnli^ macht. Sei 
ber dinwirfung be« Sichte« auf gewijfe fauerjfojfhaltige Äörper wirb in ber 
Kegel Sauerffoffga« entwicfelt, wie j. S. lebenbe Sflanjen bei ber ßinwirfung 
be« Iage«lichte«, noch rafcher aber bei ber unmittelbaren Sinwirfung ber 0ow> 
nenfhahlen Saueriloffga« au«geben, unb fo bie gunction haben, ben burch ben 
Athmung«« unb Serbrennung«proce§ ber atmofphärifchen Suft entjogenen, unb 
in Äohlenfäure vcrwanbelten Sauerfloff an jene wieber jurüefjuführen, bagegen 
aber fte felbfl burch bie Aufnahme be« Äohlcnfioffe« unb ber gleichseitigen 
dinwirfung ber geuchtigfeit weiter entwicfeln fönnen. 

Die Serbinbungen bilbenbe Äraft be« Si^te« jeigt ftch befonber« in bem 
Serhalten be« ßhlvr« gegen IBajferffoff unb Äoblenorvbga«, inbem fich beibe 
lejiteren nur bann mit erflerem verbinben, wenn bie fflemif^e ber dinwirfung 
be« Sichte« auOgefeht werben, woju bei bem ©emifche au« dhlor» unbffiaffer- 
fioffga« f^on flarfe« Iage«licht hineei<henb, bei bem au« dhlor» unb Äoblen* 
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o:ct)bd<i< jur drjitlung eint« raf(^rn (Srfolgeei ba« unmittdbau Sonnen» 
Ii(bt erforberliA tfl. 

IWan fann au« bm unb ®. 30 Slngffübrtfn annebmen, ba§ ba« 
Scnnenlicbt au« brei ^rten von Strahlen, nämlich au« ben erhellenben 
farbigen, ben ermärmenben unb ben chemifchen Strahlen befiehl; 
lelttere oerhalten ftch polarifch, inbem bie enoärmenben Strahlen im IKapmum 
bei Dioth, bie chemifchen aber im fRa^imum bei Siolett be« injwifcben lie« 
genben Sarbenfpectrum« befinblich ftnb. ®ie enoärmenben Strahlen mögen 
oft bie Urfache berjenigen ©rfcbeinung fein, bie man ben chemifchen Strahlen 
jufchreibt , mie j. ®. beim 9?leichen mancher Ißflanjenfarben imSicht berSauer* 
fioff burch bie SBärmefhahlen }urlhätigteit gebracht werben fann, inbem man 
bie Erfahrung gemacht hat, ba§ ba« fünfilid^e Gleichen bei erhöhter lempe» 
ratur weit rafcher al« hei gewöhnlicher SJärme oor ftch 



c. üon bft (£ffdri(ilcU. 

Wan nennt Gleetricität bie Urfache berjenigen Grfcheinungen, welche 
in ben Äörpern, in welchen fte thätig ifl, auf zweierlei SBeife heroortreten fann, 
nämlich entweber in ber Slnjiehung unb 9Ib|io§ung (ruhenbe Gleetricität) 
ober al« eine Äraft, welcbe ber Wagnetnabel eine be^immte IRichtung ju geben 
jhrebt (firömenbe Gleetricität). I)ie elcctrifche Stnjiehung ifl bebingt 
burch einen entgegengefe^ten electrif^en 3“flanb-ber Äörper, welcher burch bie 
Hu«brücfe pofitio (-f-) unb negatio ( — ) eleetrifch bejeichnet wirb; bie 
electrifche 9b|)ohung finbet nur jwif^en glei^artigen electrif^en fiörpern fiatt. 

Die ^ömenbeGlectrieitätiflbabur^bebingt, ba§ bie beiben au« jwei Duel» 
len ober au« jwei bamit bclabenen Seilern au«gehenben Glectricitäten in einen 
Beiter entgegen fommen, um fi* ;u oereinigen. Die Bewegung ber beiben 
Gleetrieitälen burch Säume, welche für biefelben burchbringlich ftnb, gefchieht 
mit einer unberechenbaren S^neHigfeit {©eifpiel in bem electrifchen Jelegra« 
pben) unb gleichförmig. 3« ©ejiehung ber J^ähigfeit ber Äörper, bie Glee» 
trieitäten ju leiten, unterfcheibet man gute Seiler, wohin bie WetaHe, aber in 
oerfchiebenen GJraben ber Seitung«fähigfeit gehören, unoollf ommene Sei» 
ter ober Halbleiter, j. ©. Äreibe unb anbere Steine, tropfbare glüfftgfel» 

SotOctclnn’* Qanerali^imic. I. 3 
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ten unb bur^l dr^itltn ober Sgantlinn mbünntt 8uft, unb 9?ic^tleitci ober 
3foIator(n, too^in (mit 9(u4na^mc ber Ao^It) bit nicht mtlaQifchtnStoft, 
einige glüfftgfeiten unb bit dafiifch'flüffigtn Aörper bei gewöhnlicher ®pan« 
nung gehören. 

Die Slectricität wirb auf oerfchiebene Söeife erregt. 

1) (^lectricitätacrregung burch Keibung. «sehr viele Aörper 
werben burch IReiben an einanber, manche auch fchon burch SIneinanberbrüefen 
unb nachherigea Xrennen in ben 3»fianb oerfeht, baß ber eine Aörver bie 
pofttive, ber anbere bie uegatioe Slectricität jeigt. DiefeO Auftreten ber 
beiben @.lectricitäten {inbet am {iärtjien an oerfchiebenartigen Aörpern, im fchwj> 
cheren (Brabe an gleichartigen, unb jwar auch bann nur oorjiigaweife jiatt, 
wenn ihre Cberflächen »erfchieben jinb , ober wenn fte eine rerfchiebene lern« 
perotur haben, ^lolj, Schwefel, @laö, J{>arje, ©erniiein (von ber alten ©e* 
jeichnung be« ©ern(iein« mit Electrum i{i auch baß ffiort (^lectricität abge» 
leitet) u. f. w. erhalten beim ©eiben mit SBcDe, Seibenjeug unb bergl. 
bie digenfehaft , leichte Äörper, wie ©apierfcbnihel, Sehern, ©clbblätt^en 
u. f. w., au4 einer gewijfen (Entfernung an^ujiehen ober abjnfio^tn, inbem jie 
mit pofitioer ober negativer (Electricität belaben werben. Da ftch $arj unb 
Ola« in biefer ©ejiebung verfchieben verhalten, fo bejeichnete man bie pofitivt 
(Electricität al« ® la«* unb bie negative al« c^arj«dlectricität. Daa©eib« 
geng belabet {ich fiart mit ber bem geriebenen Stoffe mitgetheiltenentgegengefeh« 
ten dleetricität. ©efchieht ba« ©eiben jweier flörper, wel^e in verfchiebenen 
electrifchen Sufianb verfeßt werben fönnen, im Dunfein, fo nimmt man auf ihrer 
Cberfläche einen leuchtenben S^ein wahr, unb nähert man ihnen einen metal> 
lenen ®egenffanb ober auch ben Änöchel eineö Sicflf^. K Pfhl von ihnen 
aua einen Sunten, ben electrifchen Sunfen, mit einem tnifternben ®eräufch 
nach leßterem nberfpringen, welcher an bem Anöchel einen momentanen flechen« 
ben Schmerg verurfacht. ©ähert man wahrenb bea ©eibena bea ®lafea ober 
^argea biefem einen metallifchen Äörper, fo wirb bie am ®lafe ober ^»arg her» 
vorgeruftne dlectricitat gleichmäßig auf baa ©ietall übertragen unb biefea ent» 
Weber mit pojitiver (®laa») ober negativer (J&arg») dleetricität belaben, unb 
befiht nun ade electrifchen digenfehaften, verliert biefe aber voU|iänbig unb 
augenblicflidj wieber, wenn ea nur an einem ©unfte berührt wirb. 
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Qm 0T5ftT( Quantitättn von @(tctricität ju rmgen , f>ebicnt man 
bfT fognianntcn ^ItctTomotorrn, unb {ur 9(nfamm(ung bcr C^lcctricität bn 
fojfnannttn gtibner ob« ÄUif}’f<b<n j^Iafdje. Der tinfadjftt (srlectro» 
moter, in roelAera fo »iel ßlectricität erregt »irb, bof btefe bei ber Äu«glei» 
(hung f^rn einen }iemli(^ garten ^unfen giebt, befiebt au4 einer ®Ia<> cber 
$cr;eQanröbrc mit einem Oieibjeug nen Seite ober Seter, melcbe^ man in bie 
eine^anb nimmt unb mit ber anberen $anb bieiXebre ;mifd)en berfelben raf<b 
ouf« unb ab^iebt , bie frei merbenbe Glectricität aber »on ber Wöbre na(b ber 
}Trifcben ben ^ingerfpiben ber ba< Steibj^eug baltenben i^anb befinblidjen fieib> 
ner {rlaf<be liberfilbrt. 6ine größere Summe onn Clectrieität wirb in ten 
fogenannten glectrppboren in Freiheit gefegt; ein foicber beliebt au« jmei 
Ibfiltn, nämlitb ou« einem »on SBJeipblecb uerfertigten, etwa I 3i>0 tiff»” 

J — 2 guf im DurefamefTer baltenben, mit einem @emif(be »on 2 Ibeilen 
ScbeHa(f unb I Ibeil lertjenfin au«gegoffenen JeUer ober Äaflen, unb au« 
einer al« Decfel bitnenben, in ber fWitte mit einem @Ia«gri|f oerfebenen ©Ie<b* 
f<beibe ober auch flatt beren au« einem mit Stanniol überH’genem ©rete. 3>it 
Erregung ber (flectricität wirb bie glatte ^arjflätbe mit einem Äo^enfAwanj 
gef(blagen, wobei fi(b auf beren Cberflä^enegatice, auf berUnterfiädic aber t>o|i» 
ti»e eicctricität anfammelt, unb bem nach tera S<blagen aufjulegenben Decfel 
feine b»fiti»e ßlectrieität bur* bie negatioe be« ^orjfucben« entjogen wirb; 
legt man bann auf bem Derfel ben ginger, fo wirb bie freie negattoe dlectriei« 
tat burtb ben menftblitben Äörper abgeleitet, unb bagegen bie po|tti»e Slectri» 
cität au« ber Unterflätbe angenommen; bfbt man bann ben Detfel an feinem 
©latfgriff, fo ifl er mit freier »ofitiocr (flectricität geloben, bie fi(^ f*on burt^ 
bie lebhaften gunfen bei her 9lnnährung eine« gingerfnöchtl« funb giebt unb 
in bie 8eibner glafihen übergeführt werben (ann. 3|l auf bie eine ober anbere 
Seife bem Decfel bie Slectricität entjogen worben, fo lagt er ficb no^ oft biirdi 
Segen auf ben ^aräfuthen u.f. w. wieber loben, unb fclbfl nach SWonaten giebt 
ber Decfel, wenn er auf bem ^orjfuchen gelegen batte, noch gunfen au«, weg« 
halb man früherhin berartioe Slectrobh«« für baö 8ichtenberg'f<he geuerjeug 
benu^te , um mit feinen gunfen ba« in bie otmofohärifebe Suft aufljlrömenbt 
Sofferfloffga« i(u entjünben. Die electrif^e Sabung ber ßlectrotfh»« i|l nm 
fo anbanernber, je troefner bie atmofphärifche Suft ig; ba biefe aber immer 

3' 
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unb namentlich in SBohnjimmtm mehr ober minber mit 9 (u<hii 3 ftii gefthmän« 
gert if}, fo »erfagen bie hi«auf conftruirten ffiaferftofffeuerjeuge fehr häufig, 
unb finb be§huih unb burdh bie 9(n»cnbung be^ißlatinfihmamm« jur 6 ntjün> 
bung iti AnaUgafe« cerbiängt »erben. Die grrgte Summe von ßlectricität 
lägt geh au4 ben fogenannten Slectrifirmafchinen ;iehen; biefe begehen 
entmeber au4 einer um ihre 9(hfe brebbaren unb beim Drehen an 2 ober 4 mit 
Binnamalgam befhichenen 8 eberfiffen jheifenben, V 2 biefen unb 2 

hU 4 Bug im Durchmeffer haltenben®fagfcheibe (Scheibenmafchine), ober 
au< einem brehbaren, an beiben 6 nben oerf^lofenen, beim Drehen an ein bie 
Sänge be4 Splinberg hubenbeg unb mit einem ben ßolinber halb bebectenben 
Stücf SSach^taffet oerfeheneg, mit Binnamalgam beflrichenetf Seberfiffen greü 
fenben , 1 biä 3 gug langen unb mit V« bi^ ’ 4 Bug im Durthmeffer holten» 
ben ®(a«rt>linber (Snlinbermaf^ine). Die beim Drehen ber Scheibe 
ober be« Snlinber« am ®lafe frei »erbenbe pogtioe (Flectricität wirb auf bie 
fogenannten Sonbuctoren, »eldie aud blant polirten, hohim, auf ®lag* 
fügen gehenben SoHnbern oon !Refgngble<h begehen, unb oon httr in bie 
Seibner Biofehen übergefuhrt. 

Die Seibner Biofehen begehen au« gewöhnlichen, ‘/a bi« 6 Duart 
faffenben Buefergläfern, »eiche innen unb äugen bi« % ber l^öhe unb 
am Soben mit Stanniol überzogen unb burch einen Aort> ober ^oljbecfel oer< 
fchloffen »erben, in welchem ein 3fief|tngbraht in ber SPiitie eingefegt ig, ber 
am Äugenenbe mit einem Änopf, am innern (?nbe aber mit einer »eniggen« 
hi« jum ®oben reichenben Äette »erfehen ig. Sollen mehrere folcher Seibner 
Blafchen oerbunben »erben, um eine möglichg groge Summe oon @leetrieität 
anjufammeln, fo muffen bie Drahttnöofe mit Söchern oerfehen fein, in welche 
jur gegenfeitigen IBerbinbung ber Blafchen Meffingbrähte eingefegt »erben. (?ine 
berartige ßombination oon Seibner glafcgen hfi§t bie eleetrifche Batterie, 
gür ben einfachen, au« einer ®la«röhre unb einem Stiid Seibenjeug begehen« 
ben Gleetromotor (f. S. 35) ig eine Seibner glafche hinreichenb, welche au« 
einer unten jiigefchmoijcnen, % — Va Boü »eiten unb 4 — 6 BoU langen, 
}u % mit Stanniol beliebten ober mit ipiatin überzogenen ®la«röhre begeht; 
biefe wirb ju *74 mit troefnen SKefgngfoänen ungefüllt, »eiche burd) einen ein« 
gefchobenen Aort jufammengehalten »erben, unb bann burch einen Aort ocr« 
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f(i^lo{ftn, in welkem ein auftn mit einem jtnopf eerfe^ener ^Reffingbra^t ein« 
gefegt nirb, bei bun^ ben untern Acrf bi« in bie 3Keffingft)äne langt. 

5Pei bet Sabung bei Eeibner glafc^e, inbem man beren ftugel in bit 
*Rä^(e be« in Ifjätigfeit gefegten ßlectromptor« bringt, wirb bie eine 91rt ber 
ßlectricität aufgenommen, treldie bur6 ba« @lo« f>inbur(^ auf bie (Sleitricität 
ber äu§eren 9?e(egung jcrtfjeilenb wirft, inbem fie eine entfpredjenbe menge 
ber entgegengefe^ten glectricität binbet unb bie ibr glei^namige fflectricität 
ber äußeren SBelegung abj!ö§t, reeldie bunb ben leitenbcn Äörper, auf bem bie 
glaf^e ftebt, nach ber ®rbe abgeleitet wirb unb ftcb auf beren Cberflä^e »er« 
tbeilt unb fo »erfebwinbet. 6« beflnben ftcb aifo auf ber äußeren unb inneren 
Belegung (ober in ben Keffingfpjnen) entgegengefebte Glectricitäten , beren 
Bereinigung bur<b ba« bajmiftben befinbli(be ifolirenbe @la« »erbinbert wirb; 
»erbinbet man aber bie äupere unb innere Belegung bunb einen leitenben 
Aör»er, j. B. babureb, bag man bie eineJ^anb an bie Belegung unb bie anbere 
$>anb an bie Äugel bringt, fo »ereinigen ft<b glectricitäten unb man 
em»finbet eine eigeutbümlitbe, befenber« in ben ©elenfcn ftib äu^ernbe grfcbiit« 
terung, ttel(be ber electrif(be ®(blag genannt wirb unb ben eine IReibe 
»cn Kenf(ben in glei^ ftarfem fDlape fühlen, wenn biefe ficb bureb bie ^»änbe 
»erbinben unb ba« eine äugerjle ©lieb biefer Meibe bie Belegung, ba« anbere 
aber bie Äugel ber fieibner glaf^e berührt. 9lu« ffarf gelabenen electrifcben 
Batterien fpringen babei bie gunfen f^on bei einer gntfernung »on einigen 
Sollen über unb e« lagen ftcb bureb berartige Labungen toben, gin ^augt« 
bebingnih jur Slnjleüung electrifiber Berfu^e jeglitber 9lrt ifl troefene 8uft, ba 
biefe im feuchten Suflanbe bie enegte glectricität ableitet. 

2) glectricitätPerregung bureb Iem»eratur»eränberung. 
Siele, in«befonber« unfommetrifeb fr»|taHiftrte Äörper be« Kineralreiebe«, wie 
ber lurmalin, lo»a«, Äjinit, Boracit, Brehnit, @»h*n. mefot»p u. f. w., 
ferner bie SBeinfleinfäure, gitronenfäure, ber milebjuefer unb mehrere fün^li^» 
barge^eflte Berbinbungen hobtn gigenfebaft, beim grwärmtn an ihren 
entgegengefe^ten gnben entgegengefe^t electrif^ ju werben unb beim grfalten 
ben electrifcben 3u)fanb ber gnben umjuänbern, fo bof biejenigen gnben, welebe 
beim grwärmen gofitioelectrifeb würben, beim Bbfühlen negatioelectrifcb wer« 
ben. man nennt biefe Bit bei glectricität«enegung bit Ärpftallelectiicität. 
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Z)ic btibtn tntg(gtngtf(bt<n cicctrifcben 'l^unfte, beten 9(d)fen, felbji »enn 
an jicet ober mebreien entgcgengefeblen i^untten beo ftroliatted bie entgegen* 
gefegten ßlectricitütcn angebäuft beiten, fteto mit ben ArojtaQacbfen ^u* 
fammenfallen, werben bie electrifcben $ole, bie Aörper mit berartigei 
digenfcbaft aber clectrifcb'potariftbe Aörper genannt. 

SKit biefen ffrfcbcinungcn bängt bie ßigenfcbaft »erf(biebener KetaDe ju* 
fammen, im bogenförmigen 3u|tanb beim Crrbibf" einen electrifcben Strom ju 
erregen; wenn ber SBogtn au« einerlei iWetall beflebt , fo tritt ber electrifdje 
Strom auf, fobalb bie (frbifeung einer Stelle nach ber einen Seite ju in einem 
rafd)eren Serbältni§ abnimmt, al« nad) ber anberen; beflebt b'ngfgfn berSBogen 
au« jweierlei SUetall, fo tritt ber electrifcbe Strom beim ßrbipen ber einen 
SBerbinbungöftetle auf. üDie Dlicbtung uiib Stärfe be« electrifcben Strome« ifi 
na^ ber Katur ber Dietaüe »crfcbieben; bei S3Si«mutb, Platin, @olb, Silber, 
Äuofer u.f. ». gebt bie pofitioe Pleetricität »on bem faltem SWetaöflücf )u bem 
bei§en, bei 3i»f. <fif«n ««b 9lntimon oom beiden ju bem falten 'JÄetaßjiüd 
übet. 'llJan nennt biefe 9lrt ber (>tectricität«errcgung bie Ibermoelectricität 
unb bie ben pofttioen Strom oon ber falten ju bet b<t§tn Stelle fübrenben 
aHetalle bie ;jofiti»«tbermoeIetttifcben, bie ben tjofitioen Strom entg^ 
gengefebt Icitcnben aber bie negatio>tbermoelectrif^en lUletalle. Z^urdt 
®ereinigung mehrerer tbermoelectriftben ^aare, wa« bie tbermoelectrifie 
Satterie genannt wirb, lä§t pdj ein fo fräftiger electrifcber Strom enegen, 
ba§ er ni<bt allein bie ÜÄagnetnabel ablenft„fonbcrn auch (Erwärmung bc« lei* 
tenben Äön>er« unb (bemif^e 3«rfebung beroirft wirb. 

2tucb ba« Auftreten ber ßlectricität bei ber gotmoeränberung ber Aörper 
bängt mit ben angefübrten @rf<beiiiungen jufammen, ba jebe gormoeräuberung 
bureb bie ibärme bebingt wirb, ©eroöbnli^ tritt bei einem au« bem flüfjigen 
in ben feilen 3uif'»«b übergebenben Äorper pofitioe glectricität auf, unb felbjl 
fcbnell gefrieteube« ffiajfer jeigt im febmadjeS ®rabe biefe Srt ber glectricität, 
»äbtenb beim rafeben 9Iuftbaueu be« Sife« fcbioacb negative ßlectricität auf* 
tritt. Da in ber otmofpbärifcben 2uft fortwäbrenb ein SSecbfel bc« Slggrcgat* 
jujlanbe« bc« in ibr befinblicbcu t&iajfer« bureb Seränberung ber Xemtve* 
ratur flattfinbet, f« rnülfcu in berfelbcn fortioäbrenb beibt Xiten Bon&Iectricität 
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tmjt »trbtii, bie f5cb bffonbtrt btt brn Ofwittern bur^ i^rf Stu^glficbung (altf 
Sii^) in du4g(^(i(bntttT SBcift bcmcrfbar mad)cn. 

3)gItctricüät«trTt9un9bur(b9trübrung. 9lüf Äcr^jer, bie 
in ibrfr (bemificn 9?atur »erfdjitbtn finb, tmatn bfi ber gcgenffitigen SBtrüb* 
rung Sfrrtricität, inb(m |t<b bi( ntgatint (?l(ctricität an bcm einen, bie pofitivt 
an bem anbern Äörper jeigt. Sn^t’ffi’nbere ),eigt fi(b biefe SIectricität«ene* 
gungan benSRetaden; bringt man jmei mögliAj) eben unb glatt ||>alirte Scbti* 
ben eine« leiAt »erbrenn(i<ben ober rojlenben 5Weta(Ie«, j. 8. 3t'>^. unfc «tne« 
fdbwer »erbrennlicbtn OTetatle«, j. SB. ftutjfer, ©Uber, fflulb ober ??(atin, mit 
einanber in ®erübtung , fo ifl, wenn bie beiben SWetaIIf<beiben mit ifalirenben 
(®la«<) ®rifren »erfel>en finb , nad) ber 9tnfbebung ber Serübrung bie 3int* 
fAeibe mit ppfttiöfT. Äntjfer», Silber«, SBlatin« ober ®plbftbeibe ober mit 
negatiwr ßlectricitöt, menn au<b nur in febr geringem ®rabe, geloben, unb 
bie beiben SWetallftbeiben b«t^fn f^'ne nacbmeiabare SBerönberung er« 

litten. ®iefer entgegengefe^te electrifcbe 3uflonb ber beiben SKetallftbeiben 
wirb gefieigert, wenn ba« lei^t »erbrennlicbe aSetall mit einer glüffigfeit in ®e« 
rübruns fifbt, »elcbe auf baffelbe ^ emifcb mirft. ®!an nennt bie auf biefe SBeife 
enegte ßlectricitöt nach ihrem Gntbeder ®al»ani, welcher fie on ^u anatomifchen 
3mecfen bejlimmtcn abgejcgenen Srcfcbfeulen, bie er mittel« fubferner $>afen on 
einem eifernen ®elönber aufgeböngt batte, beeba^tete, bie galnanifcbeSlec« 
tricitöt ober ben ®alnani«mu«, ober au^.bafie in«befonbere burch ^emiftb 
roirfenbe Stoffe gefieigert wirb, bie(bemif(be6lectricität;bie beiben ober brei 
(wenn eine diemifcb wirfenbeglüffigfeitoorbonben) ©lieber werben bie einfache 
electrifAe Äette genannt, ffierben mehrere folcher einfachen Äetten in Ser« 
binbung gebrodit, unb §war in ber SBeife, ba§ man Äut>fer, 3>n* 8*äffig« 
feit, Äuofer, 3*"f 55läff«9ffit u. f. w. auf einanber folgen lö§t unb mit 
3in! fcblieSt, bie Seweglicbfeit ber glüffigfeit , welche eine fchwache Äo^falj« 
föfung, »erbfinnte Sol}« ober Salpeterföure unb bergl. fein fann, aber baburch 
befeitigt, ba§ man mit ihr ben Stetatlfcbeiben fafl glei^ gro^e Sat>t;f(heiben 
trönft, fo erhält man bie electrif^e ober, noch l*«« Segrünber berartiger Se« 
rfihrungöelectricitätderfchelnungen, bie Soltaifche Säule, welche bei einer 
binreich<nben Snjabl »on einfachen electrif^en Äetten bie SBirfung einer flarf 
gelabenen etectrifchen Satterie hat. 9tn ber äuperflen ftupferfcheibe unb an bet 
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entötflfngefefttn (ffittn Sinff^tibt fammdii fid) bie frregttn entgtafngtft^ttn 
@I(ditdtätcii an, unb man ntnnt bcab^lb baö Aupftrtnbt bcn negatincn, bad 
Sinftnbt bfii j)i>jUi»en ??ol. ©ttbcn an btiben ßnbtn iWttallbrätbt btfcfHgt 
unb biefe an i^rtn äu§er(n ßnbpunften mit tinanbtr in S)crül;iung g(bra(bt, 
fo nimmt man äuftrlicb (eine Slnjeic^en einer electrifcben Strömung mabr, ob« 
gleich fl« iro 3nncrn ber Säule ftattfinbet, unb bie entgegengefejten, an ben 
$olen fich anfammelnben Slectricitäten gleichen jich bei ihrer ©egegnung au«. 
fWan nennt biefen3uf(anb ber anfcheinenben Siehe „bie Säule if( gefchlof« 
fen"; in ber gefchloffenen Äette (reifen aber, »eil fortwährenb im 3nnern ber 
Säule neue Summen oon entgegengefejter Sledricität erregt »erben, beflänbig 
j»ei Ströme in entgegengefe^ter Sichtung unb in jebem lßun(te ber »erbunbe« 
nen ‘^Jolbrähte — al« folche ber Schlie§ung«braht benannt — finbet bie 
SBereinignng eine« Iheile« berfelben ftatt. Ceffnet man bie Säule, b. h- hebt 
man bie SBerührung ber 'Jolbräbte auf, fo treten bie electrifchen Srfcheinungen 
ein unb bie @nben ber l)3olbrähte geben bei ber Snnährung electrifche Junten 
unb oerurfachen, »enn ber eine Draht in bie eine ^anb genommen »irb unb 
ben anbern bie jroeite $anb berührt, eigenthümliche, flar(e, befonber« in ben 
Srm» unb Jpanbgelen(en htroortretenbe ßrfchütterungen ; baffelbe finbet buri> 
eine Seihe oon fSenfehen fiatt, »eiche fich untereinanber mit ben ^änben ocr« 
bunben haben, unb oon benen ber äugerfle Sin(e ben einen, ber äu^erße Sechte 
aber ben anberen ifjolbraht berührt. 

3Sit bem SSeginn be« jehigen 3<i^ibunber« »urbe bie electrifche Säule 
be(annt; in ben feitbem oerflojfenen 50 3ahren hot fie bie mannigfaltigßen 
Sbänberungen , fo »ohl hinft^tlich ber 3ofammenjle(lung, al« auch in ber 
SBahl ber hi^i» nöthigen Stoffe erlitten, beren SJittheilung hier ju »eit füh* 
ren würbe. 3“ bemer(en if( nur noch, ba§ man je^t bahin gelangt i^, mit einer 
geringeren Snjahl ber Aetten eine größere 6lectricität«erregung ju bewirten, 
wie biefe« j. S. in bem ®rooe'fchen 3tUenap|iarat unb in ber Sunfen'fchen 
Aohlenbatterie fiattfinbet. 

4) 6lectricität«errregung im 8eben«proce§. SSehrere gifche 
haben bie @igenfchaft, bei ber ^Berührung unb befonber« bei ber mit beiben 
^änben an gewiffen Stellen electrifche Schläge ju ertheilen, bie bei manchen 
biefer Xhit<^e fo bebeutenb finb, ba^ fie anbere fie berührenbe Dhittt nicht alletn 
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lä^nun, fonbern fogar au(^ töbttn fcnncn. 3!)tTarttgt ju bcntn Torpedo 
nnimacalat&, marmorata unb Galvanii, Silurua clectrlcuB, Tetraodon electricus 
unb Gymnotus eicctricus gc^crtn, bejt^tn ctgtnt mit vielen 9ierven unb 9lutge* 
fä§en verfe^ene Crgane von jelligem iBau, in »eichen ftc^ bie ßlectricität ent« 
micfelt, bie beim Bitt^rrocben al4 negative von bei unteren unb a(4 vvfttive 
von bei oberen Seite auftritt, burcb Uräbte abgeleitet , fo »obl auf bie SWag* 
netnabel abmeidienb al4 au(b auf g(üf|igfeiten jerfe^enb wirft, unb unter 9(n« 
wenbung eined befonberen 3(t)varate4 einen electrifcben Junten giebt. fflie ft(b 
aber bie beiben glectricitäten entmideln, ifl no^ unbefannt; ba« 9?ervenfofiem 
biefer gifcbe mup einen bebeutenben dinflui bietbei auPüben, ba fi^ biefelben 
wiQtürlicb unb augenblieflicb laben unb entlaben tonnen, aber befraf^ hinter« 
einanber folgenben Schlägen bie electrifcben ßrfebeinungen verminbert unb bie 
8eben«fräfte gefcbmäcbt werben, im lobe aber gar nicht« mehr von jenen wahr« 
nebmbar ifl. 

5) eiectricitöt«erregung burch 9Wagneti«mu« finbet flatt, wenn 
ein buftiftnförmig gebogener äHagnet in fenfre^ter Stellung lebhaft gegen ein 
anbere« , nicht magnetifirte« unb mit Draht umwicfelte« ßifenflücf von ^uf« 
eifenform lebhaft um feine 9lchfe gebreht wirb (oergl. unter 98agneti«mu«). 

Die befonberen Serhältniffe ber beiben 9lrten von (Slectricität finb im 
Sorhergehenben angegeben; jufammengefa^t beflehtn fte barin: 

1) bag beibe ßlectricitäten mit einer fehr großen Äfjinität begabt finb, b. h* 
ein gro§e« Se^reben befifen, fich mit einanber ju verbinben ; 

2) bo§ au« ihrer Bereinigung bie ruhenbe dlectricität entfpringt; 

3) ba§ bur^ verfchiebene Beranlajfungen bie in allen Äörpern enthaltene 
ruh*nbe dlectrkität wieber in bie pofitive unb negative jerlegt wirb unb 
biefe an verfchiebenen fünften auftreten; 

4) bap bie in jwei Äörvern angehäuften entgegengefe^ten (Slectricitäten ftch 
bei 9lnnäherung jener verbinben, unb jwar, wenn bie entgegengefehten 
(Slectricitäten im entfvrechenben Berhältnife vorhanben waren , fich 
gleichen, b. h- bap bie glectricität beiber Abiper verfchwinbet, unb 

5) ba§ bei ber Bereinigung beiber ßlectricitäten 8i^t, SJärme unb magne« 
tifche ßrfcheinungen in mehr ober minber hoh*®* @rabe, fowie im thieri* 
f^en Rbvftt (Srfd^ütterungen hervortieten. 
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Son befonbnti SSicbtigfcit ifi np(b bie Orinwirfung bet dltctiicitüt auf 
bit ^mifcbe fRatur bti itönxr, inbem buicb bir älu^gleitbung btr btibtn ent« 
gefleiiflcft^ten ^leetridläten entweber — wenn aii(b nur in »tni^rn SäOen — 
eine ißtrbinbuna ober — wie in ben mcijten gäUen — eine 3<rfe^iing ftatt* 
finbet. £>iefe (bemifeben ^irtungen tonnen ;war erjt bann ooQfommen flar 
werben, wenn bie ebemifeben ^rjebeinnngen betra(btet worben ftnb, kjfen ft(b 
aber bitt im Allgemeinen anbeuten. 

Serbinbungin beim 3ufammentreten ber beiben entgegengefebten i^lectri« 
cltäten werben b^ufig jwifeben ben brennbaren Stoffen mit Sauerfiof , 
unb äbnliibtn jlön»ern oeranlapt; fo bebingt ber felbß febr f(bwa^e electrifdte 
gunfen bie ($ntjünbung , b. b- bie 3}erbinbung be4 mit atmofpbärif<ber 8uft 
»ermengten Safferfloffgafed mit bem Sauerßojf ber Suft ju ädaffer, wobei ft<b 
}uglei6 etwa« Salpeterfäure (and bem Sauerßojf unb Stief^off ber atmofobä« 
rifeben fiuft) unb bei Ueberfebug oon SBafferfloff auch etwa« Ammoniaf (au« 
bem Stitf^off unb 'Äajferfloff) bilbet; eben fo fann berftarfeelectrifcbegunfen, 
wie er ftcb bei (gewittern bureb ben 81ig funb giebt, au« ben !8effanbtbeilen ber 
8uft (Sticffloff unb Sauerjloff), unb be« SfBajfer« (äöafferjfoff unb Sauerjiojf) 
bie IBübung oon Satpeterfäure unb Ammoniat oeranlaffen, weldje bann al« 
falpeterfaure« Ammoniat mit bem Aegenwaffer nieberfaUen unb au« fpäter ;u 
erörternben (frfebeinungen gewip bie SJeranlajfung ftnb, ba| ein Gewitterregen 
fo wobltbätig auf bie Segetation wirft, gben fo werben burib geringe elec« 
trifebe Schläge unb jum 2beil auch febon bureb ben einfachen electrifcben Sun> 
fen üBeingeifl, Aetber, Soloob«n unb S^ieppuloer entjnnbet; aud( bie 93er< 
brennung oerfebiebener lAetalle in feinen X)rätben ober Streifen unb bie ber 
jfoble bureb ilnete electrifcbe S^läge ober bureb bie electrifcbe Säule gehören 
hierher. 6« febeint jeboch in ben meinen gällen biefer Art bie geuerentwiefe« 
tung, welche mit ber Au«gleiebung ber entgegengefehten @iectricitäten oerbum 
ben iff, bie 3feranlaffung jur IBerbinbung )u fein, unb nur bei ber Bereinigung 
be« Stiefftoffe« mit Sauerfioff ober SBafferffof bureb Öen electrifcben Schlag 
ju Salpeterfäure ober Ammoniat mug man annehmen, bafi eine anbere firaft 
wirte, ba Salpeterfäure in hoher lemperatur, unb auch Ammoniat bureb biefe 
ober bureb ba« ISinfcblagen be« electrif^en gunten« jerfeftt wirb. 

BSeit mächtiger unb in einem au«gebehnteren äKaf^b jeigt fieb bie 
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tlrctrifd^t 9Iu4^1ci4unj 6ei ^eT Bttft^ung 4)(mif(^rT Setbinbungen unb in 
bieTn Sejiebung Mtbantni »ir btr etfchrif(btn Sattlung auf bic 9iatur brr 
ftörrrr nicht adttn eint brr nicbtigflen @ntbtcfungen unftrt4 

— bit brr ailalimetaUr — fonbern auch *«•>«" ffü 10 Sauren httnergtrufentn 
3nbudrit}ntig, nämlich bie ®aIvanot»IafUf. 

.iSirbtrholte rUctrifcht Schläge ober gunten jtnb im Stanbe OutefjUbtt« 
Djpib, gblorftlbei, jtalibubrat, Dotipelt« unb (Einfa4< Achltnnajftrfiojf unb 
bie Serbinbungen bc4 SBajftrjlofft« mit (Shtor, Srom, 3»b, Stidpoff, 
Schmtftl unb Sbodphot in ibte Seßanbtheilc unb ba4 fohlenfaure in 
iloblenosDbga« unb Saucrjii;fga4 }u jerlegtn. 

2>tr electrifche Strem jerfebt ailc glüf jigfeiten , welche jufammengefebter 
Satur finb ober eine d^emifche Serbinbung aufgelöjl enthalten, ausgenommen 
wenn biefe giüffigfeit — wie bie Suflöfungeii oerfchiebener SXetalle in Ccueif> 
filber unb gefchmaljene 2egirungen — btn electrifchen Strom febr gut, ober 

— wie bie flüfjtge fchweflige Säure — ihn gar nicht leitet. Ski flattfinbcnber 
Serfebung fcheiben fid) bit Sejianbtheilt immer bicht an ben bttben, bit ent« 
gegengefebten glectricitäten juführenbeu Seitern — an ben Solbrähten — ab 
unb ]t nach chemifchen Sefchaffenheit entwicteln fit fi^ entweber als &&«• 
blaftn ober löftn ftch in ber ben Solbraht umgtbtnbtn no^ un^tTfebttn 
glüffigleit ober »trbinbtn fid> mit btm Seiter ftlbfi ober otteinigen fich mit 
anbertn Sefianbthtiltn btr glüffigteit ju ftcunbären Srobucten. 

Sei btr SMt^nng einer chemifchen Serbinbung burch btn electrifchen 
Strom finbet baS gigentbümliche ßatt, ba§ immer ber eint Sejianbthtil btr 
Serbinbung an btm i^ofitiotn, ber anbtre an btm negatiotn Sol auftritt. Sei 
btr Btrfebung btS ffiajferS j. S. tritt btr Sautrjlojf an bem bie pofitiot 
glectricität iuleitenben, ber ffiafftrPoff an bem bie negatioe glectricität ju« 
leitenbeu Sotbraht auf. ISerben Salje btr Btrfotiung burch btn electrif^en 
Strom unterworfen , fo tritt bit Säurt an btm pofitioen , bit Saft« an btm 
negatiotn Sol auf, wa« pch leicht baburdj funb giebt, wenn man bit 8öfung 
be< Salje« in IBajfer mit etwa« Seilchtnfaft färbt, fit in eint Vfermig ge« 
bogtne ®la«röbre gieft unb bann in Jtbem Sd^tnfel ber ®la«röhre beinahe 
bi« auf ben ®runb bie btiben Solbrähte einer electrifchen Säule führt, wobei 
fich bit ben 'bie boptiee glectricität juführenbtn Solbraht umgebtnbt glüfPg* 
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feit tot^, bie ben negativen ißvlbrabt umgebenbe Slüffigfeit aber gnin färbt, 
alfo biefeiben C^rf(^einungen brrvortreten , nelcbe eine 6äure ober eine 9äfi4 
in Seiltbenfaft »erurfad>t. 

9luf biefen 6rf(beinungen begrünbet ji^ bie je^t faft oHgemein angenvm» 
mene eIectro«(bemif(be Ib»oiit- biefer ifl bie 9leu§erung djemif(ber 
Serroonbtf^aft nicht« 9lnbere«, atö bie burcb ben 6ontact ber »erfcbiebenen 
Stoffe ßlectricität , »ermöge welcher bie »erwanbten Äörver 

fich mit einanber vereinigen unb babei jugleich bie bie 61ectricität«au«gleichung 
begleitenben grfcheinungen, ©arme unb Sicht erjeugen. Sei ber 
ber 'Serbinbungen bur^ ben bie chemifche 'Senvanbtfchaft überwiegenben 
electrifchen Strom wirb ber eine Seftanbtheil wieber mit negativer, ber anbere 
mit vvfitiver @Iectricität begabt unb, ba nun nur entgegengefe^te Slectrici« 
täten fich vereinigen, gleichartige ftch abfic^en, fo mu§ ber mit negativer 
(Jlectricität begabte Äörver — ber electronegative ©eflanbtheil — an 
bem vpfitiven Sol. ber mit vofitiver Glectricität begabte Äörver — ber eiet* 
trovofitive ©c^anbtheil — an bem negativen Sol auftreten. 3«t 
beiben oben angeführten fällen ift im ©affer ber Sauerfloff, im Sal^e bie 
Säure ber electronegative, ber ©afferfloff ober bie ©aft« ber electrovofitive 
©eflaiibtheil ber Serbinbung. 

l!ie meiflen Aemifchen Slemcnte, b. h- bie ®runb* ober einfa^en Stoffe 
tonnen fowohl electropofitive, al« auch electronegative ©efianbtbeile einer ©er* 
binbung abgeben unb nur jwei haben einen unbebingt entgegengefe^ten eicctro* 
chemifchen Sharafter, nämlich Sauerfioff , welker unter allen Um^änben 
von bem vofitiven, unb ba« jfalium, welche« flet« von bem negativen Sol an« 
gejogen wirb, alfo jener ber electronegativfte, biefe« ber electropofitiofle Aörper 
ift. 3" aa*foIgenber electrifchen SRcihe ftnb bie Orunbfloffe fo aufgeführt, 
ba§ jeber berfelben ju bem folgenben electronegativ, ju bem vorhergehen* 
ben aber electrovoptiv verhält unb biejenigen Stoffe, welche in biefer (Reihe, bie 
nur bie für Seben, ÄunR unb (bewerbe wichtigen Orunbftoffe enthält, am 
weiteren von einanber flehen, haben flärtere ©erwanbtfchaft ju einanber, al« 
bie näher flehenben. 



Digitized by Googie 




Wtctticitit 



45 



— Sauerffoff, 


Slntimon, 


Wiefel, 


Segwefel, 


ifiefel. 


(Sifen, 


Stitfgoff, 


@olb. 


3inf. 


(fglor. 


©lotin. 


Saffergoff, 


©rom. 


Ouedptber, 


©longon. 


3ob, 


Silber, 


Slluminium, 


81» or, 


Äubfer, 


©lognium, 


©geipgor. 


Siimutg, 


(Solcium, 


Slrfen, 


3tnn, 


Strontium, 


Aogtengoff, 


©lei. 


©ar»um. 


ßgrom. 


Aobmium, 


Wotrium, 


©or. 


ftobalt. 


+ Äalium. 



Su« btm angffü^rtfn trgttbt fi^, bog tin mit einem onbern in ®erübrung 
befinbli^e« unb begtjolb in ben electrifiben Suflonb »erfegte42RetaIIauf eine un« 
gleidie Seife »on einer glüffiafeit angegriffen wirb, je na^bem e4 negati»» ober 
pofitio»eIectrifcb gematbtreorben unb je nad)bem ficb bie gtüffigfeit electronegati» 
ober electropojtti» ju bemüSetail »erhält unb ba§ ein SWetall burib SSertaufcbung 
be« berü^renbeniWetallö fomobl »orbemSlngrijf gefcbübt, al^aucb bemfelbenau«* 
gefegt »erben fann. Äutjfer »erhält ficb gegen Sin* negati» unb begbalb »irb e« 
in ©erübrung mit biefem »on fauren unb faijigen ^lüffigfeiten ni^t angegriffen, 
»efbalfc tnan §■ ©• b« mit Äupfer befdjlagenen ®eef(biffe bur^ ober 

©änber gegen bie jerfförenbe ffiirfung ber im SKeerwajfer gelöflen Stoffe ftgügt 
unb biefe f«(b nur auf ba« 3i>'* wirft. Sirb ffatt bei 3>nfei Silber, ©latin ober 
@olb mit bem Äu»fer in ©erübrung gefegt, fo wirft ft^ bie 3*rftörung burcg 
bie einwirfenbe glüffigfeit auf bai Äubfer. ©ei ber Sdjarladjfärberei fann 
bie 3i*'nflxfiöfung in einem fupfemen Ätffel beganbelt »erben, wenn man in 
biefen ein Stücf 3inn legt, »oburdb ba« Äupfer electronegati» »irb. 3inn 
fann in fupfemen Äeffeln burcg Saljfäure gelöff »erben unb ba« flupfer wirb 
babei fo ffarf negati» »electrif^, bag peg ein Ibeil bei gelogen 3in»4 

auf igm nieberfeglägt (naffe Serjinnung) ; baffelbe ip ber gatl bei ber Sin« 
fertigung »on Stecfnabeln , »el(ge urfpriinglieg aui Äu»fer ober SWefflng be» 
gegen unb bureg ©ebanblung mit 3innl6fung unb 3i>in überjinnt werben. 

(Sine anbere praftifege Slnwenbung ber 3«fcgunfl bur^ ben eleetrif^en 
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Strom ift bU ®al»anoip(o flif ob« SlfctromttflUurgif, b. b. bcr< 
jcnigcn Üunjl, fRctaDt au4 ibrrn Söfungen rnttorbcr al4 ft|i b^ft^nbcn, metal» 
lifcbtn unb glänjtnbtn Uebtrjug auf anbm iKttanc ju befe|H 0 rn, ober al« febe 
OTaffu »on beflimmter gorm mit belttbigcn grböbungtn unb SBrrtitfunflen 
al4 SÄüuitn, Statuen u. f. ». abjuf<belben.*) 

Die SBijfenf(baft beftrebt fi^ jejt immer mehr unb mehr, bie ßlectricität 
für ba« atlgemeine Sefle tbätig ju ma<ben unb fo ftnben wir in ber ncueften 
Seit bie ©eihebungen babin geriibtet, fie auf eine biilige SBeifc jur 
gebracht al4 3 «fftung«mittel für ba« ®affer im ®ro§en ju benu$en, um 
bur^ Serbrennung bc« abgcfcbicbcnen ffia|fcrilojfe4 nicht allein anberc ^eij« 
materialien ju erfcjen, fonbern auch bie größte Jg)ibe ju erzeugen. 

Die (bemifcben SBirfungen ber electrifcben Säule ftnb »eit intenftoer, 
al4 bie ber ßlectrifirmafcbine, »äbrenb bei biefer bie pbufifalifcben (Srfcbei« 
nungen um fo mehr b‘r»ortreten unb ber Unterfcbieb ber Seibung«* unb ber 
©erübrung4>@lectricitat beruht barin, baß bei jener eine geringere Summe 
ßlectricität von großer unb bei biefer eine große Summe @lcctricität von ge> 
ringer 3 ntenptät tbatig ift. 



d. llon bfin nfagnclismiis. 

fflirb ber electrifcbe Strom in vielfadjen ffiiubungen um ein Stütf ßifen 
geleitet, fo erhält biefe« bie Sigenf^aft, anbere Sifenftüde au« einer gewiffen 
(Sntfernung anjujiehen unb mit einer gemiffen ®c»alt fefl }u hotten, aber ße 
augenblicflich »ieber fallen ju lajfen, fo »ie ber electrifdje Strom unterbrod^en 
»irb. Diefe erfi vor einigen Decennien gemalte ©eoba^tung höngt innig 
mit ber fchon ben Sitten befannten grfcheiuung jufammen , baß ein natürlich 
vorfommenbe« eifenojvb, ber OTagnetcifenßein, tleine 6 ifenft>äne au« einer 
gewiffen (»ntfernung an feiner Cberßäche na^ j»ei entgegengefe$ten ©untten 
an^ieht unb biefe @igenfchaft auf 6 ifen> ober Stahißücfe übertragen wirb, 
wenn man biefe von ber ©litte au« iu einerlei {Richtung an einem ber Sln> 
jiehung«vuntte be« ©lagneteifenßein« mehrere ©late fheicht. 3 ß berStahlßab 
um feinem ©littelvuntt beweglich, fo erhält er nach t*em ©erreichen mit bem 
©lagneteifenßein noch in«befonbere bie Sigenfchaft, ßch foglei^ in eine be« 
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fltmintt Sichtung }u unb bn jebt«maligfm »on biefft immtr 

in bifftlbf, »tidjf febr nabe ber 9li<btung na(b btiben @rbpolen entf)»rid)t, 
jurü(f}ufebren. SBtrb ein fo begabter ®tablfiab mit (Fifenfeile befheut, fc 
bängt fi(b biefe in ber größten iWenge an ben beiben ^nben an, »äbrenb bie 
iSitte baern gänjli^ befreit bleibt. 

3Wan nennt bie Äraft, »elcbe biefe (Frfdjeinungen bebingt, bie mogne« 
tifcbe Äraft ober ben fWa gneti«ran«, ba« (fifenerj, n>el<be biefe Äroft 
beft^t, ben 3Ragnetflein ober ben natürlicben iPtagnet, bie Stabifiange, 
melebe bomit begabt »orben ijl, ben fünfilitben Magnet ober, wenn fte 
bemegliib ifi, bie Magnetnabel unb beren äuSerjie Pnben bie magneti» 
fd»en ipole; berjenige ^ol, melier fii na* bem Piorbpol ber ®rbc beroegt, 
mirb fälfcblii ber Morb)?oI (»on ben granjofen ri*tig ber Sübpol) unb 
ber nad) bem fübli*en 5rbpol fi* bemegenbe ber Sübpol (»on ben gran« 
jofen Worbpol) unb bie jroifien liegenbe Stelle, melie feine Wnjle^ung 
äu§ert, ber Weguator bed Magnete« genannt. 

Der Magneti«mu« ;eigt bicfelbc ßrficinung mie bie ^(ectricität, nämlii 
bie, baf jti bie gleiinamigen magnetifien if^ole abflo§en, bie ungleiia^ 
tigen aber anjieben. 

Da« IBerl^alten be« Magneti«mu« )um (fifen unb Sta^I ifi »erfiieben, 
obgleidi in jebem berfelben beibe 9(rten be« Magneti«mu« »ercinigt ftnb, in 
meliem gade, mie bei ber 33ereiuigung beiber 61ectricit.iten feine electrifien 
@rf(beinungen ber Äörper mehr ma^rnebmbar fiiib, fie feine magnetifien 
@igenf*aften beftben fönnen. Wn bem ßifen föniien bie beiben Wrten leiit 
getrennt unb biefe« fann bafjer »om Magnet flarf angejogeu merben, aber bie 
in ibm b»T»orgerufene magnetifie Äraft ifl nur »orübergebenb ; an bem ®taf)I 
lajfen fii bie beiben Wrten be« Magneti«mu« fdimierig trennen unb mirb er be§« 
halb nur fimai »on ben jiärfiien Magneten angejogrn, jcbo* ifi bieXrennung 
bauemb, moburi ber ®ta^I felbji ein Magnet mirb. 3n bem (Sifen mirb ber 
Magneti«mu« buri IBertbeilung ber»orgerufen, fo ba§ j. ein etücf beffelben 
an ben Worbpol eine« Magnete« gebrait, an bem3?erübrung«enbe benSübpol, 
an bem entgegengefeften (?nbe ben Worbpol ^eigt, melcber ben Magneti«mu« 
eine« gmeiten , britten u. f. m. ßifenfiütfe« in berfelben IBeife jerlegt unb fo 
burcb Wn^ängung mehrerer (fifenpcfe eine mag netifc^e Äette gebilbet mirb. 
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bmn tinjelne Olitbtr gegen elnanber >>ctarif^e Äräfte befi^en, pe ober ougen» 
blicflid) »erlteren, wenn pe ni(bt mehr bet einwtrfung be« Magnete« ou«gefe$t 
pnb unb in biefem SoDe fogieic^ au«einanber faOen. 3n bem Sta^l wirb ber 
Mogneti«mu« buitb 9ePTei(ben mit einem fünpiieben ober natürlicben Magnet 
berBOTgemfen unb er wirb felbp jum Magnet, ber feine magnetifeben (figen» 
f<baften na(b ber gntfernung »cn bem Erreger fortbebält unb pc erP bur^ 
Parte« grbiben »erliert. 5Dur(b SSereinigung mehrerer magnetiprter Stahl* 
Pübe erhält man Magnete, bie weit Pärtere magnetif<he ihaft bep^en, al« jebe« 
einzelne ®lieb beweiben, unb armirte Magnete genannt werben, ^aben bie 
einjelnen magnetiprten Stahipücfe bie ^ufeifenform, fo bap alfo in bem einen 
Schenfel bie SPorbpolarität, in bem anbern bie Sflbpolarität hrrsortritt unb 
wirb an bie gnben ber beiben Schenfel ein breite« Stüi Sifen — ber foge« 
nannte 9tnfer — gelegt, fo wirb an biefem einerfeit« SübBolaritöt, anbrer« 
feit« Worbpolarität hrroorgerufen ; ber Magnet ip nun gepanjert ober ge- 
fchtoffen unb fann an bem an bem Sinter bePnblichen $aten parte £aPen 
tragen, bie bei guten Magneten, wenn biefelben über l iPfunb fchwer pnb, 
mehr al« ba« 3thnfadie beffen ©ewichte« betragen tonnen. 

ffiirb eine gleichmäpig Parte unb genau in ber Mitte aufgehängte Stahl* 
nabel, fo ba§ pe eine wagerechte Sage hol> bur6 SePreichen an einem 
Magnet magnetiprt, fo pertiert pe ba« ®lei<bgewi(ht, felbp wenn ber Stuf> 
hängepuntt nicht teränbert worben ip. ®a« Pattpnbenbe Weigen be« einen 
Schenfel« ip jeboch feine« J^aüe« burch eine ®ewicht«junahme befclben, fon» 
bem babur^ bebingt, bap bie &rbe felbp ein groper Magnet iP, wa« pch fchon 
barum jeigt, bap bie Magnetnabel Pet« na^ einerlei 9iip)tung — nach 
Worb* unb Sübpol ber 6rbe — jeigt. ®ie magnetifchen iPole ber ßrb'e fallen 
aber nidit genau mit ben Srbpolen jufammen, fonbern bepnben pch am WorN 
pol etwa« füböpii^, am Sübpol fübwepiich oon un« au« betrachtet gelegen, 
wephalb man bei ber SBerfolgung ber Magnetnabel nach ber nörblidjen ober 
füblichen Wichtung nicht nach Srbpolen, fonbern mit immer mehr juneh» 
menber Senfung be« einen Schenfel« (bem magnetifchen Worbpol iP man fo 
nahe getommen, bap bie Wabel faP fenfrecht jur ßrboberPä^e Panb) nad> ben 
magnetifchen Idolen gelangt. X>entt man pch in ber oon ber Magnetnabel an* 
gejeigten Wichtung eine bie Srbe umtreifenbe fiinie, fo hübet ber Ärei« ben 
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magnrtifAen SlSeribta n, »eId)(T ben burd) bit ßrb))oIe gt^tnbtn SRmbtan 
in tinem ffiinW burc^fc^nt ibtt , bfr bif Sbweie^ung ober Declination 
btT SRagntinabtt von ber itin nörbli(b(n genau angübt. @btnfo mu§ bit an» 
jit^tnbt Äraft btr magnttifc^tn ®oIt auf btt iWagnttnabel an Btrfcbitbtnen 
Crttn berSrbf ft^r unglti(^ fein, »it bereit« angegeben ifi, unb ifirtWtigung 
ober 3ncIination, »tiebt am magnetifeben 9(equator glti(b 0 if{, tvlrb um 
fo jlärffr, je mehr fie fi<b ben magnetif(ben iPoIen näbert. 

Qi iß bereit« oben angeführt worben, baß bureb ben electrifcbtn Strom 
eiftn magnetifeb gemacht werben fönne; nimmt man bitrju einen f^raubtn» 
förmig gtwunbentn unb in btr SKitte fc aufgebängten ®rabt, baß er ßcb um 
feine 9l^ft brebtn fann , fo nimmt berftlbe bei btr Durebfhömung btr 6ttc» 
tricität bie Widitung ber iWagnetnabel an unb ^eigt überhaupt alle Pigen» 
febaften berftlbtn. ÜÄan bejeiebnet bie 9lrt ber errtgung be« ®lagntti«mu« ben 
(?lectromagneti«mu« unb fcbließt au« ben btrvorgtrufentn magnetifeben 
®rfcbeinungtn auf bit Stärfe ber glectricität n'icfwärt«, inbtm man in einen 
Urei«, welcher au« vielfach aufgtwunbenen unb mit Stibt übtrjogenem Äupftr* 
brabt beßebt, eine SWagnetnabel fo aiibringt, baß ße ßeb leicht in wagereebter 
Sage um ihre Ä^fe brthen fann ; werben bie Unben be« flupferbrabte« mit 
ben $oltn einer electrifcben Äette in Serübrung gebradjt, fo umfreiß ber 
electrifcbe Strom ben ganjen aufgtwunbenen ®rabt, unb bie iWagnetnabel 
wirb mehr ober minber ßarf von ihrer gewöbnlicbtn Siiebtung abgeleitet ober 
auch in eine freifenbe Bewegung verfeßt. 

Umgetehrt fann bur^ SPlagneti«mu« (flectricität erregt werben, inbtm 
gegen ein buftiftnförmig gebogene«, nicht magnetifche« Sifenßücf, beßen 
Scbenfel mit Draht überjogen ßnb, ein magnetißrtc« ^uftiftn bureb lebhafte 
Umbrebung um feine fenfrtiebt Stebfe eine fortwährenbe !8ermtcb«lung ber Bol* 
veranlaßt wirb; btr babureb erregte electrifcbe Strom wirb bur^ ben Draht 
abgeleitet unb verurfaebt alle Srfebtinungen ber electrifcben Säule; bit aufbiefe 
SBtift erregte Glectricität wirb bit iWagneto»@lectricität genannt. 

Äußer bem giftn ober Stahl werben nur noch ba« Äobalt unb ßficfel 
von bem 3Ragneti«mu« afßeirt unb fönntn felbß magnetifdi gemalt werben. 
Da« Wiefel verliert aber feinen *Kagneti«mu« fchon bei ber Siebebiße be« 
dnecfßlber« , wabrenb biefe« beim Staßl erß in ber Sotbglübbißt eintritt, 
SMbtTcinn’f Qinurolititinti. I. 4 
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unt Kobalt ^tn ‘2Saptti#mu< felbji in l>(r ®eigglü6btt$e bt^ÄIt. S^r<»W 
foQ ju btn magnttifc^tn iDietaUcn gehören. 

Dev 3)2<>gne(i^mu« giebt un« in ber fSiagnetnabel ober bem (£oia|^a< ben 
ftd)er|ien SBegweifer auf bem ÜÄeer, in bitten ®iilberu unb in :^tTgwerfeR. 
Durch bic 9lnjiehung eher 9(bj}o^ung ber 9fabel erfennen wir (Sifen unb 
luäiuhe feiner @^r$e, 9iiefel unb Aobalt, ober bejlätigen burch Darlegung ihrer 
magnetifchen gigenfehoften noch mehr bie Dfatur biefer Äörioer. IKagnetifirte 
<5tahljiäbe bienen jur ^n^iiehung Von fleinen 8tü<feii gifen, Sifenerjen unb 
92icfe( aub ®emengen unb träftigere 'Jffagnete werben fogar benubt, um in hdl 
9Iuge gefprungene gifen[}ücfe auöjujiehen. $(ud) h<>t man in bet neueren 
vielfache jferfudie angeficQt, ben burch glectrieität bervorgerufenen ÜficigneHd« 
mitg aU betvegenbe Araft ju benuhen unb ftnb auch biefe 9Jerfuche niebt immer 
ben grtvartungen entfprechenb ausgefallen, fo haben fie boeb bie Slnbeutung 
gegeben , welche Äräfte baburch hcroorgerufen werben fönnen. 3n ber electri» 
fchen lelegraphie werben burdi ben eleetrifchen ®trora magnetifirte bewegliche 
Stabltfübe jum 9Infd)lagen ber (^locfen bennht. Sludh ber grbmagnetiSmuS 
mag uns vie(leid)t fpäter bic bitligffc Ciielle jur gleetricitätSerregung unb ba> 
burch baS Mittel geben, baö SBrennmaterial au« bem SBaffer bar(letIeH ju 
fönnen. 



,Bioettcr ^brchnilt. 

Soll bfn einfachen Stoffen unb ihren ffierhinbungen. 

Die einfadjen Stoffe (f. S- 12 nnb 13) jerfallen nach •h''*” aflgemeinen' 
PbPflfalifchen gigenfehaften in jwei ^sauptgruppen. Die ©lieber ber einen 
©ruppe jeichnen ftch baburch an«, bah fte unburchftchtig ftnb, in vielen Süllen 
einen bebeutenben ©lanj bellten unb gute Beiter für SBürme unb gleetrieitöt 
ftnb; man nennt bie eiiijclncn ©lieber Metalle unb fie machen bfeMehrgcihl 
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btt einfac^tn Stoffe au«. Die ®liebtr btr jneittn ®rup|)t ftnb mtiü burcfi« 
^(btig unb gar teine ober nur fc^reac^t Setter für äöännt unb (SUctricität; fie 
»erben nitbt uietalliftbe Stoffe, 9lmttalle ober iWcta II oibt genannt. 
Selbe ^aut)tgruot)cn verfallen in mcbrerc Unterabtbcilungcn. 

Die Strbinbungtn ber Äörper unter cinanber haben im Ätigemeinen 
breitriti tbtmiftbe (Sigenfcbaften, »eltbe oon ber Srt unb SBeife, »ie jene ft<b 
gegen anbert Äcrper oerbalten, abgeleitet finb. 

®e»iffe Serbinbungen j»eier einfadten Äörper mit einanber 
Säuren unb jeiibnen jtcb babur^ au«, ba§ fie einen fjuren ®efcbmacf befiben, 
bit blaut garbe btt Stiltben unb Stbmertlilien in Diotb umänbtrn unb btn 
faurtn ©tf^matf unb bit färbenbt ^igenfcbaft oerlieren, wenn fit mit ber bin« 
reitbtnbtn SKengt irgtnb einer bafifAen Strbinbung jufammtn fommcn. 

©oftftbe Serbinbungen jmeitr einfa^tn Stoffe ftnb foltbe, irelcbt ben 
eigentbümlicben fogenannten Saugen« ober alfaliftbcn ®tfcbmacf ber Sfcben« 
laugt btüben , blout Sflan^enfarben grün unb bie bitrcb Säuren gerötbeten 
blauen Sffanjenforbtn »itbtr blau macben unb alle biefe gigenfdaften »er« 
litten, »tnn fie mit einer binreicfaenben SJengt einet Säure jufantmtnforamen. 
Sit werben im SUgtmtinen Safen, im Sefonbcrn auch Slfalien genannt. 

(£« giebt eine Snjabl Serbin'bungen, »eltbe ju btn Säuren ober Safen 
geboren, ohne beten ©eftbmatf unb SBirfung auf Sflanttnfarben ju beftpen. 
Selbe Sigenftbaften ftnb nämlidi bebingt buttb bie SöÄlicbfeit irgtnb einer 
Säurt ober Safio in SJafftr. geblt ibntn biefe Sö«li^feit, fo wirb ihre faure 
ober bafif^t 9?atur babur^ ermittelt, ba$ man fte auf bie eine ober anbere 
ISeife mit einer Iö«liiben Saft« ober Säure jufammenbringt, »o bann bit 
(Sigenfcbaften ber einen ober anbtren »erfcbwinben. 

Derjenige tbemiftbe Sufi'inb ber Serbinbungen, in »eltfiem »ebtr ber 
©tftbmatf ober ba« Serbalten gegen Sflanjtnfarben , nod; baö bifferente 
Setballtn gegen eine befiimmtt Säure ober San« ertannt werben fann, wirb 
al« neutral unb bie Serbinbung felbfi al« eine neutrale Serbinbung 
bejei^intt. ®r tritt ein , wenn irgtnb eine Säure ober Saft« mit einer be« 
^immten Slenge irgtnb einer Saft« ober Säurt jufammenfommt; ba ba« 
Srobuct btr Serbinbung einer Säure mit einer Safi« Salj genannt wirb, 
t« aber aut^ Salje giebt, weicht no^ faure ober baftf^e Sigenfcbaften beft^en 

4 ’ 
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unt b($6atb faure oter bafifcb« ®al je genannt »erben, fo nennt man bie> 
jenigen Satje, in »etcben feine digenfcbaft einer Säure ober 9afi4 mehr er> 
fannt »erben fann, neutrale Salje. 3m ^eng »if[enf(boftIi(ben Sinn 
»erben biejenigen Saljc neutral genannt, in »elcben gleiche äKifcbungagemicbte 
Säure unb Sajia ober, aber nur bei mehreren bajifcben tterbinbungen ber 
IRetaQe, 2 mif^ungage»icbte 93afia mit 3 3Hif(bungage»icbten Säure oer> 
bunben ftnb. giebt jebocb noch eine große ÜMenge äierbtnbungen, nament* 
lieb in bem ‘Bftanjen» unb Ib'erreicb, »el<be ohne au« einer Säure ober ©oft« 
jufammengefe$t ju fein, ebenfatla neutral finb; man nennt biefe ©erbinbungen 
inbifferente, »eil fte ficb gegen anbere Aörtjer »enig außgejeiebnet mbaU 
ten unb iberbaubt nur eine febr febwaebe ©er»anbtfcbaftßfroft beftben. 

Die ©erbinbungen j»eier einfacher Aörper beiden ©erbinbungen 
ber erjten Crbnung; bureb bie Sereiiiigung j»eier ©erbinbungen ber erjten 
Crbnung mtßcbeii bie ©erbinbungen ber j»eiten Crbnung unb au< 
biefen bie ©erbinbungen ber brüten Crbnung, mit welken aber fa|i 
ade ^emifebe Differenj, b. b. bie Dleigung jur »eiteren ©erbinbung »erf<b»inbet 
unb enblicb bie ebemifebe Ib^tigf'ü fRubepunft erreiebt. 

©{an bot febon früher, inbem man bei ber ©etraebtung ber ebemifeben 
©erbinbungen oon ihrer 9(büammung geleitet »urbe, bie ^emifeben Srfebei» 
nungen in jwei ^aupttbeile, in bie unorgauif^e unb in bie organifebe 
Sbemie gefebieben. 3” ^er neueflen 3eit, »o man oon ber ©etra^tung b« 
einfa^eren ju ben jufammengefebteren ©erbinbungen überging unb fanb, bai 
Untere gemiffe Elemente in einer 9(rt vereinigt enthalten, bie fie fähig machen, 
nnjertrennt mit anbern (Elementen fteb oerbinben ju tonnen, b. b- felb|i alß jn< 
fammengefehter Körper bie Dtolle eines einfachen AörperS ju fpielen, bat man 
bie (Sbemie in bie ©erbinbungen ber einfa^en SKabieale unb in bie ©er« 
binbungen ber jufammengefeßten INabicale gefebieben. Sebtere finb mit 
»enig Ausnahmen folcbe, bie in bem ©ftanjen« unb Ibierreicb getroffen ober 
aus ©flanjen« ober Xbict^ftaffen bargeftellt »erben, »e§balb fie mit ber organi« 
f^en Sb^mie jufammenfallen, »äbrenb bie ©erbinbungen ber einfadben 9tabi> 
cale fämmtlicb jn ber unorganifeben Chemie gehören. 
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ttitorganifc^e 

Z)ie ber (infamen 9läbicale umfaßt bit 9etra(^tung btr cinfa<!^n 

Aönxr unb bie i^nr einfo(^ertn Serbinbungcn; It^tm finben fi(^ jum 
fatig gcbilbtt ali$ [RiiuraU, »e§^alb man autb bitftn 2^eil btr Sbtmie bit 
3KincTaId)tmit benennt, jum Xl^tU aber werben fit tünfHic^ f^erDoigebrac^t 
unb t*i§tn bann ^tmifdje 'JJräparate. Die praftift^e Sbeinie le^rt tm 
VUgtmttnen bit SIbfebtibung bei Elemente nbtr tinfacbert Serbinbungen btr> 
ftlbtn aud einfa<btren ober jufammengefebteren Setbinbungtn, unb bie Dar« 
Rettung einfa^trer unb gufammengefebterer ißerbinbungen aud ibrtn Slementen 
ober aug tinfaAtren 9ttrbinbungen. ®ie ifi bab«r fo »nbi ttnt bit Jtdrper 
^ritgtnbt altf auA bit fibrper jufammtnftbenbt Aunji, ju bertn itgelgtreAter 
Sutffübiung niAt allein eint gtmiftt Uebung unb Aenntni^ mit btn gut 9tb« 
fAeibung ober Sufummtnfebung bteutnben SIpparaten unb (SerätbfAofttn, fpii> 
btm auA unb indbefenberd eine genaue Aenntni§ pon ber AtmifA^n 9iatur 
ber perfAicbentn flörper, Pon ihrer PtrfAitbenen ^^nitat trforbtrliA iß. X>it 
funftgemäße Sugfiibrung Atinif<^ti^ Slrbeiten, ße mbgen jtrlegeuber (analpti« 
fAet) ober jufammenfetienbtr (fpntbetifAer) IBefAufcnbtit fein (baßer btr Un> 
terfAitb in analptifAe unb fpntßetifAe (ißtmit), tann nur burA län> 
gtre Uebung unb unter 9(nltitung SaAPtrßünbiger erlenit »erben. 

3ß bieft Aunß erlernt unb btr £aborant genau mit brr Atu>ifA<» ßiutur 
ber perfAicbentn Krtcn Pon irbifAtr fUtaterie befannt, unb tann er geißig bit 
iBerßaltniffe überfAauen, fo »irb ti ißm niAt fAu>er, in neuen hätten fclbß< 
ßänbigjerlegenbtobcrjufammenfe^enbe A^niifAt Slrbcitcnau^füßrcn^tönnen'). 

*j SEit antlolifipc Gl)tmi( ifl im fttdiscn Sinne niipl oen tit («ntiiilifibin Qtoaic Irinnen, 
la bti X^f4lieung cinK linfaepen Jlcrrert ober einer linfadjeren Serbinbung nur burip bie IBil. 
bung einer neuen linraAenn ober gufamnengifepteccn Derbinbung mbgll^ gu maibin i|l. 
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9?a^ ben ®. 50 angebeutetfn aU^entttKn p^vfttalifi^cn (SigtnfAafttn 
fonbert man bie einfa^en Stoffe in 9KetaQe unb ißicbtmetaUe unb betraibtct 
leitete »on Änfong, ba fie meip bie auffaHenb^en ^emifc^en örfcbeinungen »er« 
anlajfen. 3n Waibfctaenbem »erben aber nur biejenigen Stoffe unb ihre Ser« 
binbungen befc^rieben, »eltbe irgenb eine SBiebtigfeit auf ba4 atlgemeine Beben, 
Aun^ ober ®e»erbe unb auf ®efunbbeit4»oIijei ftaben, »ä^renb bie übrigen, 
bie auch mitunter nur feffr feiten unb bann in geringen Cuantitäten oorfom* 
men , nur angebeutet »erben unb ifire Setra^tung in rein »iffenfc^aftlicben 
SSerten ju finben ifi. 



A« üon brn Uii^tiiirtalirn. 

3u ben 9)i(^tmetaOen gefrören Sauerßoff, äBaffer^off, Stict^off, Ao^len« 
^off, 6t)lor, SBrom, 3ob, gluor, S<b»efel, Selen (lettur), $^od»^or (91rfen, 
Slntimon), $or unb jiiefel. >Diefe Stoffe lafen fi^t na(^ i^rem Aggregat« 
jußanb unb Serl^alten gegen 9Bärme eintl^eilen : 

1) in befiänbig (uftförmige Stoffe, ba fie »eher burt^ !Dru(f no<b 
bur(^ bie mbglicbfi niebrige Zemberatur nic^t in ben flüffigen ober feßen 
3ufianb übergefül^rt »erben fönnen; (ierf^er gehören Sauerfloff, Soffer« 
floff unb Stidffoff; 

2) in leidet oergadbare Stoffe, ba fie f^on bei ge»öf)nltd^er ober niibt 
150“ überPeigenber lemberatur luftförmig »erben; ju i^nen gefrören 
baö Sl^lor, IBrom unb 3»b, oiellei^t auc^ ober }ur oor^ergefienben Unter* 
abt^eilung baö für noif; unbetannte glitor; 

:t) in feße, f(^mel}bare unb flüchtige Stoffe, ba pe bei einer me^r 
ober mtnber erbosten Zemperatur fibmeljen unb pcb bei gepeigerter dt« 
bi^ung oerPüebtigen , b. b- in Dampf »ermanbeln; bici^tT gehören 
S<b»efel, Selen (Zellur), iPboöP^nr (ärftn, ohne »orber ju f^meljen, 
unb Sfntimon) unb 

4) in unf^meljbare unb feuerbepänbige Stoffe, ba pe bei (einer 
oon unö ju enegenben Zemperatur gefcbmoljen ober »erpücbtigt »erben 
(önnen ; gu ihnen gehören ftoblenPoP, 9or unb iliefel. 
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3ii (btmifcfetr S'tjicbui^ jtnb bit 9Ji(btmctaUt in ^wci ffiruppen ju fon» 
bcrn, nämlitb: 

1) in wirflidic, nidit mclallifcbc Strffc, in cnacrcm Sinne 9iid)t« 
m et alle ober 91 me ta Ile, meiere ficb mit ben metalljfcnli*en nnb me« 
tallifcbcn Stoffen febr oft unter Seucrentmicflun^ oerbinben unb be^b^it 
auch 3i"i'iber ober me^en ibred bem Sauer^off analogen Ser^alteno 
Cjogenoibe genannt werben; fie jerfallen mieber; 

a) in Säure« nnb SSafen evjteug'enbc Stoffe, inbem fie bei ber 
Serbinbung mit anbern Stoffen fomobl Säuren alo iPafen bilben 
fönnen; bierber gehören 

a) al« reine Säureerjeuger, bie jebod) niemalö felbfl bad 
iÄabical einer Säure bilben fönnen, b. b. niebt felbft fänerungd» 
fähig finb, ber Sauerfioff unb »ielleicbt auch bad Rluör, unb 
ß) ald Säiireer jcuger, bie oueb als Säurerabical auftreten 
fönnen, ber Sd'wefel, bad Selen (unb IcUur), »eltbe auch, ba 
fte in ben fogenannten Äiefen oorfommen, bie Äiedjeuger 
genannt werben ; 

b) in Sal^tjcuger ober Saljbilbcr, ba fie mit ben ÜRetallen 
neutrale faljäbnlicbc 'ilerbinbungen bilben; jU ihnen geboren (fhlur, 
©rom unb 30 ^ I 

2) in me ta ll ä hnii (fte Stoffe, im engeren Sinne Me tatlo ibe genannt, 
wel^e fich gewöhnlich bei ber ©erbinbung mit ben 3ünbern entjünben 
unb bcjhalb aud) ©renner genannt werben; fie jergliebern ftdi: 

a) in rrganogenc, welche meiji mit Sauerfioff oerbunben bie ®runb« 
läge ber organifdien ©erbinbungen bilben; ^u ihnen gehören Äohlen« 
floff, fflajferfioff unb Stidfloff; 

b) in Croftogene, wclcbc »orjugdweifc mit Metallen ober osflbirt 
unb mit ©afen rerbunben ira Mineraireid) »orforamen unb ficb jer« 
gliebern laffen 

a) in ßrjjeuger, welche gewöhnlich nur ald binäre ©erbinbun« 
gen, bie aber mit analogen anbern »erbunben fein fönnen, im 
©iineralreid) »orfommen unb in ben ßrjen »oriugdweife ent« 
batten finb; hi«ih«’^ gchöten ©h^dph^t (9lrfen unb 9tntimon); 
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ß) in @lo«jtugtr, weldie mit $au(rflofr un^ mit ps^tirten 
fli'rtjfrn »trblln^fll jum Jljcil bäufia in bcr 9fatur Porfi'mmfn 
unt in biefen itfrbinbuntttn befonber« filnjllidi bargcilflü, 
g(a«ä^nlic^t iWaiTen bilben; bitrbcr gebcrcn SBrr unb Äiefel. 

3n 9?a(bfifbenbem »erben bie ©rubpen ni<^t in ber feier angegebenen 
SJeibenfi'lge betrachtet, fenbern juerj} ber SauerfJpff, al« ber in ber Watur am 
meiilen Perbreitete unb tbätige $trff, bann bie Crganogene, bie 0alj5euger, 
ba« glupr, bie ÄiePjenger, ©laSjeuger unb julcbt bie (irjjeuger erörtert, fo 
bap bnreb bie beiben metaHifd»n ©lieber (9!rftn unb Ülntiraon) ber le^teren 
ber Uebergang jin ben »irflidien MetaUen gebilbet »irb. 



1. @ouer^off. 

Oxygonium O 8 pber 100,0. 

Der Sauerflpff finbet fid; gaöfi’rmig unb mit ©ticfflpffga« permengt in 
ber atmpfpfcärifdien 8uft, ',5 berfelben bem itplumen ober na^e ' 4 bem ©e» 
»iebte nad) auomadienb, ferner mit ®a|ferfloff perbunben im äJaifer, mitifob' 
lenjiüjf, äöa(feriioff unb jumeilen aud) mit Sticfiiojf in fafi allen IJJflan^eiMinb 
I^ierfubilanjcn, unb enblidi mit metallifi^en unb ben übrigen nicht metaUifcIien 
Steffen perbunben in ben meiffen unperbrcnnlichen (fogenannten perbrannten) 
iDJineralförijern. 

fDian erhält ben Sauerffoff immer gasförmig au« mehreren feiner natür« 
lid) Porfommenben ober fün^Iid) erteugten Ülerbinbungen j. ®. an« SBraun» 
jiein unb rotbem ©leiornb burd) (frbihen für jt^ ober mit Schwcfclfaure, 
au« mehreren anberen Cjoben unb einigen Saljen, bereu Säure reich an Ictfer 
gebunbenem Sauerftoff ifl, »ie v 3). au« djlorfautem Äali, falbeterfaurem 
Äali ober 9?atron, burch blope« (yrhiheif*). 

Der SauerfJeff iff im einfa*|ien flaflifch'flüfitö 

halb Sauerjioffga«. Diefe« ifl pon 1,02C fpeeif. @e»ichte‘), permanent« 

*) CPci ttt Xnäobc tt« (recif. (^atii^tce ift Wt bie guftotnii bit atmcffljöcifitK guft, bei ben 
Itüftigen unb feilen Jtecrein bni SBolTec oK (ünheit )U befeaditen. 
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(lafijfc^, vöQtg fatblcd, ba^tr unji^tbiir unb gan;| unb gcf^matflp^ ; 

ti wirb in iWengt »cm ffiajfer abforbirt, lä§t fic^ eiiiatljmtn unb be« 

bingt unb unterhält bcn Aeimuujä)>rcce§ bcr i}3ftanjeM, bcn Sicfpiration^prcce^ 
bei ibiert unb ba« Scrbrtmun aller brennbaren Äcr»er unb jmar weit leb« 
bafter, al« biefe« in ber atmcf»bärifc^en fiuft gefibiebt. 

Der Sauerjicif verbinbet ftcb, ba« glucr au^genemmen, mit allen übrigen 
©runbiietfen, wobei, wenn bie iöerbiubung rafcb »cn Statten gebt, immer 
fflärme unb Itäuftg and) 8i<bt entwicfelt wirb. Der Äet ber IBerbinbung 
bec Sauerfioft«« mit anberen Äerpern wirb im Allgemeinen bie Djubation, 
in befonberen fällen auch bie Verbrennung ober Verwefung genannt 
unb bie babur^ btreergebenben Verbinbungen bfipf» Cjpbe. Diefe finb 
entweber »on faurer ober »on nidit faurer 9?atur; bie fauren Cpbe nennt 
man Säuren, au^ Sauer jiofffäuren, bie niAt fauren Cjube aber ba« 
fifAe Cspbe ober Saljbafen, auc^ Sauer jloffbafen, wenn fie mit 
ber C^igenfAaft begabt fiiib, fiA mit Sanerfiofffäuren ju »erbinben unb 
mit biefen neutrale Verbinbungen ju bilben. Sol^e au« fauren unb bafifAen 
Cpsben befiebenbe 3uf<ttnmenfeßungen nennt man Salje, auA Sauer« 
ftofffalje, unb jinb Verbinbungen ber jweiten Crbnung. Vleltrere Vletalle 
iinb fähig, mit bem Saueriteff jwei bafifAe Cjtjbe ju bilben, unb man 
nennt ba« fauerfloffärmcre Cjpb auA Cjobul, bie h»h‘« Verbinbung«jtufe 
aber im befonberen Cspb (ßifenosobul unb ©ifenojob). AuA mehrere fäue« 
rung«fäbigen Stoffe fönnen mit bem SauerfJoff oerfAiebene faure Cjobe bil« 
ben; man bejeiAnet bann bie mäAtigfie biefer Säuren burA Sufttutmenflellung 
be« Aamen« be« Aabical« unb be« SBorte« „Säure", wie j. 8. 6hl»r’®äure, 
£Atoefel«Säure u.f.w., bie faiierftoffärmere Säure burA abjectioe Seenbigung 
be« 5öorte« be« Aabieale«, wie }. V. SAwefelige«$äure, noA fauerftoffärmere 
Säuren burA Vorfe^ung »on „Unter" an ba« Abjecti», wie j. 8. ItnterfAwefe« 
Iige»Säure, UnterAlorige«Säure, bie fauerjloffreiA«ren Säuren aber burA 33er« 
fr(!ung »on „Heber", wie j. 8. UeberAIor«$äure. 

Alle neutralen Salje einer unb berfelben Sauerfbofffäure hefigen baffelbe 
Sauerfloff»erhältni§ jwif Am Säure unb 8afi«, wa« man ba« Sättigung«« 
»erhältni§ nennt. So »erhält PA in ben neutralen fA»«felfauren Saljen 
ber Sauerjloff ber Säure ju bem bet 8afi« wie 3:1, wie §. 8. fAwefelfaure« 
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Siiuetdcff; ncrbinbunjen. 



Ädli KO, SO,, i'tbn'efdfaiireä (viffnpi;»bnl =r FcO, SO,, fcbrcffclfaurc« 6i« 
fciu'jpt — . 2 FeO, ,, 3 SO, i'^fv FpjO,, SSO, (3:3X-'*— 1 : 3) ifl, tpo« 
hir* taa S. 52 über neutrale Sa(,;e (Äefaflte ertlärlicb wirb. ^jl in einem 
Saite ber Sauerftoffitebalt ber Säure itri'per aber fleriiifler im Üerbältnip 
ju beni Sauerjii'ffüfbal! ber ©afia, fo ifl biefea ein faurea aber ein bajifd'ea 
Salt, mie t. S. in bem fauren fdjn.'efelfaurcn Äali (=: KO, 2 SO,) ficb ber 
Sanerf)aff ber Säure tu bem ber 9?afia mie G : 1, in bem mit (yifenaxBb bi^e» 
rirten fdjtaefelfauren (»ifenaxitb (— FeO, ,,, SO,)n'ie 3 : 1,5 aerbält. ia in 
bem einen Ralle bie bapaeltc Meiute Sanerflaff, in bem anbern aber nur bie 
4»älfte aarbanben i|l, fa nennt man berartittc ilevbinbunnen andi jmeifa^» 
aber ba I bfa ure Saite, j. IP. tn'eifacb>fcb»cfelfauiea älali, balb-ftbmefelfaurea 
6ifenai;nb, ferner aierfatb-atalfaurca Äali (rzKO, 4 0), brittel«f^irefelfaurea 
(yifenapb (— Fe^O,, SO,) u. f. w. 

SDiebrere bafifdie Ctnbe baben bie Gi^enfdiaft, nadt ' ^ * Ülntbeil 

Saueriäaif aber ffletatl auftunebmen nnb jidj babei in Cpbe aan inbifferenter 
'iJatur JU Benvanbeln; faldie u'cber fauer nadt bafid? )1cb aerbaltcnbe Crnbe, bie 
ein llebermap aan Sanerfiaff cntbalteii, nennt man Supera^abc aber $aacr« 
arnbt, unb bennfit fte, ba fic einen Ibeil bea Sanerflaffea beim ö'rbiben aber 
bei ber tvimairfiin j aan Säuren taieber abitcben , jur j!arfiellunit bea Sauer* 
flaffvtafca. ®iejeniiten Crabe, taeicbe mehr 'iüetall ala bie niebtigjic faltfäbiite 
©aitä berfciben üWetallea cntbaltcn, beipen Snbai;ube aber Suba^abule 
unb entlaffen bei ber Crimairfun^ aan Säure ben Iteberfdni^ bea 3)!etaüea. 

i'lcbrcre Csabc einea unb bejfelben Staffea aan bejüiumter baftfd'er 
unb fanrer Diatnr haben bie (riitenfcbaft, ii(b iintereinanber tu aerbinben, unb 
man nennt berartii(e ©erbinbuniten , bie and) t'aifdien Ctabcn aerfdjicbener 
S taffe aarfammen, I) a a )•' c l a s a b e unb 2; a a a c I f ä u r c n , taie t- ©• (f ifeu» 
apbejabul (—FcO, Fe^O,), l£bramcifen)4cin FaO, Cr.^O,), falaetrijc 
Salaetcrfäure (rrNO,.NOr,) u. f. m. 

9iad) ber Pntbccfunjt bea Saucrjlajfea unb mit ber 9lufiieUung ber neuen 
antirbla^i)lifd)cn Ibearie glaubte man lange 3«it, berfclbc fei gleiAfara baa 
fäurebilbenbe©rincia unb bilbctc baber feinen Warnen. Seit ber3«it aber, ba§ 
man autb Serbinbungen be« Saucrilaffeg mit anberen Ääraern als reine @egen« 
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fintr Säure ertannte unb Säuren aufflefunben wurtcn, bie flor feinen 
Sauerffpjr enthalten, bat tiefe •J'ejeichnung ihre S^ctentnng nerlpren unt i(l 
nur au« ®eroobnheit beibebalteu u'i'rtcn. 

®etrad)tet man tie ('rfcbeinunöen in tev 3iatur, trclthe burit tie Ibatig« 
feit te« in ter atmofphärifdten 8uft enthaltenen Sauevjli'ffeö betin^t |tnb, fp 
finbet man, ba§ berfelbc ber miebtiitife unb einflu§reid'|le aller einfachen Stpffe 
ift. 911« bie »icbtigjien Cnfcbeinniiflen feiner lhjt<9ft<t ('•'f' berppräubeben; 

1) Die äJerbrennunfl, wenn brennbare Äörper ber Sinwirfung ber 
atmpfpbärifchen 8uft bei geuH’bnlicber pber erbebter lemperatur an«gefeht 
»erben. 

Die rafche Sferbrenuung iji mit flatfcr 9t<ännc’ unb 8ichtent»icfelung 
nerbunben unb (le »irb täglich unteriiPinmen , um entmeber ju beijeii pber ju 
erleuchten pber brennbare Äprper für irgeub einen uprjubereiten. Die 
^rpbuete ber 9<erbrennung bleiben entweber ^urücf, »enn jie feucrbejlänbig fiub, 
Pber jie ftnb gasartiger pber banu'ffprmiger iPefchaffenbeit, in »elcbem galle 
fte in bie umgebenbe 8uft eutmeichen, au« »elcher fie fich entmeber bei bei 9lb» 
füblung Perbidjten unb uiebcrfdtlagen, pber, »ie bie ÄPhlenfäurc — ein 35er» 
brennung«prpbuet aller pcgetabilifchen unb auimalifdien Subfianjcn — jur 
(srnährung neuer i^fianjen bienen. 

Die langfame 3Jerbrcnuung brennbarer ftprper ijl nicht mit 8id)t» 
unb audt nicht immer mit 3ltjrmeent»icfluug verbunben, aber gleichfalls burch 
6infiu§ beS atmpfpbärifcbcii SauerftpffeS, jebpch nur bei (Segenwart ppu geudj» 
tigfeit bebingt. Sie jielltncb felbflbei manchen liJetallcn ein, wie j. 3^. beimlfifcu 
fehr merflich burch bas iRpfien beffelben, bei ®ki, Alupfer u. f. ». fcbwacher 
burch baS 91nlaufen. 9tm »ichtigften ifl aber bie langfame 35erhrennuug bei 
animalifcheu unb »egetabilifchen ilprpern, welche nicht mehr beut (finffup ber 
8eben«tbätigfeit unterwprfen ftnb Derartige fli'rper peranbern fich bur^ 
ten öinfluh ber feuchten atmpfpbarifehen 8uft mit 91uSnahmc ihrer uiiprgani» 
feben SJerbinbungen nach unb nach gäiijlich, inbem ihr Äphlenflpff unb SBaffer» 
ftpff in Äpbleufäure unb 'Saffet Perwanbelt »irb, unb ihr Sticfjtpff, »enn fte 
fpldjen enthalten, entweber entweicht pber unter gewijfen Umflänben — bei 
(Segenwart jiarf baftfeher Äprper — gefäuert unb in Salpeterfäurc Perwan» 
beit »irb. 
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Diffe langfame SBtrbrennunfl ttx organtfc^en Acn>tr wirb im SBffonbertn 
bte iltrTOffung genannt; fic fann unter gereijfen UmfJänben eine fo ftatft 
iReactinn bee atmi'fpbärifcben Saucrjtoffeö auf ben nodj nicht nerweflen Jht'I 
bernerrufen, ba§ ficb biefer errcärmt unb julept fogar in bie rafebe iterbren» 
nung übergebt, b. b. in Klamme au^briebt; fe ifi e« befannt, baf feucht ein« 
gebrachte« 4 »eu, mit Cel befeuchtete« 3 f'>ü beim Stufeinanberlicgen u. f. w. ficb 
ent^üubet, inbem bie anfänglich wfnig merflich entroicfeltc ©arme fi 6 im 3 n» 
neren ber genannten ©egenftänbe anfammelt, biefe bebfr erbipt unb fo um fe 
empfänglicher für ben (yinflu§ bc« Saueritejf« macht. Der üanbmirtb fucht 
bie ikrreefung ber in ben 'Keferboben übergefübrten ober barin enthaltenen 
organifchen Äörper bur^ öftere« Umpflügen, b. b. burch 9tuflccfern be« @rb» 
reiche« ju befchleunigen unb babureb um fo ertragreicher ju madjen, inbem fo« 
roobl bie 33crmefung«probucte, al« auch bie unorganifchen IBcflanbtbeile ber »er« 
mefenben Äörper baburch ber neu ficb cntmicfclnben itflanjeu in gehöriger iWenge 
unb rafd' jugefübrt merben. SPei ber fRafcnbIcichc ber Seinen« unb tPauimooUen« 
jeuge wirb bie Senoefung im ©ropeu techuifcb augeioenbet, um farbige, mit ber 
gafer porfommenbe ober burd) bie ®carbcitung hineingebradtte Stoffe ju ent« 
fernen; fo loie ba« 3<u9 'f' befeu^teten 3uflanbe bem Sonnenlidit au«gefeht 
niirb, beginnt bie itermefung, c« entiveicbt bie gebilbete Äobleufäure unb ba« 
3eug oerlicrt mit jebem iRoment an ©emidn. Sä§t man bie (finroirfung lange 
fortbauern, fo oerliert ba« 3 cug feinen 3 uf«ntnttitbang unb oerroanbclt ftch 
in eine papierähnliche HWaffc, reclcbe fortmährenb ber IBerwefung unterworfen 
bleibt, wenn bie IBebingungen baju, atmofphärifche Suft unb geuchtigfeit, oor« 
banben finb, bi« fte julept gänjlid) perfchwinbet. 

Da« ©affer »erfchlucft, befonber« wenn e« in iPcwcgung ift, eine C.uan« 
tität atmofpbärifd)e Suft, aber bie tPefianbtbeile berfelben in einem anberen 
IBerbältnip, fo ba§ auf ■■* 3 Sticfjloffga« '/g Sauerfioffgaö fommt. Diefer 
Sauerffoff iff bie Urfadie, ba§ tobte organifche Äörper unter ©affer »erwefen, 
wa« bei 'Scrtbeilung berfelben febr rafcb gef^ieht, fo ba§ flic§enbe« ©affer, 
in welche« ft^ bie mannigfaltigflen organifchen Äörper ergie§en, felbfl wie« 
ber reinigt unb für ba« Sehen ber ©aferthiere unb burch bie gebilbete Äohlen« 
fäure für ba« ©ebeiben ber ©afferpffanten taugli^ bleibt. Sobte tbierifche 
Äörper in fUegenbe« ©affer gelegt, hinterlaffen nach 3 t*traum 
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rotiter nicbW, ol« Äno^tnfubflanj iinb gett, inbtm bif Siib^a«j ber J5*aut, 
ÜÄuiifeln, 3«Dfn »nb gcijnen im 9lnfanfl, ba« g<tt aber trfl »itl fpäter m» 
mefet. 

SBenreftnbe Äörper ^aben bie Crii^enfcbaft, au* anbtre ftörper> bit für 
ficb bei gegebenen 'Bebingungen ber Bernjefung biefer nicht unterworfen werben, 
in bcn Bufianb ber Bcrwefung ju fcfen. (fin Beifpiel hierfür giebt ber wajfer> 
haltige ®eingei|b; biefer fann in bamnfförmigen Buftanb mit atmofpbärifc^er 
8uft ober reinem 0aueriioffga« in Bcrübrung oerfejt werben, ohne eine Berän« 
berung ju erleiben; ijl aber jugleitb eine ber Berwcfung unterworfene Subflanj 
öorbanben, wie j. B. im Bier ober 2i5ein , welche febr fdjmacbe 9luflöfimgen 
»on ffieingeift in Btajfer mit organifcben flörpern finb, fo tritt bei le^tercn bie 
Berwefung bei bem Bntritt ber 2ufi juerfl ein unb wirb auf ben oorbanbenen 
ffieingeijl mit übergefübrt, ber aber nidtt in bie einfachften Berbinbungen, in 
Äoblenfäure unb BJaffer, fonbern in le^teree» unb in (fffigfäure »erwanbelt 
wirb, bie nun mit bem »orbanbenen ifi?aifer ben Bier» ober Siieinefftg barjiellt. 
Selbft einfache Äörper, wie ber SBafferifoff, fönnen burA in Berwefung begrif« 
fene flörper rur Berbinbnng mit Sauertloff bibponirt werben. 

Sinb organifcbe Äörper nur einen unPoüfommenenButritt ber atmofpbä» 
rifeben 2uft audgefebt, fo tritt bie Bermobernng ein. 0teinfoblen, Braun» 
fohlen, lorf, ^umu«, Schlamm aud Reichen u. f. w. jtnb oermoberteBflan^en» 
theile, auf welche ber atmofphärifche Sauer^off nur fo weit wirten tonnte, ba§ 
ihnen entweber ber fflajferftoff theilweife ober gänjlich entzogen würbe unb 
reine ober wafferftojfhaltige/ Äohle (mit ben iinorganifchen Befianbtbeilen ber 
Bflanjen unb ber umgebenben (frbfchicht) jurücfblieb ober nur bie Berfeßung 
einleiten tonnte unb eine ffiechfelwirtung jwifchen Jtohlenftoff unb SBajferfloff 
herbeigeführt würbe. Solche Subflaiuen finb für fich nidtt für bie Bcgetaticn 
tauglich, werben ed aber im bch'n @rabe, wenn fte ben Bebingungen ber Ber» 
wefung unterworfen werben. 

9(uch bie (Sährung unb gäulni§ ber organifcben Äörper ift burch ben 
6inftu§ bed Saiieriloffed bebingt, inbem hierburch einzelne Jheile berfelben in 
Berwefung übergehen, biefc bann aber ohne weitere ffinwirtnng be« Sauer» 
ftoffeö bie ©ährung ober gäulni^ hftoorruft (oergl. ein BJeitereö in ber 
2. 9tbth. her jufammengefeßten ’Jlabicale). 



Digitized by Google 




62 



CduerltcfTi Srr^r(nnun() unb Oenrcrun^. 



Äu«^m Ängcfü^rtfn flfbt bntpr, ba§ bit Sfrbrfmiung unb Senrefung 
btr organifcbfn flöiTxr bur* beii $autrfli'ff b«r atmpfpbärifdifn 8ufl btbiiigt, 
bii^ für bic Verbrennung eine gen'iffe Icmyerntiirerbr^ung, für bic Vcnrefuiig 
aber neben gercöbniieber lemperatur aiidi bie ©egenreart ppn ®ajfer nötijig 
ijl. ffi5 folgt barau«, ba§ bie Serbrennung ober Serroefung unterbrce^eii wirb, 
wenn bie eine ober beibe ©ebingungen berfelben befeitigt werben. (vnt§icbt 
man einem brennenben Äörper ben Sultitt ber atmofpfjärifdjen 8uft, wie j. ©. 
in ben Cefen bnreb Vcrfcblie§en ber 3ügc, fo mii§ er oerlöfcben ober er fann, 
ba in biefer niefet ber pollfpinmene 9lbf(bluH ber 8uft bewirft wirb, nur fort« 
glimmen, ©irb ein ber Verwefung fähiger Mörper getrpcfnet, b. b. ppn allem 
©affer befreit, ba« nidit ju feiner (friflcn; gebürt, fp fann er bem 3»tritt ber 
8nft aiiögefefit werben, pbue in Verwefung überjugeben, nnb man benubte 
früberbin biefe« Veibalten, Vflaniien« nnb ^'“f'b 9lu«trpcfnen für 

längere 3cit lum Speifcgebraii* aufjnbewabren. ©leiben bie ber ©erwefung 
fähigen Äüi-pcr mit '©afer in ©erübrung, werben aber gegen ben 3»1'^>11 ber 
8uft gefebüft, fp geben fte jwar nicht in ©erwefnng, aber, ba PPin Jlnfang ber 
3ntritt ber 8nft nicht gebinbert werben fpiinte unb ein ©linimum berfelben im 
0tanbc iü, bie ©erwefung einjnleiten, biircb bie geringfie ©lenge eine« per» 
wefenben Äürper« in Räulnip über, inbem bie ber Säulni^ fähigen ilürper jid> 
bureb bie ©eweglicbfeit ihrer (Elemente, b. b. bureb ba« ©ejlreben berfelben, 
neue einfachere ©erbinbungen eiiuugeben, an«jeichnen. Diefe ©eweglicbfeit 
ber (Elemente ber fäulnipfäbigen Stoffe wirb aber ebne ?lu«nabme bei Ülllen bei 
berSiebbißc be« ©affer« aufgebpben unb fie erhalten ficb bann, wenn fie gegen 
ben 3ntritt ber Siift gefebübt finb, niiPeränbert. 2Äan benugt biefe« ©erhalten 
je^t flatt be« früheren ©erfahren«, nadi bem man bie Speifeoorrätbe getrpcfnet, 
gefallen ober geräuchert aufbewabrte, unb erhält ficb fp frifd'e, bei flranfbeiten 
unbebingt nptbwenbige Wabrungpmittel, inbem man Suppen, ®emüfe, Srudet« 
nnb Äleifcbfpeifen im fertigen 3nff‘>nbe in luftbiebt ju i'erlütbenben ©üebfen 
ppn ©eibbled) einfchliebt unb biefe bann in ©Gaffer — 4 Stunben lang fpdjenb 
erbift, wobei ber etwa Porbanbene SauerfJpff abforbirt nnb ber organifebe 
Äürper in bem 3><fl‘tnb übergefübrt wirb, bap er nicht in Räulnip übergeben 
fann. Pine 3frffb>”'fl. b. b- ©erwefung unb baburd; berPorgerufene 5<(änlniS 
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tritt bfi fp »prbfrcitfttn trfi bann ein, wenn fie wieberum ber dinwirhing betf 
Sauerftcffgafeei ober ber atnu'fbbärifcbcn Siift aii^j^efebt werben. 

2) ®ab ?ltftmtn. Diefe# wirb bei ben iWenftben unb aäufletbieren 
burds (frweiterunit unb Süerengerunfl ber 8riifibi'ble bebin^l; inbem ba« im 
erf*laiften 3ujianbe i 3 fwp(bte unb im anjeffimnteu — beim Giuatbmen — 
burcb .'pcrabftci^eu berSBblbuu^ flad; werbenbe 3»fT*feIl ben Oiaum berSS^rufi» 
bbble Pcr^rPpfrt unb bie Tberftädie ber Sun^eu ben jid) au^bebnenben Sßän« 
ben ber S^ruftböble fol^t, wirb bie ^anjei'unite audgebebnt unb bie atmpfpbä« 
rifdie 9iift ftürjt üd' bureb bie Sufträbren unb bereu 3wei0^ in bif 3tU‘'n bin« 
ein. Die iJiiftrpbrenjiweiiie peräfien jteb auf eine ungemein Pielfältige ®eife 
in beni l'uuaenpareucbim, unb bie feinfteii (ruben geben enblid) in blafenfbr« 
mige (vrweiterungen über, welche nicht mit einanber emnmunieiren unb bereu 
Sanbungen mit ber peripberifchen Webbaut bebeeft )inb. 

Cbgleid) ba? in beit UMulgefapen (welche neben ben 8uftrpbren bie ?ungeu> 
maffe bilben) bennbliche SPlut unb bie in lefiteren enthaltene atinpfpbärifcbeSuft 
nicht in unmittelbarer tPerübrung (ieben, fp wirb bpd) leptere burch bie feiicb« 
teil fällte, welche — wie alle wei^ien tbierif^cn 2beile — für gapfprmige 
unb flüffige ätpffe burchbringbar fiub, nad' bem SPlut, unb s,war wegen ber 
au§erprbeutlich grc§en Cberfläche biefer füllte febr rafdi übergefübrt. 

grüber war man ber Wnfiebt, bap ba« atuipfpbärifcbe Sauerüpffgae fp» 
gleich in ber Junge auf bie fphlenftpffbaltigen tBlutl'efianbtbeile pppbirenb wirfe 
unb würbe (u biefer Wnficht befpnberö babureb bingeleitet, bap bie auögeatb» 
mete Juft mei|l biefelbe Wlenge Äpblenfäure enthalt, aU aud iltr äauerftpff* 
gad perfebwunben iü (bae i^plumen bed Saueriipifgafed wirb bei feiner t!>cr» 
binbung mit ftpblenjlptf ju Äpbleufäure nicht peränbert). Durch iterfu che unb 
Srfabruiigen ifi man aber ju ber jebenfalld richtigeren Wnftchr gelangt, bap bie 
atmpfpbärifcbe Juft ald Waiijed aud ben Juftrpbren nad) ben tBlutgefapen 
bringe unb audberen SPlutinbalt bie wäbrenb bed 2'lutumlanfed aua ben IBlut» 
Iprpetchen gebilbete unb in berganten tPlutmaffe aufgeiipiumenc, burch bie (biuwir* 
fungber früher eingeatbmeten Suftenttlanbene fiphlenfäure neb|l bem Stüflpffgad 
unbmiperänbertemSauerÜpffgad perbränge, welche (Wadarten baun and ben'^lut» 
gcfäpen nach ben Jnftrpbren übergehen unb audgeatbmet werben, (fei lajfeu jich 
hierbei feine genauen ©renjen jieben; bad IBIut enthält immer älpblenfäure unb 
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®aufr|lcff 0 fl« }ugtfi 4 , in btn »fnßffn »altft bie Äpbifnfäurf, im artf« 
ritllfn ©luit abft ba« Saunflüffaa« »or. 

®a« SaufrSoffga« i^für bfn 9(tbnuing«broccb unbcbingt nctbrnnibig ; itboib 
ifl f«, für fi(b fingeatbmct, nid)t »cii fo flutm (erfolg, al« in fincr SWifcbung 
mit fincm, baö Scbrn nidjt gcfäbrbenbfn ®aff, »i( mit iBafferiioffga« ober — 
n>if in ber atmpfpbärifdtfn 8 uft — mit ®ticf|}pffga«, recicbf bic jitfcfmägigftt 
für aDf aiibcrbalb be« 5Bajfcr« (fbcnbcu (ftcfc^ppfc fein mu§. Meine« Stirffipif« 
ga« pber Satfcrjipffga« reirfen eingeatbmet mir beibolt* tpblid), »eil ben ®e< 
febppfen fein ®auerfipjfga 0 mit jngefübrt wirb. 

Diirdj bie Mufnabmc ppn ®auer^pjfga« im 9ltbmiingpprpfc§ unb bureb 
bie ibn ju Splge babenbe ©ilbung ppn Äpiilcnfäure »erben ben ©luttficilen 
ge»iffe ©cfianbtbcilt entjpgen, bie bureb geeignete üprper »ieber erfe^t »erben 
müffen, »enn ba« tbierifebe ?eben niebt gefäbrbet »erben fpU. 6 in er»aebfener 
gefunber iWenfeb nimmt täglich 2 ©funb ®auev|}pffgap in ftcb auf, »eicbe 
iWaffe nabe ® 4 'ffu«b Äpblenflpff au« ben ©lutbefianbtbeilen in Äpblenfäure 
per»anbelt, bie mit ber nu«geatbmeten buft au«gefip^en »irb. I^iefer Serlufl 
»irb erfebt bureb bie Mahrung«mittel, »elebe immer fpblenilpffbaltig ftnb, jie 
mpgen feiler pber flüffiger ©efebaffenbeit fein, (f« iji bemnadi natürlieb, ba§ 
bie OTeiige ber Mabrung«mittel im ©erbaltnip §u ber iKaffe be« eingeatbmeten 
®auerjlpffgafe« fteben mup; je tbatiger bie niefpiratipn«»erf 5 euge ftnb, um fp 
mehr finb Mabrungemittel bebürftig, aber unpcrträgli^ finb Uebetflup ppii 
Mabrungaraitteln unb iDtangel an ®auerilpffga«, »ie j. ©. bei bie ©e»egung 
niebt (iebenben ©plppbagen, »äbrenb aber audi flarfe ©emegung unb bem jn 
gplge babenbe grppere MefpiratipnPfäbigfeit für 3>ienfeben mit feb»aeben ©er* 
bauung«»erfjeugen naebtbeilig iji. Rerner baben bie lemperatur unb ber Reueb» 
tigfeitajujlanb ber atmpfpbärifcben 8 uft (finfiup auf bie ©taffe PPn Mabrung«« 
mittein, »riebe bei ber Mefpiratipnatbatigfeit erforbert »erben; »arme Pber 
febr feiidtte 8 nft enthält »eniger ®atierjlpffga«, al« ein gleiebe« ©plumen falte 
pber trpcfene 8 uft; beim Mthmen wirb pph biefer in bie 8 nngen mehr anfge« 
npinmen, al« ppn jener, alfp aueb mebr ®auerflpffga« jur ©inwirfung auf bie 
©lutbeflanbtbeile gebracht unb biej'e müffen alfo bureb eine grö§ere ©tenge ppn 
©abrung«mittcln »ieber erfe^t »erben, al« bei »armer pber feuchter 8 uft nptb* 
»enbig ifl, Daffelbe ftnbet aueb in ben nieberen, ben ©leere«fpiegel wenig über» 
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ragenbfn (Sfgtnbfn flatt, »äferfnb ouf ^obcn Strgtn, wo wtgtn bed »erringet» 
ten Drutfed bie 8uft audgebe^nter tfl, eine geringere iWenge »on Äo^Ienfioff 
in ben iRa^rungdmitteln bem t^iierifc^en Äeruer jujufü()ren ifi. 

Der bur(^ bie Slutcirculation im Äör»er »erbreitete Souerfloff ifi burc^ 
feine Sinwirfung auf bie foijlenftofffialtigen ©eflanbtbtile bed ©luted ober, »ad 
au(^ möglich ijl, auf anbere iWateritn bed Äör»erd bie Ciuetle ber t^ierifd^en 
©ärme,»el(be »on ber äußeren Iem»eratur unabhängig i|l. ®o »ie nun bei ber 
0^netIeffigfabrifation bur* bie(Sin»irfung bed atmof»f)ärif<b«nSauer|ioffgafed 
auf ben fein jertheilten iBJeingeifi in ben fogenannten ßffigbilbern eine höhere lem« 
»eratur eintritt, ald bie umgebenbe 8uft jeigt, inbem bur^ bie ftifle Verbrennung 
eined Iheiled bed ffiafferfloffed bed SBeingeified eine gewiffe Summe »on SBarme 
enimicfelt wirb, eben fo finbet im ihterifthen Äör»er bie Verbinbung bed Aohlen» 
fioffed mit bem Sauetjloff unter äSarmeentwicflung jiatt. Da aud einer be^immten 
iWenge eined brennbaren, b. b. ojBbirbaren Äörperd jletd eine bejHmmte Summe 
»on ffiärme entwicfelt »irb, nur ba§ fi(h bie erzeugte fflärmemenge je nach ber 
9lrt ber Serbreunung auf ungleiche 3eiten »ertheilt, fo i|l cd flar, ba§ mit ber 
grögeren Dhjüflfeit ber %tbmungdmerfjeugt in einem gewijfen 3eitraume eine 
gregere SWafe »on flohlenjioff »erbrennt unb bemnach" eine gröbere iKenge »on 
®ärrae ent»icfelt »irb, ald bei fch»acher Mef»irationdthatigteit, »ie j. 0. Äin» 
ber, beren 9lef»irationd»errjeuge in ber größten Xhöt' 9 teit pnb, unb bie beß» 
halb häufiger unb im Verhältniß mehr Wahrungdmittel ju ßch nehmen muffen, 
ald ein ®r»achfener, 30" 6r»achfene aber unb 37,5" ©lut»ärme jeigen. Der 
baburch erroärmte thierifche Äeruer »erhalt ßch aber gegen feine Umgebung »ie 
jeber »arme Äörper, iiibem er fflärme an biefe abgiebt, »enn bie Xemperatur 
btrfelben niebriger ifi, ald feine eigene; er »irb abgefühlt. Diefe Shfühlung 
ünbet um fo raf^er ßatt, je niebriger bie lemperatur bet Umgebung ifi, unb 
jur Cfrbaltuug ber urfprünglid'en lemperatur »irb eine unaudgefeßt große 
Xhätigfeit ber 'Jlefpiraliondwcrfjeuge unb eine ber Ihätigfeit biefer entfpre» 
^enbe iWaffc »on 9fabrungdmitteln erforbert, »oraud ed erflärlich »irb, »eß» 
halb bie Ulorblänbet eine fo große iWaffc oon Speifen ju ßch nehmen fönnen, 
»eßhalb ein »armgefleibeter iWenfeh »eniget Wahrung bebarf, ald ein »eniger 
ttarm Setleibeter, »cßhalb überhaupt im Sßinter mehr Wahrung nöthig iß, ald 
ia'Soramer. 9lld allgemeined @efeh iß bahtr aud bem Sorhergehenben auf» 

Scitctfincr'e Qamecald)imi(. I. g 
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{ufieOen, baf fti^ bie üntnge ber )u gente^enbtn @p(iftn na(^ ber Slnja^I bei 
ält^cmjüge, na4 bei Xempeiatur unb bem Seuc^ttgfeit^jujlanb ber 8uft, tveld^e 
eingeat^mct iviib, unb nn^ bei C^uantität »on SBjime, roel^e bei tbieiif(^e 
Aörpei na^ 3(ugen aboiebt, lichten mu§. 

3) Die Vegetation. Die Snttoicfiung unb baö ®ebei^en bei $flan> 
jen ijJ ebenfall« burd) ben GinfluS bc« otmofpfjjiifcben Saucifloffgofeö bebingt. 
(Sin (Same leimt nidjt im luftleeren iRaume, in iffiaffcrftoffga« , Stidjtcffga« 
ober Jtol^lenfäuiega«, fonbern nur in Saueriioffga« ober atmofp^iifc^ci 8uft, 
inbem er hierbei jene« obfoibirt unb ein glcid) große« Volumen flo^lenfdure 
au«giebt. Der Sauerjioff fdjcint bei bem Äeimiing«proce§ anfang« nur ben 
3me(f }u f>aben, bie ^icmiWe ülction jmifd^cu ben Glcmenten bcö (licf|lof^al» 
tigen Gimeißförper« Iperoorjurufcn, u?el(^e fidj bonn ben Glementen be« 3utftr« 
mitl^cilt, ber bem ju golge in Äof)lenfäure unb SBeingeifl jerfällt; ber 
SJeingeift aber, mcidjcr al« folc^cr fe^r halb ben meitcrn djemift^en 
»er^inbern mürbe, abfcrbirt im ÜRomcnte feiner ©Übung Saucritoffga« unb 
»erroanbelt ficb in Gfilgfanre, mcld?e au« ben to(;lenfanren Grben im ©oben 
flo^lenfjure entmicfelt, bie juglcic^ mit ber au« bem 3u(fer gtbilbeten jur 
Waljrung ber jungen Vflanje bient nnb bie ©ofen auflöit, ba§ fie »on ben 
iPflanjen jum ©ebarf ber mcitern Gntrcicflung rcforbirt mcrbcn fönneu. 

9iad; ber Gntmiefliing ber SBur^eln unb ber grünen Xbeile einer Vfl«nje 
bört ber atmofpf)ärifd)e Sauerjioff auf, unmittelbar auf ba« rceitere ©cbeiljen 
ber Vflanjen Ginfluf haben. Gr rcirft bann nur mittelbar bur^ bie ojp» 
birenbe VMrfung auf gcmiffe ©ejianbtheile bc« ©oben« unb gcmijfe Secre» 
tionöprobucte ber SEBurjcln. Die Secretioncn ber Söurjeln, bie organifeh-oe» 
getabilifchen Ucbcrrejlc im ©oben unb bie 5 ngefübrten animalifdjenStoffe be« 
Dünger« mcrbcn unter SKitmirtung »on 'gtu(hiigftit i'xb ©arme burdi ben 
Sauerjioff in ©ajfcr unb Äoblenfäurc »erroanbelt, bie »on ben ©fianjen bunh 
bie ©urjeln anfgejogen mirb ober bafifdic Grben anfiöjl unb fo für bie ©flan» 
jen affimüirbar ma(ht. Vu« jüdiloffhaltigen thierifdjen Stojfcn mirb juglei(h 
mit ber ©aiJcr» nnb Äohlenfäurebilbung Ulmmoniaf entmicfelt, meldje« ebenfall« 
jur ©Übung gcmilJer ©flanjenl'ejlanbthcüe erforberlich ijl. 

©cmijfc ©jlanjcn ober ciiuclne beij'cU'cn jicl)en jeboch aud) fpäter 
nod) Sauerjioff au« ber fiuft an, ma« aber nur baburd; bebingt ijl, bap biefe 
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^flflnjtn gtwift StfianMbtUe ent^alttn, »elibe nicbt mt^r etgentliibe Ifbenbt 
fonbtrn buT^ btn jJegttaliontfprcctg b<>^f<”^8(gangenf , bieftm aber 
ni^t mebr angt^örenb« Stoffe finb, nicht mebr bureb bic Seben^hoft gefd;üftt 
ttetben, fonbem »ielmefir bem ^emifeben SinfluS, ber Sinwirfnng bt« Sauep 
^offt<, aifo ber Senotfung nntenoerfen ftnb. Solche Stoffe finb oon ätberifcb* 
öliger, fetter ober Sefebaffenbeit unb erleiben ou^ au§erbalb ber 

$flante eine 93eränbening bureb Sfufnabme non Sauerftoff. 9ucb im ^erbfl, 
DO Degen ber Aurje ber Zage unb ber niebrigern Zemperatur bie ißffanje 
nicht bie jum ferneren S}acb»tbum erforberlicbe 'iffenge oon Aobienfäure ab> 
forbiren unb jerfepen fann, beginnt, befonberö juer^ in ben SSlättem 
eine Äufnabme oon Sauerffoff ober bie SPerroefung, reelcbe ficb bei ben ein* 
fäbrigen ißflanjen auf alle Zbeile, bei ben perennirenben nur auf bie SBlälter 
airft unb ficb mit ber Seginnung an bem (Selb ober SWotbwerben ber iÖIätter 
tunb giebt. 



©ei ben ©roceffen ber ©erbrennung unb Sermefung, beim 9Itbmen ber 
Zbiere unb Aeimen ber ©flanken Derben fortmäbrenb fo gro§e ©taffen oon 
Sauer^ffga« aug ber atmofob^rifeben ?uft abforbirt, ba§ eö obne (frfap balb 
gäntlicb oerjebrt ober biefe bureb bie in ben genannten ©rocejfen ficb bilbenbe 
ftoblenfäure für bad Seben gäntlicb untauglich gemacht Derben müfte. Seit etma 
70 3abren fennt man binreicbenbe ©tittel, um bie 3ufammenfepung ber at* 
mofobörifebenSuft ju erforfdjen unb man bat bi« jept noch feine ©erminberung 
be« Sauerfioffgafe« Dabrgenommen ; auch läpt ficb »ach »itlen gefcbicbtlicben 
Zbatfacben annebmen, ba§ bie atmofvbänfcbe 8uft niemal« reidjer an Sauer* 
jloffga« gemefen ifl at« Jept. &6 mu§ bemnacb ba« Sauerfloffgaö auf irgenb 
eine ‘Seife mieber erfept Derben; bi« jept fennt man nur eine Ouelle, aber 
biefe febeint auch bie einzige, jebceb au«reicbenbe ju fein. Z»ie ©flanjenmelt 
bebarf nämlich nach bem Äeimung«procep jut meileren GiitDicflung ber Aob* 
lenfäure, Deiche einzig unb allein ben ©eflanbtbeil für bie cpcljfubflanj, ben 
Äoblenfioff, liefert; bie Äoblenfäure iff aber berjenige Aöroer, meldter neben 
Saffer bei bem ©erbrennen unb ©ermefen organifÄer Stoffe, beim 9ltbmen 

ber Zbirre unb beim Äeimen ber ©flancen bureb ben ginflup be« Sauerffoff* 

5* 
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gafe« erjcugt «irb. ®it tftcUt ber atmcfpbäriWfn 2»P mit unb wirb 
flu« bitfcr unmittelbar »on ben Slättcrn btr ißfianjen ob« nad) ibr« iPräci» 
Imitation burd) iSSaffer aud btm SBoben biircb bie SBur^tln abforbirt unb in 
b« ißflaniie unter btm (iinflugbe« Sonnenlicht«« jerfe$t, inbem fich 
ber flübltnfioff mit ben Glcmcnten be« ffialferö oerbinbet, ba« Sauerflofffla« 
aber ab^cfdiiebtn wirb unb ft^ ber 2nft mittbeilt. ©efonbtr« rafch finbet bie 
Mu«fd;eibnng be« Sancrjlcffgafc« an ißilnnjen mit bieftn fleifdjigen Sßlättem 
flatt, unb man fann foldje fogar jnr Darfleflung »on reinem Sauerfloffga« 
benu^en, wenn man fie, wie j. ©. Sempervivum tectorum, unter foblenfäurt« 
haltigem fflaffer btm Ginfln§ be« Sonnenlichte« au«fe^t. 



Die üBiitigfeit be« Sanerftoffgafe« ergiebt ftch au« bem Angeführten. 
G« wirb bei Sdwintobten ober bei biirch Ginatbmen fd?äblicher Suftarten be« 
ftnnung«lc« geworbenen iPcrfonen al« Stltbung«mittel angewenbet, inbem 
man e« in bie fiungen tinbläjt. Auch bennht man t« §ur Darfledung be« 
flnatlgafe« unb alö S8tltbung«mütcl für bie glamme btr S8rtnn|loffe, j. 18. für 
bitHStingeiiljlammt, um in ihr eine höd)fl intenfioe ^i^e heroorjuruftn ; ferner 
jur IBereitiing waiferfttier unb mehrerer anberer Cjobe. 



2. SSofferfioff. 

Hydrogenlum. II 1 ober 12,50. 

Der SBafferiloff ift bie brennbare ®runblage be« IßSaffer« unb fitibet fi^ 
nie (ober nur in hüdiü geringer 2)ltnge in ber atmcfrljärifdien fiiift) frei, 
fonbtrn flet« mit anberen Stoffen »erbunben, wie mit % Saiierfloff im ffiaffer, 
mit flohlenfloff im feurigen Schwaben btr Steintottlenbergwerfe, in ber 
Sumpfluft, in bem IBcrgöl unb ©ergtalg, mit Sticffloff im Ammoniaf, mit 
Schwefel in Schwcftlwafferiloff, unb i|1 ein 18eftanbtheil aller organifchen 
Äörptr. 2Uan erhält ben ffiafferjloff jiet« burd) 3”Khung be« ffiafftr« auf 
d;emifd)tm ober electrifchem SBege.®) 
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®tr Safftrtloff ifl im tinfadjflcii «laflifiJfflüfiid unb ^tigt tfg* 

^olb fflafferfioffaa«. Dicfc« ifl v«inanent«elafli|'d), »öUig farblo« , von 
0,0688 fpcc.Snridjt unb bakr 16 mal leidster ald Sauerfioffga« obtr 14 mal 
Uiebter alö atmcfp^ärifd)c 8uft, cl;nt (Scriid) uiib @ef(^macf unb in Ser» 
mi|'(^ung mit Sauerflofrgad at^embar. Gd ifl nidjt jüiibenb , fonbern brenn» 
bar, unb pcrbrcnnt beim 3utnH ber fiiift entjünbet mit fdjtrad^bläulic^er 
glamme. Dad mit ber 2V.^fa^cn SRaiimmcnge atmpfpljürifdjer 2uft ober 
Vi Solumen ©auerfloffgad permengte ffiaiTcriloffgad entjünbet fi^ plü^Iic^ 
unb mit lautem Sd)Iage, wenn bad ©adgemif^e mit einem brennenben flör« 
per e)ber mit fdjtrammigem Slatin in Serü^tning fommt ober menn ber etectrifdje 
gunfen but^ baiJelbe fcljlägt, unb man nennt be§^alb ein foletfed ffladgemifd;e 
Änallgad ober Änallluft; bad Srobuct ber Serbrennung ijl jletdfflaffer 
unb bei atmofp^ärifeljer 8uft roirb I;ierbei rcined ©ticffloffgad ^interlaffen. 
Uad ffiajferiloffgad enti^ie^t in ber $i^e ben meijien Cjpben ber fermeren Me» 
taHe ben ©auerflof unb Iä§t fie^ mit perf(^iebenen anbern einfat^en ©toffen 
perbinben. I)ie Serbinbungen finb bei mittlerer Icmperatur unb unter bem 
gcwö^nlidjen 8uftbruef meift gadförmig, bie mit ben ©aljjeugern (G^Ior, 
Srom unb Si’b) unb fliedjeugern (©ebipefel, ©eien unb Seflur) finb faurer 
Satur unb feigen beg^alb fflafferftofffäure; bie mit ben Srjjeugern 
(Sfiodp^or, Slrfen unb Stntimon) finb inbifferenter unb bie mit Sticffloff ifl 
flar! alfalifeber Satur. 

Man »enbet bad fflafferfloffgad »egen feinet 8ei^tigfeit jur güllung 
ber 8uftbaIIond an, jebod; »irb ed bei ben größeren Sallond burd; bad billigere 
©teinfo^Iengad erfe^t. Gd bient ferner jur güHung ber eleetriftiien ober 8ic^» 
tenberg'fdien unb ber Slalin« ober ®öbereiner'fc^en geuerjeuge, »o ed aud bei» 
ben beim Ginfhömen in bie atmofp^ärifie 8uft bur^ ben electrift^en gunfen 
ober Slatinf(^»amm entjünbet »irb. Dad ©emifdje bed SBafferftoffgafed mit 
2*/2 Solumen atmofp^ärifdjer 8uft ober Vs Solumen ©auerfloffgad bient jut 
güQung bed Unallgadgebläfed, bur^ »el^ed, wenn bad ©adgemenge 
im comprimirten 3ujtanbe audftrömenb angejünbet »irb, bie intenftpfle $i^e 
^erporgerufen »irb. IDad jtnaOgad lägt fi^ au^ jum ©prengen benu^en, 
ba ed aud »eitet Gntfernung mittelfl jweict Dräfite bur^ ben eleetrifdjen 
gunfen entjünbet »erben fann. Mit atmofp^ärifdier Suft Permengt unb ein» 
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gcat^mft, mad)t Stimnif heiler unh reiner, wrurfaAt aber aud) Sdiläf* 
rigfeit. ®ie Sbemifer henuhen inahefenhere baö iSkjferfloftgafl jur Kt» 
buction »on aÄttallcjoben unb ju eubiometrif^en iöerfuc^en. 



Ute trtdjHgfie Serbinbung be« ffiafTeriloffea ifl bte mit bem Sauerfloff, 
befannt ala 

IDolTer. 

IHcfea entjieht in allen gätlen, wenn ffiafferficffga« in SBerü^rung mit 
Sauerflrff aber fauerjloffhaltigen Äört>ern j. S. mit ben Cp>ben ber fermeren 
fWetaüe erbiet mirb, wobei jidj immer bem Kaum nad> 2 ®olum. SBajfer» 
fioifga« mit 1 ®olura. sauer(toffgaa , bem ©ewi^t na^ 1 Ife. ffiaferftoff 
mit 8 2b. 0auerjtojf oerbinbet. DaR SSaffer beftebt alfo aua gleiten 
Ktifibungagewi^ten ääaferjioff unb Sauerfloff, weabalb feine Sufammenfe^ung 
burd) HO, ea aber au<b für raan(be SäUe bureb Aq. bejeid)net unb feine Ser» 
bältni^jabl bur^ 0,0 auagebrüeft wirb. 

Daa SBajfer finbet ftcb in brr Katur in allen brei Slggregatju^änbtn, 
nämlicb fefl ala (ria, Sdjnce, ^lagel unb Keif auf bab*n ®ergen unb in ben 
SoIari|onen bejiänbig, tropfbar Düfjig in ben SBolfen, Sä^en, Slüffen, Sten 
unb iWeeren, elaftifd)<flüfjig ala ®emengtbeil ber atmofpbärifdien 2uft. Ällt 
Sflanjen» unb Ibifrfäfte enthalten SBajfer ala Ibfenben Körper unb niele 
Körper bea ‘Rineralreicbea batfelbe im fejlen 3ujfanb. 

Z)aa SSajfer fann ala ein Stuflöfungamittel ber perfd)iebenartig|}tn 8ub» 
jianjen in ber Katur nie rein Portommen, ba ea immer mit fejien ober luftartigen 
Körpern in Serübrung fommt. Km rein^en i^ baa atmofpbärifcbe 
SBaffer, Kegenwaffer ober 0d)neewaffer, wenn foId>ea bei ruhiger 
SBitterung einige 3<it nach bemSeginn bea Kegena gefammelt wirb, wo ea nur 
atmofpbärifcbe Suft enthält; ihm nähert jich baa Slu§waffer, welchea feboeh 
neben atmofphärifcher guft f<hon eine geringe Stenge feuerbe^änbiger 0tojfe 
enthält, ©eibe Krtcn bea SBajfera, wenn jie in gehöriger Stenge porhanben, 
eignen fi<h porpgli^ jura SBafchen, aber auch jebem tecbnifchen 3t»ed unb 
jinb mit wenigen Sluanahmen, wie j. ©. bei ber Iürfif<h»Kothfflrbetei , ben 
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ütrijfn ©ojftrarlen »orjujtffifn. Stiitr an feutrtfflänbigtn 0ub|lanjtn ift 
bo0 C utll» unb ®runnen»affcr, rccidif« »fgen feines (Sebalts an Äo^« 
lenfäure unb Äalffaljen ft(^ bur^ einen erfrifc^enben Oef^macf aiiSjeic^nei 
.unb be^balb jura Irinfen beiiuftt wirb, mitunter aber fr reieb on Äalffaljen 
ift, ba§ eS ni*t }um SBafc^en unb jum Äpdjtn ^ülfenfrncbten benujjt 
Kerben fann. 3il fi" ®affer burd) einen befonberen ®efc^ma(f ober @eru<b 
auSge«i(bnet unb tugleieb mit Jj^eilfröften begabt, fo reirb eS TOineralwaf» 
fer genannt, »on benen man nn* ihren »orbcnf^enben IBcflanbthtilen difen* 
mäffcr, ® Awefelrnäffer, falinifd)e (fochfaljbalHfle. glauberfaljballige, 
bitterfaljbaltige, alfalifcbe) ®äffer unb Säuerlinge (»egen i^reS großen 
©ebalteS an freier Äoblenfäure) unterfeheibet. !3>a« leiebwaffer unb 
9anbfeewaffer bilbet fieh burch 9tnfammlung »on Cueümaffer, bfli baber 
beffen ®e|}anbthei(e «nb enthält jugleieh in Serreefung begriffene, organifehe 
Stoffe. Äueb baS Sumpf« unb fWoorreaffer hat ähnliche SBeffanbtheile. 
3>aS fWeerwaffer jeichnet |t(h burd) bie reichliche Menge »on Äochfalj unb 
anberen biefem äbnliAen Serbinbungen au«, hat einen bitterlich«faljigen unb 
ttiberlichen ®efcbmacf unb eignet fleh befhalb nicht jum Irinfen, wie eS über« 
hau»t nur ju wenigen 3»ttfen benu^t werben fann. ®ie drmittlung ber 9e* 
ffanbtheile ber Duell« unb anberen ähnlichen ffiäffer iff für man^e SäHe »on 
gro§er ®ichtigfeit unb ®egenflanb ber analptifchen (Ehewie.*) 

Die »on bem ®affer aufgelöffen Stoffe laffen fid) »ollflänbig nur burch 
fractionirte DefHUation, einige auch ^'nreh chemifche Sgentien entfernen unb 
übelriechenbeS unb f^meefenbeS, fauliges ®affer bur^ Sehanblung mit Äohle 
febmaefhaft unb geruchlos machen.^) 

Das reine ®affer ifl färb«, geruch« unb gefchmacfloS; feine grö§te Dich« 
tigfeit liegt bei -|- 4”C., wo ein rheinl. Duobcc.«ÄnbifjolI 288 ®ran (Stürnb. 
Meb.«®ew.) wiegt; ein preuff Äubiffu§ ®affer »on + 18,75® C. wiegt ge« 
nau 66 Sfunb preu§. unb 1 Aubifjoff 1% 9oth. ds bient als dinheit bet 
ber Seflimmung beS fpetif. ©ewi^tS aller übrigen flüffigen unb feflen Ä6r« 
per. Unter + 4® wirb baS ®affer weniger fchwer unb bei 0 bis — 1 0® C. 
»erwanbelt eS fich in diS, »el^eS im luftfreien 3uffanbe »on 0,94, gewöhnlich 
(»egen eingefchloffener guftblafen) aber »on 0,92 bis 0,91 fpecif. ®e»i<ht ift, 
»oburch eS erflärlich wirb , »e§halh eingefchloffeneS gefrierenbeS ©affet bie 
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flärfjltn (Stfäfe jtrfpttngtn fann unb, wa« »on btfonbertr ifl, 

Oeflfint jfTflüfttt unb fo für bie (finwirfung btr «tmofp^ÜTtlitn jugänglii^tr 
unb baburd) jur Wabrung ncn 'PflanJicn taiiglitb madjt. Unter gcwilT«« Um» 
flänben froftaUijirt bae ©ajfer beim ©efrieten, reie j. 8. glugmaffer in Wa» 
beln, melAe fi* an fefte Äörper feftfe^en ((Srunbeie), au« ber atmnfpbäre fi<b 
uerbiebtenbe« SBaffer in febr rege(mä§igen feebefeitigen Säulen. Seim Semmel» 
jen be« Pife« wirb eine grc§e iWengc ffiärme gebunben (mgl. ®. 25). 

Son -f- 4,1" C. an bebnt fteb bafl fflaffer unglci^fbrmig bi« ju feinem 
©iebuunfte, melcber bei einem 3)rucf »cn 28 3«ü Duedftlberböb« bei 100" C. 
ober 80" R. liegt, fortmübrenb au« unb oenoanbelt ftdt beim fortgefeften Sie» 
ben poüflänbig in ®a«, welcbe« einen 1700 mal grc§ern [Raum at« ba« ®af» 
fer einnimmt, »on 0,02 fpecif. ®emicbt (atmofpbätifüie 8uft oon -f- 100" 
= l,0)ifl unb fo oiel ©arme gebunben enthält, ba§ 1 @en).»lb- bejfelben 
5,3 Ib- ei«falte« ©ajfet bi« jum Siebpunft erbiftl/ worauf bie Dampffoebung 
beruht. X)ae ©ajferga« läßt ficb ohne irgenb eine Seränberung, jeboeb mit 
aHmäliger Steigerung, bi« ju jebem beliebigen böberen lemperaturgrabe er» 
bi^en, wobureb au(b bie Spaunfraft feine« Dampfe« gefJeigert wirb unb e« 
nun al« bewegenbe Rraft (Dampfmafebinen) benu^t werben fann. 

@ebt ba« fflafferga« in falte 8uft über , fo »erbiebiet eö ficb burtb tbeil» 
weife ©ärmeentjiebung ju Dunjlblä«(ben, wie jie ficb im ©afferbampf, in 
nod) grö§eren ÜWaffen oereinigt al« ©olfen unb fljebel barflellen; ift bie lern» 
peratur ber ßuft nur 0" ober noch niebriger, fo »ereinigen ficb Dampf» 
blä«cben }u Sdtnee, toelcber bei ruhiger 8uft häufig al« fecb«gliebrige« jlroRaU» 
ffelett, al« SebneeReru, nieberfällt. SBerbiebtet ficb ba« fflafferga« an fefien 
Jlßrperu, fo mirb e« je nach ber Temperatur be« fefien Aörper« flüffig al« 
©afferbefcblag unb Ibou, ober feji al« Keif. 

Da« ©affer ifi mit einer großen 3«bl oon ^lüffigfeiten , wie 8. mit 
©eingeifl ju Sranntwein, mit* pffigfäure ju Pffig mifÄbar unb fann febr 
oiele fefle Körper fo in ficb ciufnebmen , ba§ e« feine Sewegli^feit nicht Per» 
liert, aber auch bie einzelnen Ibeile be« fefien Körper« nidjt mehr erfannt 
werben fönnen, ba§ überhaupt eine pollfommen gleichartige unb, bei farbigen 
Körpern mitunter aber nur in bünnen Sagen burebfichtige glüffigfeit gebilbet 
wirb. Pine folcbe Seränberung eine« fefien ober auch flüffigtn ober ga«för» 
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migtn Aervtxi ifi butcb ba4 capiQart Scibalten berftlben gegen SBaffer 
(ober auch gegen anbere glüTftgfeiten) bebingtunb wirb bie 8 6 fung genannt; 
glüfjigt Äörper oermag baö ®ajfer mitunter in jebem sßerbältni§ i(u löfen, 
»äbrenb bie Söatic^feit ber feften Äörper in ©affer bur(b bie (lattfinbenbe 
lemperatur beftimmt wirb, »o ber ®ättigung«puntt eintritt, bae ©ajfer aber 
fähig bleibt, no(b jnseite, britte u. f. ro. Äörper in immer geringer merbenben 
9Rengen,auf^ulöfen. Die löfenbe Äraft be« ©ajferö wirb meijt mit ber Stei« 
gerung ber Semperatur erhöht unb nur wenige Äörper, wie 5 . ©. Äothfalj 
jeigen eine gleithe Söölichfeit in faltem unb h«§em ©ajfer ober, wie 5 . SB. ber 
Half, finb in faltem ©affer mehr lödli^ aU in hei§em. SDur(h bie Söfung 
ber feften Stoffe erhält ba« ©affer ein »eränberte« SBerhalten gegen bie ©ärme, 
inbem ea bann erft bei einer niebrigern lemperatur ala bei 0 " fefi wirb, unb 
einen höhtm Siebpunft erhält, ber um fo höh« lifflt, je mehr baa ©affer »on 
bem feften Aörper gelöft enthält. Seim geftwerben ber Söfungen burch lern« 
peraturerniebrigung fcheibet ficb immer juerft ein großer Ih^'t ©affera ala 
^ia ab unb man erhält concentrirtere fiöfungen, waa j. S. in ben nörblidien 
Sänbern jur ®ewinnung bea Saljea aua bem SDteerwaffer oon ©i<htigf«t ift, 
inbem babur(h eine grope @rfparni§ oon Heizmaterial erhielt wirb; auch 6 ffig. 
©ein unb Sier werben bei niebriger Semperatur nur jum Ihtü f<ft «nb hin* 
terlaffen ftarf mit gfftgfäure ober ©eingeift gefchwängerte glüfftgfeiten. üWan 
benu^t baa flochfalz in ©affer geworfen, um einerfeita baffelbe gegen baa ju 
leichte gefrieren ju f^ü^en, anberfeita aber baffelbe für baa Stbfochen gewiffer 
(Segenfiänbe heifer machen }u tönnen ober auf hoch gelegenen Suntten feinen 
Siebepuntt auf ben normalen gu bringen. 

3n ber ©ärme gefättigte göfungen gewiffer Stoffe in ©affer h<> 6 «n bie 
ßigcnfchaft, beim 6 rfalten einen mehr ober minber großen Xheil bea aufge* 
löften Äörpera in regelmäßigen gormen.tn Ärpftallen, abjufcheiben unb 
eine für ben jebeamaligen 9(btüblungapuntt gefättigte Söfung, bie ©utter* 
lauge, ju hinterlaffen. 3 * longfamer bie SÄbfühlung ßattfinbet, um fo regel* 
mäßiger finbet baa geftwerben ,bie Ärpftallifation, ftatt. 3 fi ‘ine fiöfung 
nicht gefättigt, fo entfernt man einen Ih‘ü bea ©affera burch Serbampfen, 
waa baa (Soncentriren einer Söfung genannt wirb. ®aa Serbampfen 
felbji wirb burch Cinwirfung oon ©ärme, ober burch äuafeßen an bie 8 uft 
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ober enbli* im luftleeren ober luftoerbönnten Saume erjiett. Sei ber Sit» 
bung grö§erer Ärojlatte irerben »on ben Noblen unb flliiftungen berfelben 
ni*t feiten geringe OTengen ber Mutterlauge mit eingefAloffen, »aff bie Ur» 
fatbe ift, ba§ berartige ÄroflaUe beim @r»ärmen j^erfniflern ober becre<>etiren, 
»e§ba(b bie etngeftblojfene Sauge auch baff X)eereoita tionffwaffer ge> 
nannt »irb. Man befeitigt biefeff (fingeben ber Mutterlauge in bie ftrufiatle, 
»eldte bei gemifebten Söfungen gewöbnlitfa mei^ ben jmeiten ober britten 
Äörper gelöfl enthält unb fo eine Verunreinigung ber ÄroftaHe oeranlaSt, 
bureb Umrübren »äbrenb ber Slbfüblung in ben meiften fräßen, inbem fi<b 
hierbei »egen gelierter Sube nur Heine ÄmfiaUe bilben fönnen, »ie S. bei 
ber Saffination beff Salpeterff, beff 3'itffrff u. f. ». 

I)ie Söfungen flüffiger flörperin ffiaffer lajfen ftcb bureb ben Ginflu§ ber 
SBänne »ieber trennen , inbem bei oerf^iebenem 0iebepunft ber gelöflen glüf» 
figfeit unb beff ®afferff entmeber bie eine ober baff anbere porerfi iu ®ampf 
permanbelt »irb; fc gebt bei ber (Frbipung beff Sranntweinff juer^ ber ®ein» 
geifi »eg, ba biefer bei einer niebrigern Temperatur fiebet, bei ber Cfrbifung 
beff f^»efelfauren ®afferff, »ie man eff bei ber Verbrennung beff 
in ben Sleifammern erhält, aber erfi ba« ®affer »eg, inbem eine 6<b»efel» 
faureperbinbung mit ®ajfer junirfbleibt , bie ft<b erfi bei einer »eit böb«tn 
Temperatur in T)ampf permanbelt. 

25ie Söfungen ber gaffförmigen Stoffe in ®affer »erben fowobl bureb 
erhöhte, alff aueb bur^ niebrige Temperatur, theihreife au* bur^ bie Serüh* 
rung mit rauben Äörpern («(bäumen beff Seltermajferff ober auffgebraufien 
6hampagncr»einff bei Seriihrung mit 3nrfft, Sanb u. f. ».) aufgehoben. 

J5a« ®affer Perhält fidi (bemif6 ganj neutral, perbinbet ft(b aber mit 
perf(biebencn Äörpern, namentli^ mit Safen unb Säuren in beflimmten Ser* 
hältniffen unb bebingt fogar baff Sefiehen mancher Serbinbungen, »ie j. S. 
ber Salpeterfäure, »cl*e nur in Serbinbung mit ®afer befteben fann. Man 
nennt ba« (bemifcb gebunbene ®affer ba« ^)nbrat»affer unb bie Serbin- 
bungen felbjl ^»pbrate. Da« $pbrat»affer bebingt meifl eine Sbänberung 
ber garbe; fo ift ba« (sifenojnb roth, fein J&nbrat aber gelb, baff Sleiognb 
gelb, fein ^ipbrat »ei§, baff Änpferojpb f4»ar», fein ^pbrat blau u. f. ». 
Son ben Säuren inflbefonbere »irb baff ^pbratwajfer fehr fefi gebunben, fo 
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ba§ ti i^ntn wid^t burt^ SB^nnt, fonbtm nut er|l buTib bie flärftrt Senoonbt» 
fdbaft riner 8a|t« entjcjen »erben fann. I)ie ®ofen entlaffen , mit fSuana^me 
bet reinen Älfolien, i^r ^ubratwaffer bei mebr eher »eniger etbpf)*‘r lern» 
pnatur, einige fagar fcbon bei ber Xemt^eratur bed ftxbenben SBaffer^. 

Son bem ^«bratroaffer unterfAeibet |i<b ba< Itrnjianwaffer, »el^e< 
niele Saije unb mehrere anbere Aört>er beim ArofbaUijiren in ficb unb in be* 
^immten Serbältniffen aufnebmen unb baa meifi bie ^crm, mitunter au^ bie 
Sarbe ber @al;e bebingt, baburd), ba§ ba< Untere ni^t febr fef) gebunben i|i, 
fonbern bäufig f«bon bei trccfner 8uft ober bei 1 00® entweiht unb bitrbei ein 
Sfrfatten ober ®er»ittern ber junicfbleibenben »offerfreien Serbinbung 
Beranla§t wirb. 

Durd) bad fBaffer »erben eine grofe 9(njabl von (bemifcben drfcbeinun« 
gen, non Serbinbungen ober 3«^ft^ungen oeran(a§t, inbem ben einen ober 
anbern Aorper in benjenigen »el(bem bie cbemifÄe Äction möglicb, 

nämlii in bie 8öfung überfübrt ober au<b aU göfungdmittel für eine neue 
Serbinbung bient; fo fann man j. S. trocfne S$einfieinfäure mit trodnem 
tobUnfauren Xatron jufammenrciben, ebne ba§ eine gegenfeitige 6in»irfung 
^ttfinbet, »äbrenb bei Oegenwart »on SSajfer foglei(b bie 3crfe^ung beö 
foblenfauren 9}atrond eintritt; Silber wirb non concentrirter SalpeterfäuTe 
nicht Din>birt unb gelöfi, »äbrenb bur^ »äfrige Salt»eterfäure bie Csnbation 
unb Söfung foglticb eingeleitet wirb , inbem ba< Srobuct ber 6in»irfung beiber 
AörBer auf einonber, ba< faltwterfaure SUberojUb, ficb in bem uorbanbenen 
SBaffer löfen fann. 3n einigen gäQen ifi bie 4>emifcbe Äetion aber bureb bie 
3erfebung be« fflaffer« felbfi bebingt; fo »erurfaebt concentrirte Scbwefelfäure 
auf 3tn( gegojfen nur wenig ebemifebe Metion, »äbrenb bei 3ufab »on ®affer 
ein Äufbraufen fiattfiubet, inbem nun bie Säure bo« 3inf f>e|limmt, 

ficb init Sauer^off be« ®afer« ju 3tnfos»b gu »erbinben, »eicbe« mit ber 
6cb»efelfäure ba« fcb»efelfaure 3>nfos»b hübet, ber SBafferjloff be« ®affer« 
ober, ba er feinen Aörver »orfinbet, mit bem er ficb »erbinben fönnte, in (ik«« 
form entweicht. 

iDa« ®affer i^ für ba« Beben aOer organifirten Aärt>er, oder Sflongen 
unb unentbebriieb, benn e« »ermittelt, ba e« ade Xbeüe bur^> 

bringt unb biefe in bie innigfie »ecbfelfeitige Serübrung bringt , bureb welche 
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nui bie c^tmifd^c SBcc^rdtvirfung möglich , in eiden SäQtn nui bur<^ feine 
Ocgennjart bie im 3 nn«n be« CrganUmu« Dorgefienben, mit btm 2 eben«acte 
innig jufammtnbjngenben cbemifd)tn ißroceffe. 9lu§crbem iji e« aber no(b bie 
reicbtigile Cuielle, »prau« bie 'Cflanjen ihren fflafferjtoff unb jum Ibrü ihren 
Saiierjlpif bejieljen. I>er im SBegetationsprcce^ au« ber Äobi*i>fj“re abge* * 
fibiebene Äobleiifloff afjtmiliri ficb mit bem Söaffer ober bejfen ßiementen unb 
bie Borroaltenbüen 9?ejlauMbei(e ber iPjtanjen, ber gaferjloff, ba« ®tärfmebl, 
ba« @ummi unb ber ßu^ftr lajfcn fid; nl« i 8 erbinbungen be« j{oblen|loffe« 
mit weniger ober mehr 'Baffer, al« Äoblenfloffbubrate betrachten, (ibemifcb 
taffen ficb ebenfaU« folcbe Ülffimilationen be« Baffer« ober beffen Glemente 
einlciten, roie j. ®. gafrrfioff ober Stärfmcbl bureb «bemifebe Sinbung ber 
Bafferelemente in @ummi unb »ermanbelt »erben fann, ber ^arnftoff 
in ®erübrung mit Baffer in floblenfäure unb iämmoniaf jerfättt, inbem ber 
©auerfloff be« Baffer« jur ©Übung ber Äoblenfäure, ber Baferfioff. aber 
ju ber be« ittmmoniof« bient u. f. m. 

3tber auch al« 2öfung«mittel ifi ba« Baffer fiir ba« (Sebeiben ber 
©ffanjen gant unentbebrii^, ba biefe ju ihrem ®ebeihen au§er atmofpha* 
rifeber 2uft, Äoblenfäure unb Baffer noch Bieter anbern Stoffe be* 
bürfen, bie fte au« bem ©oben nur unter ©egenwart Bon Baffer, weiche« auf 
bie erforberiieben Stoffe löfeub wirft unb fte fo jur 9tffimi(ation geeignet macht, 
jiehen fonnen. X)urcb bie gleichzeitige ©egenwart ber Äoblenfäure werben 
audt bie toblenfauren ©rben in ben tö«licben 3 »fi«nb unb fo in ben f^ftanjen* 
organi«mu« übergefnbrt. 



3 . 

Nitrogeninm s. Azotum; N ober Az. = 14,0 ober 175,0. 

®er Stieffioff ifl al« ©a« ein ©emengtbeit (ju * 4 bem fRaum nach) ber 
atmofphärifeben 2uft unb ein ©efianbtbeil ber Saipeterfäure , be« 91mmoniot« 
unb Bieter organifeben, befonber« thierifeber Stoffe. @r Iä§t fid) fo wobt au« 
ber 2uft, al« auch au« Bielen feiner Serbinbungeu abfebeiben.") 

X)er Sticffloff ifl im ifotirten 3ufi«nbe elafiifcb*flüffig unb beipt begbo^^ 
Stidfloffga«: biefe« ifl permanent* etaßifcb, färb*, gerueb* unb gefcbmac^ 
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Io« unb 14 mal fcftmtrer ol4 fflaftriioffga« obtr (almofp^ärifc^t 8uft— 1,0) 
Bcn 0,076 fpfcif. ®ewid)t. Cf« »trurfacbt, für fid) eingeatfimet, plö^Udie Gr« 
^itfung, roobtr t« auch feinen Warnen bo*- aber in Sermifcbung mit 
©auerflaffgaö nicht fcbäbli*, ba e« beim 91tbmen nnb Scblucfen bejtänbig in 
grcgen ÜJlengen ber fiunge unb bem Kagen i^ugefübrt wirb. Gö ift ganj in» 
bijferenter Watur, b. b. »eher jünbenb noch brennbar, fann fi^ jebo4 unter ge« 
roiffen Umflänben mit ®auer(lpff unb Sfijajferjlpff (au6 mit mebreru anbern 
Äi'rpern) »erbinben; bie SBerbinbungen finb jeboib fämmtli^ leicht unb oft 
unter heftiger Gsplofion jerfe^bar. 

Da« Sticfitoffga« fcheint nur jur Grboltung be« ftetigen ®leichge»icbt« 
ber Grbe ju bienen unb feine iilBirffamfeit barauf ju beruhen , ba§ e« burdj 
bie 93erbünnung be« 0aucr^offgafe« in ber atmofpbjtifchen 8uft bejfen 2Bir« 
fung milbert, inbem ba« Wtbmen in reinem 0auerftc'ffga« für bie Dauer auf 
ben tbierifchen Crgani«mu« nachtbeiiig »irft unb trenn bie atmofpbärifche 8uft 
nur au« Sauerfloffga« bc|iänbe, S8erbrennung«proccjfe fich Ici±t auf alle er« 
ganif^e SBefen »erbreiten fennten. gür ba« ’Jflanäenlcben fcheint ba« Slief« 
ftefrga« untrefentlich unb ber Sticfjieffgebalt einjelncr 'ßflanjenbeflanbtbcile 
nur burch bie Wffimilatien »en 91mmoniaf bebingt ju fein; au« ber liflanjen« 
»eit trirb ber Sticfjiefr unmittelbar, roie bei ben gra«freffenben Jbieren, ober 
mittelbar, wie bei ben fleifchfreffenben lbi*«n t'*" tbierifchen Crgani«mu« 
übergefübrt. 



Der Stiefftoff »erbinbet ftch mit bem Sauerfioff in fünf »erfchiebenen 
SBerbältnitfen, nämlich 

ICcI. eb. 14CS(ic.>2>). etcefft. u. V,l3cl. cb 8C2(ic.>3:t). Cauirft. )U IQoI. ob. srcScic.'SI). Stccfftcffcipbul, 
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(Salrcurfoure. 



Sen biefen Csöbationäflufen be« $licf|lotfe« ijl befenber« trichtig bie 



Sofpeterftture. 

Diefe befiehl an« 1 !Wifchnng«getricht Sticffloff unb 5 2Jlifchung«genjieb« 
ten Sauerfioff, »egheifb fie mit NO4 bezeichnet trirb;9Wifchung«geiricht=:54,0. 
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lüte @at)>(terfäuTt tntfie^t btim an^altenben ober fiarfen (Slectriftren ber 
feuchten aftnofp^ärifdjtn 8uft unb beim SBerwefen fhcfjioffbalttger organifcber 
Äörber in ©ernbrung mit flalf ober anbern bajifcben ftörpem. ®ie wirb 
in ©erbinbung mit SBajfer aug ben falpeterfauren @aljen burcb 6ri)i^en mit 
©(bioefelfäure barge(leHt.*) 

®ie ©alpeterfäure fann blo§ in ©erbinbung mit ©Jaffer, aU @alj>eter« 
fäurebbbrat (NO», HO) befleben, melcbe« farblo«, gemöbniicb aber burcb 
ben 6in^u§ be« 8i(bteb mehr ober loeniger gelblich , tx’» eigentbümliAera 
®eruch unb äßenb faurem ©efchmacf ifl unb alg folcbe« 0*ftig wirft; e« 
i|l Don 1,52 fpecif. @emid>t unb fiebet fcbon bei -|- 8ö"; e« ^iebt SBafftr an, 
wcbunb ber Siebevunft erhöbt wirb unb bei 40% ffiajfergebalt (mNO*, 
6HO) auf + •23" ffeigt, bei mehr ©Safferjufa^ aber wieber flnft. 

Die ©alpeterfäure färbt ©flanjen« unb Ibierflofe gelb unb ojobirt 
unter tbeilweifer ober gänjlicber Bcrff^ung bie meijien ©ubjianjen. Sie bilbet 
mit ben bafifcben Cjoben bie fa Ipeterfauren ©alge, welche fafl fämmtlich 
lei^t im fflajfer löÄlidj ftnb unb im neutralen 3uffoub auf 1 9teauio. Sauer» 
floff ber ©aft« 5 9legui». Sautriloff ber Säure enthalten; fie oerpuffen in 
©erübrung mit brennbaren Subftanien beim ®rbi{ien (Scbie^puloer) unb ent« 
wicfeln in ©erübrung mit concentrirter Schwefelfäiire gelbrotbe Dämpfe. 

Die Salpeterfäure wirb al« Cjnbation«» unb 3tuflöfungömittel oieler 
ÜUetatle, jur 'Reinigung be« @olbe0 unb ©latin« oon bem in ihr löölidjen 
ÜRctanen, jum 9le^en auf Äupfer« unb Steinplatten, jum ®elbfärben ber Seibe 
unb anberer Stoffe gewöbnUth ••>! oerbflnnten 3uffanb, wie fle im ^anbel al« 
Sebeibewaffer (abgeleitet oon feiner ©nwenbung jur Äbfeheibung be« Sil» 
ber« Oon ®olb) oorfommt, benu{it. STuch bient fie in Dampfform jur 3«rfiö». 
rung oon fiontagien unb alsScbnJimittel bei 6pibemien unb fonfl no^ mebici» 
nifch äugerlicb bei mandjen ^autfranfbeiten unb innerlich, aber in febr oer» 
bünntem Sufianbe, bei fauligem unb ncroöfem Sieber, gür bie ©egetation fdjeint 
bie Salpeterfäure nicht oon befonberem ffinflup ju fein, unb e« ifl nicht wahr» 
fcbtinlidi, ba§ fie ein ©eanioalent für ba« ©mmoniaf ifi, ba fie ficb bei weitem 
weniger ben organifdten Sornien anpa§t, al« Untere«. 9lu« biefem ®runbe 
rau^ man Düngfloffe immer mehr benjenigen ©erbältnijfen ju unterwerfen 
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fuc^tn, trotuT^ bie 9(mincniafbUbung begün|}igt »iib, unb fie btg^alb btt 
gäulnig für übtrlaffen. 

SBitb bit Salpetcrfäure mit tintm Ui^t pjobirbaren iDJttoQ ober irgtnb 
tintm anbtrcn ojBbirbaren'Äbrvcr in Scrüferung gtbradjt, fo tritt fit an bitfe 
•/j ibrt« Sautrflpjfta ab unb Ptnraiibtlt ftcb in Sticf ficffesBbgaö (NOj). 
I^icftiJ ifl tjtrmanfnt«tlajlif*, Ibfl ficb in febr rtitblicb« iWenat in @iftn»itripl* 
löfun^, iü nidit atbtmbar, unterhält ba« iStrbrenntn ftart «hinter Äol)Ie unb 
brenntnbtn ißboPpbrra, unb reiebntt ft* befenber« baburch au«, ba§ t« in 
Strubrung mit atmcfpbärifchtr 2iift rber Sauerftpffga« nad; hotb fo »itl 
Sautrftoff, ale t« btrtit« enthält, aufnimmt unb fid) in falpetrige Säure 
(JfOj) Bcnranbett. Dicfc bilbet bei gemöbnlither lemoeratur ein braunrotht« 
®a«, reelcbe« ficb bei niebriger Üemperatur ^u einer farblofen, in hbbercr Sem« 
peratur graggrüntn ^liiffigfcit »erbid'ten Iä§t; fie verfällt bei Serührung mit 
©afer unb maSrigen üllfalien in Stitffloffosnb unb Salpeterfäure, unb ifl in«< • 
btfonbert btfthalb »on großem technifchen 3nitrcffc, baft ftt an fdjmtfeligeSäure 
bei ©egenmart Bon ®a|fer Vs ihre« Sauerfioffc« abgiebt unb bitfe in Sdjree* 
felfaure Bermanbelt, fit aber felbft ben Berlortnen Sauerfioff bei 3utritt her 
atmofpbärifditn 8uft mieber anjicbt unb fo fortträbrenb neue Duantitaten 
f(h»tfeliger Säure inSdimcfelfaure Bertranbcln fann. Sic Bcrbinbet ftdi ferner 
mit Salpeterfäure ju einer braunrotben raudienben S^lüffigfeit, rotherau« 
ditnbe Sa Ipeterfäure, nsclcbe au« Salpeter burd) unjureichenbe Sd’n’efel» 
faure gtrconnen unb »egen ihrer lei*teren S^rf^pbarfeit al« ein« ber fräftig« 
fieu Cppbationgmitlel benupt »irb. fWit ffiafftr oermifdtt entmicfclt fit Stid« 
floffosBbga«, unb »irb baburch erfl grün, bann bläulid) unb ^ulept farblo«. 

fflirb ba« Sticffloffospbga« mit feuchtem Giftu ober 3intfpänen in Sc» 
rührung gefegt, fo entlapt e« an biefe bie <»alfte be« Sauerfioffe« unb »irb in 
Stid fioffojBbulga« (NO) Benoanbclt. liefe« i|i farblo«, laßt fid) burch 
Sarfen Drud unb Mbtühlung in ben tropfbarflüffigen 3ufianb überführen, hat 
einen f(h»adicn ©cruch unb füBlidien ©cfihmad, »ir(t btraufchenb (be§halh 
auch Suflga« benannt) unb unterhält lebhaft ba« Serbrennen ange 5 Ünbcter 
Subfianjen. @« »irb al« erheiternbe«, bcraiifcbcnbc« iWittcl angemenbet unb 
ju biefem 3m«dt am beflen burch oorfichtigeoGrhipcn oon reinem falpeterfaurem 
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Ämmcntaf, battei nur in fflafftr unb ®ti(ffloffop)buIga« jtrfallt 

CNH^O.NO* = 4 HO + 2 NO), bargtfitat. 



Der Sticffioff fann fidi au(?» mit bem ©afferflpff in mehreren Serbält* 
nijfen »erbinben, aber nur eine ber iBerbinbungen ift pon angemeinernSntf^fT«. 
nämlicb ba« * 

nt m 0 n i 0 ft. 

Da« Smmoniaf bilbet ftd) , wenn Stirfftoff unb SBajfetfloff im ‘Koment 
ihre« greimerben«, j. 8. beim grhihen eine« @emtngc«,»on Salpeter unb 
Äalihnbrat mit febr oiel Pifenfeile, jufammeiitreffen , beim auhaltenben ober 
ftarfen Plectrifiren feuchter atmofphjrif<hfr 8uft in Serbinbung mit Salpeter» 
fäure, bei mehreren C5i'bation«proceffen unter iWitwirfunfl »on atmcfphärifcher 
. 2uft unb geuchtigfeit, wie beim iRoften be« Pifen« u. f. m., in ber gröftten^ 
aJtenge aber bei ber gäulnift ober bei ber trocfnen Deftillation jhcfftoffhaltiger 
organifcher Äörper ; auch bem Äeimuna«pri’ceft rrirb ?lmmoniaf gebilbet unb 
biefe« pon ber entfiehenben 8fl>tnjt affimilirt. 3n allen biefen gatten treten 
immer 1 Sol. Sticffloffga« unb 3 Sol. fflaiferftoffga« ju 2 Sol. 9lmmoniaf» 
ga« ober 14 ®ercid)t«tb. Sticffioff unb 3 ®etpicfat«th. Sßajferflojf ju ’2lmmo» 
niat jufammen. Diefe« befieht alfo au« 1 Siif(hung«9eipi(ht Stidfioff unb 
3 ‘Kifchung«fleipichten SBafferjloff, unb tpirb burch NHj unb feine Serhältnift» 
jahl burch 17,0 auggebrücft. 

Da« Slmmoniat ifi au^ einStobuct be« Segetation«» unb 8eben«procefe« 
unb finbet fi^ in pielen Sflanjen unb ben meiflen flüffigen unb feften Secre» 
tionen unb Pjcretionen be« tbierifchen Äörper«, roie j. S. mit Sh'^^bh'^rf'ju« 
im finbet e« ftd) im Mineralreich mit ben Plementen berSaljfäure 

perbunben im Salmiaf, au« melchen c«, er mag natürlich ober fünfilich gebil» 
bet fein, burch Prhihen mit einer flarfen Safi« getponnen wirb •"). 

Da«9lmmoniaf ifi farblo« unb ga«förmig, Pon 0,50 fpecif. ®erpicbt unb 
»irb burch jiarfen Drucf tropfbarflüffig; e« hat einen f^arfen laugenhaften 
®eruch unb rcirb in gro§er Menge Pon SJaffer (l SRaumtheil SJaffer Pon 0" 
nimmt 670 Maumtheile ober bem ®e»idjte nach 37 f j Sroc. Slmmoniafga« 
auf) abforbirt. Diefe Söfung, betannt al« Mmmoniaftoaffer ober Sal» 
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miafgtifl, liat btn ®tru4 bt« ®afe« unb g(ti<^tn ffltfcbmatf, unb Ptbet 
fdjpn bei 10"; ber Sifbepiinft (Ifigt mit bcm (fntwft*fn bf« Ämmontaf« bi« 
auf 100", wo aöt« Ämmoniaf au^gttritbtn ift. I)a« Slmmoniaf »erhält fi(^ 
gtgtn bif ffiaffttPofffäurfn unb bti ®egen»art »cn SBajfer au(^ gegen bie 
Sauerflojffäuren »rie ein bafifi^e« Cjub, beren f>er»orragenbflfffigenf(bnft, bie 
a(falifcbe9{eaction,i^m auA jufommt; e« trirb beffialbin feinen IBerbinbungen 
bei ben StetaOen unter bera Slrtifel „9tmmcnium" beftbrieben werben. 

I)a« Ämmcniaf wirb in ®a«fprm nur al« Wiecbmittel unb jur Srfen« 
nung jlüibtiger 6äuren, wel4e bei Slnnäberung beffelben weifte 9?ebel, ba« 
ißrcbuctberSatjbitbung, erjeugen, audj mitunter jur fReinbaltung berBuft »cn 
f<bäbli*en Kämpfen, wie »on gblorga«, fllaufäurebampf u. f. w. benujt. 
(fine gro§e 91nwenbung finbet e« in feiner wä§rigen Befung in ber teebnifeben 
unb analntif^en (£b«n>i< gädung«» unb @rfcnnung«mittel »ieler Cjbbe, • 
in ber gärberei jum {Reinigen wcQener unb feibener 3(uge um @(bwei§ unb 
fettigen Üb^ilcn, jum Saftben ber SEBode (hier im unreinen Buflanbe, wie e« . 
beim gaulen be« -^arn« unb jura Ibeil mit »erbunben, erbalten 

wirb) , jum Vertilgen ppn Säurefletfen in farbigen Ateibung«fhi(fen u. f. w. 
Mueb wirb e« al« innerlitbe« unb befpnber« al« äufierlitbt« ^»eilmittet »ielfacb 
benubt. 

gür bie ®egetatipn iR ba« Slmmpniaf »pn befpnberem PinfluR, ba e« bie 
einjige Ouede §u fein febeint, burtb weltbe ber ®ti(fRpfr ben iPflanjen }uge» 
führt unb jur tPitbung ber uegetabilifdten *Rabrung«mittel. be« Albumin«, gi« 
brin«, Kafein« u. f. w. »erwenbet wirb. Da« Ämmpnial wirb ben ißflanjen 
burtb ben uprbfen Sltferbpbcn, upn weldtem e« in grpRcr SRenge abfprbirt wirb, 
burtb ba« Segenwaffer, weltbe« e« au« ber Biift mit nieberreiRt, unb bur^ bie 
tbieriftben Düngung«mittel jngefübrt, jebptb i|l e« nptb unbefannt, in weither 
®eife e« afRmilirt wirb, ba fitb feine Elemente in ben ipflanjen in ganj anbe« 
rer gprm uereinigt »prflnben. 



Setbncincc'e Qamciolibnnic. I. 
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V n ^ o tt g. 

Von )irt atmofpl)ärird)cn ^nft. 

Unfft ®rtifcaH ifl Bon einer burdifiAtigen, farblrfen, luftigen $>üae 
umgeben , meld)e berfelben »etmöge iferer eigenen Sdtmere in allen ihren Be- 
wegungen folgt, be§balb nur einen ©eltförber mit ihr au«raa^t unb atmo- 
fpbäriftbe 8uft ober au(^ im ÄDgemeinen 8uft genannt wirb. 

Die 8uft ijl fein einfaAer, aber au(^ fein jufammengefegter Äertjer, fon« 
bern ein Wemengeoon ®tirf(fpjfga« unbSauerfloffga« im®erbältni§ »on 7« : 21 
bem Waiim ober 70 : 30 bem ffiewiAte nad;, unb entgalt noA jfet« etwa V^oon 
Äoglenfäurega«unbjena(g ber XemberatiiroeränberlidjeSfengenoon fflajferga«. 
DieSrmittlung ber Sejfanbtgeile ber 8uft ifl ©egenflanb ber ßubiometrie 

Die 8uft befigt, wie jebe ®a«art, Slugbebnfarafeit unb bringt be§galb 
in alle boJ»(e iRäurae, in bie liefe berSrbe, in bie Bflanjtn unb Ibiere; ibrer 
9(u«bebnfamfeit fegt ft(g aber ihre Sdjwere entgegen, fo ba§ jte fttg niAt in« 
Unenblicge au«bebnen fann, fonbem in einer gewijftn 4>öhe, bie aber bei bem 
SleauatorialburAmejfer bebeutenber ifl, al« bei bem Bolarbur^meffer, begrenjt 
ifl, unb im iWittel gegen 1 0 geogr. SJcilen beträgt. Durtg ihre SAwere übt 
bie 8nft auf bie (frboberflädge unb aDe barauf befinbliAm ®egenflänbe einen 
Druef au«, welcger für jeben Duabratfup ber ßrboberfläAc über 2200 ®funb 
beträgt unb mit ber ^öbe abnimmt. Der Drud felbfl wirb bur^ ba« Saro» 
meter gemeffen, inbem er bir barin befinblicge Ciuedftlberfäule mehr ober we- 
niger bo(g binaufbrürft. 3e geringer ber 8uftbru(f ifl, um fo mehr begnt pdj 
ein bung ®affer ober eint anbert Slüffigfeit abgefpente« Solumtn irgenb 
einer 8uft au«, unb je flärftr ber Druef ifl, um fo megr wirb ba« @a«»olumen 
»erminbert; furj gefagt, ba« Solumcn, welcge« eine 8uftart einnimmt, flegt 
im umgefegrten BergäitniS ju bem Druef, bem fie au«gefegt ifl (Mariotte’fege« 
Öieftg), ein ®cftg, wtlebt« für aDe permanent-elaflifegen fiorper gilt. 

Die 8iift wirft aber niegt allein burA ihre ®Amere, foubern aud) burA 
ihre Bcflanbtbcile, burA ba« Saucrfloffga«, bie Äoblenfäure unb ba« SBaffer, 
unb burA il’te Bewegung unb btii ffitAfcl in igrer lemperatur auf alle Äör« 
per unftrer drbe unb iflbtmuaA bei btn manniAfaltigeu AtmifAm Brocefftn 
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tbtil« förberlttb, tbeil« na^tbtUig. 9lu« btm beim Sauer^oif unb ffiaffer 9ln» 
geführten gebt bernci, »eichen 6influ§ fte für bad Seben unb bte Vegetation 
bat, ba§ beibe ebne fie nicht befleben fönnen ; burch bic Achlenfäute »irb fie 
bie ßmäbrerin ber Vflflnjen»elt_(»ergl. auch 80 — 91). 

SDie Suft oerhäit fich, »ie überhau)^t alle ®a^arten unb Dämpfe, gegen 
anbere Suftarten wie ein leerer Staum, b. h- ftc »irb von benfeiben bei ihrem 
81uftreten giei(bmä§ig biirchbrungen. 3m freien Kaume »erben berartige !Cämpfe 
unb ®a<arten oertheilt unb oon ber 6rbe abforbirt, fo ba§ fie unfchäblich ge> 
macht »erben. Wur bei grö§erer Änbäufung, »ie j. ®. ber SWia«men, ober bei 
eingefchloffenen Käumen fönnen berartige frembe Veimengungen ber atmofphä» 
rifchen 8ufl für ba« geben ber Ih'<rt ®ebeihen ber Vflanjen nachtheilig 
»erben unb ihre ©efeitigung mu§ (Segcnflanb ber ®efnnbheiWpc(ijei fein **). 



4. ÄehlenPoff. 

Carbonium C :rr 6,0 ober 7 5,0. 

Der Aohlenßoff ifi bie ®runblage aller organifchen ftörper unb fommt 
natürli^ oor 

1) burchfichtig unb frbffalliftrt al« Diamant, »eicber fchon in ben frü< 
he^en 3<iten »egen feiner ^ärte, be« ungemeinen ®Ianje« unb feiner lichtbre« 
chenben Äraft bie Vufmerffamfeit aller Sölfer auf ftch geiogen hat unb, »ie 
heute noch, ium tofibarfien ßbelfiein erhoben »urbe; er ifi oon 4,0 foeeif. 
®e»icht, unb fo hart, ba^ er ade übrigen Aöroer ribt. 6r erhält feinen be> 
fonberen SBerth erfl burch Schleifen, »a6 burch geflogene Diamanten felb^ ge< 
fchehen mu§, unb befommt baburh regelmäfige, ebene Slä^m, gacetten; 
fleinere hei§en ©rillanten, grö§ere Sclitairc, »el^e entweber frei, a jour, 
in Silber gefaft »erben, ober eine fch»arje Unterlage, golie, erhalten, wenn 
fie gum Schmuef oerarbeitet »erben, kleinere, fcharffantige Diamanten bienen 
gum Sorengen be6 ®lafe6. 

Der Diamant finbet ftch im Schuttfanbe Cfhnbien«, Sübamerifad unb 
be« Ural« unb im Ireibfanb ber bortigen glüffe. Der fflerth be« Diamanten 
ifi abhängig oon feiner größeren unb geringerei^arbloftgfeit, Jtlarheit, Dur^» 

6 * 
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unb gt^lttloPflfeit «nb jletgt mit bftn rcbe, fittnt, ab« 

no4i jutn ®<^(etftn geeignete Diamanten fofien ungefähr 13 Dboler; fa »ie 
fie aber über einen Jtarat f<^n>er finb, mirb ba4 (^emidit quabrirt unbmit jenem 
iPreife multiuticirt, fo ba§ j. 9. ein Sfaratiger Diamant 3 X -3 XI 3 — 1 17 
Italer tofien mürbe. SBon briOant gefc^lijfenen Diamanten mirb, menn fte me^r 
al4 1 fiarat miegen, ba« Duabrat be« ®emi^te4 mit .‘>0 Ibaler multi))iicirt 
unb bei gregeren Diamanten mirb aud) baniber berechnet, fn bag ein ©rillant 
»on 5Äarat ju 13 — 1600 Ibaler beregnet mirb. Der größte Diamant, 779 
Äarat firmer unb ju '/a Wiüion 9fb. Sterl. gefc^äpt, befigt ber WrpSmrgul, 
ben rein^en unb fi^pnften, 186 Äarat fdjmeren unb nebjt einem anberen äbnii» 
d>en, nur 146 Äarat fermeren, auf einen ®ertb Pcn 1 'JKilliPU 9ft'. Sterl. 
gef(!^ä$ten, ber ®(^a^ uon 9er{ien. 

2) Sdjmarj unb metaüif(^ glänjenb finbet fic^ ber Äcblen|left ol« Cftra. 
>)bit ober Meigblei unb al« Wnt^racit. Der erftere ijl fajJ reiner Äoblen» 
ftojf, mei(^ unb fiarf abfärbenb, uub enthält etma« 6ifen, mae ihm burd) Di» 
ge^ion mit Sal^fäure entjegen merben fann. Der befle finbet fi(b in dng» 
lanb unb mirb mit S(^mefelantimcn Bermif(^t jur 91nfertigung ber SBIei» 
fhfte unb für flt^ unb mit gett wrmifdjt jum Sinfdjmieren ber (Setriebe »er« 
fi^iebener ffläbermerfe unb SWafc^inen benufit. (Seringere, unreine Sorten 
bed (Srapbited bienen jur Verfertigung ber Vaffaufr Sc^meljtiegel unb jum 
9(nfirei^en von (fifenmaaren, um fie gegen benfRofi jufd)ügen unb ihnen einen 
tiefen, fc^onen SRetaOglanj ju ertbeilen. Äünfilid^ mirb ber @rabbit beim 
Sd^meljen bed (Su^eifend mit Äo^le unb beim ®lüben bed Stabeifend in 
Äc^lenmafferfioffgad erjeugt. Der 9int^racit mirb ba, mo er in größeren Viaf» 
fen borfommt, ald Vrennmaterial benugt. 

3) Mit mei)r ober meniger SBaffcrfloff »erbunben, jiim liieil au4 mit 
erbigen Stoffen »erunreinigt finbet fic^ ber Äoblenfiojf in ben Steinfoljlen, 
©raunfogien unb lorf, fo mie im SBergtalg unb im ©ergöl. Diefe Stoffe 
bienen tt)eild ald ^eij», t^eiid ald Seucbtmaterial. %ud> bie Sumpfluft unb 
ber feurige S^maben ber Steinfoblenflöge finb mit ffiafferfloff Perbunbener 
Äo^lenfloff, aber erfi neuere Silbungdprobucte. 

4) Mit Sauerfloff oerbunben finbet fic^ ber Äo^Ienfioff 1) in ber Äoljlen« 
fäure, mel^e tbeild frei an getj^en Stellen unferer Stboberfläege geroorfommt. 
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in ©ajftr gtlöfl, abfi unb in flrc§ter fWfnge ben aciben ®t jianbt^)eil 
Ptrfdjitbmr @t|ltine unb ®tbirg«artfn au«mac^t; 2) al^ ^onigfltinfäurt in 
finttn ftbr feltcnen SKinfral, bem ^iMiigjlfiii«, unb .‘Oal« Cjalfäurc, an(?iftn 
gebunbtn, im ^umboibit; Itbicreiil au<b(inSejhinbtbcU mft^iebener ißflanjen, 
nomentlicb au« bcr Gattung Rumcx. 

Die iUflanjen» ober ^loljfoblc, wie folcbe burtb ißerfo^Iung be« 
f>clje« geTOonnen wirb '*), ^at nitifi bie gprm be« urfprüngli(^en Äörver« 
unb ifi fcbwarj. Sie enthält im autfgeglubten Suflnnbe au§er floblcnflntf nc(^ 
mfdbiebene metatlifc^e Subftanjen, wie Äalium, (Saldum, 6ifen unb Mangan, 
fo roic au(^ ßbU'r, i^bi'öbbpr, Sc^mefel unb Äiefel, wel^e währenb be« 3Je» 
getatieu«i)TPcejfe« ber ^Jflanje au« bem Soben aufgeiu'mmen »orben finb unb 
beim Verbrennen ber Äo^Ie }um gro§en Ibeil im ojnbirten 3uflanbe aU foge> 
nannte 9lfcbe ^interbleiben. Sie ifi äufer^ tjurö« unb bni be«balb bieSigen« 
fcbafi im bp^en @rabe, 8uftarten unb SBafferbampf an^ujiebcn unb in ihren 
Voren ju verbicbten, fp bai baburch eine Erwärmung unb Selbßentjünbung 
fiattfinben fann. 

Die Ibierfpble bleibt beim Verfpbltn thierifc^er Stpffe gurütf unb ifi 
mehr aber neniger flart metallglänjenb. Sir enthält neben jiphlenfipff auch' 
Sticfftpff (hemifch gebunben, unb phpöbborfaure unb fchmefelfaure Salje, be* 
fpnber«, roenii fie burd) Verfphlung ber Änpchen gewannen warben ifi. 

Der Äienrug unb Sambenrug wirb bei bcr unballfammenen 93er* 
brennung »an Cel unb beim Äugfchweelen gewannen*"*), unb ifi im au«geglüh* 
teil 3ufianbe al« fafi reiner jtahlcnfipff ju betrauten. 

9lUe Äablenarten gnb fcbwarj, jerreiblich, geruch* unb gefchmacfla« , un* 
fchmeljbar, in allen 8pfiing«mitteln unauflcÄlich, luftbefiänbig unb mit abfpr» 
birenber, entfärbenber unb fäulnigwibriger firaft begabt, waburch fie eine hbch^ 
aielfeitige Änwenbung erhalten. 2?Jan benutst bie frifA au«geglübte ^aljfahle 
jur Reinigung ber 3i>nnierluft ann übelrie^enben Stoffen unb 9lu«bünfiungen 
ber Äranfen, jur Reinigung übelriechenben unb fcbmecfenben 9Baffer«, jurSnt» 
fernung be« gufelöle« au« bem 99ranntwein, jur Schühung be« Sifen« unb 
Stahl« gegen Rag, jur Serhinberung be« Äeimen« ber flartaffeln, jur @nt* 
färhung tan glüffigfeiten, woju, unb in«befanbere bei ber 3u<Ifrraffination, bie 
ünochentohle wirffamer ig, jur gBabrung be« gleifch«« unb ber ftartoffeln 
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flfflfn gäulntf, jum $dm{i be« gfgtn ißtmefung, »it bfim Serfobltn 

btt pfählt unb jur Irinfbarcr^ltung bt« für langt ®ttrtiftn in Säftrn auf* 
jubtwafircnbtn Söajftr« n. f. w. 9lud) mtbicinifd) rotrbtn bit »trfi^itbtntn 
Ao^ltnarttn unb btr (Srap^it äugtrlid) unb inntrlid) btnu$t. 

X)it vtifAitbtntn jfo^ltnaritn finbtn au§trbtm no(b 9(nn>tnbung aU 
garbtmattrial, Bit btr 8ampti\ru§ jur 9?trtitung btr lufcbt, btr ÄitnruS für 
crbinairt garbt, bit ÄnoAtnfoblt aU Sarbmitttl für SiitftlBitbft u. f. b. 

X)it aUgtmtinüt %nBtnbung btr ')?fIanitntoblt ifi bit jur @rrtgung jiar* 
ftr gtutrungtn im tngfltn SRaumt mit Strmtibung non SRauc^ unb bit alö 
!Ct^o{»bation4mitttl, inbtm fit btn mtifltn CsQbtn ibrtn Sautrjicff tnt^itbt ; 
@iftn (unb »itlt anbtrt IDittaat) tann biircb (finf^mtljtn ftintr natürli6tn 
CjBbt mit Äobl« trbalttn Btrbtn. 

%u(^ für bit ^gricultur ift bit Ai'^lt nicht obnt 3nttrtfft, ba fit btm 
9l(ftrbcbtn btigtmifcht, bitftm um fo mtbr gttigntt macht, »trfchitbtnt 8uft» 
arttn tinjufaugtn unb für bit 9iabrung btr '{Jflan^tn }u utrBtubtn. 3ugltich 
abforbirt fit altf tin bunfitr jfört>cr ftbr fiarf bit SBärmtfirabltn, Boburch bann 
btr SJobtn auch mthr tnrärmt Birb , al« tin aubtrtr »cm btfltrtr garbt ; bt» 
fonbtr« für bit (iultur tropifchtr ÖätBüchft in Irtibhäuftrn bat fich tin3uf«h 
non Aohltnfiaub aU fthr uorthtilhaft ttBitftn unb bürftt aUgtmtintr angt* 
Btnbtt Btrbtn. 



IDtr Äohltnüoff utrbinbtt fich mit btm Sautrflpff in mthrtrtn ittrhült* 
nifftn ; von btn Strbinbungtn ftiib ftbo^ nur brti von allgtmtintm 3"’ 
ttrtfft, nämlich bai Ächlf'H’Sbb, bit Cjalfäurt, Btlcht in bit i)rganifcht (ibtmit 
gthürt, unb bit jtohltx^urt. 

R 0 f) f f II f (i u r p. 

®it fiphlfifj“« ifi ba« ^ßrobuct btr SJtrbrtnnung bt« Äpbltnffpfft« unb 
aütr fphltnflpffhaltigtn ÄPiDtr bti hinrtichtnbtm 3“ttirt Pon Sautrflpff; fit 
bilbtt fi^ au^ bei btr StrBtfung, gäulni§ unb trptftntn J^tfliUatipn btr pr« 
ganif^tn Äprptr, in (ßrpctfftn btr ©äbrung, btim Mthmtn btr SWtnfchtn unb 
ShtPW. unb imSnntrtn unftrtr 6rbt ba, bo bit Ihätigftit »ulfanifch« Äräfte 
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anjunt^mrn ij), unb ^ömt bann au« (^rbf^alttn , icpbci jit fic^ an titftr gelt« 
gtneren Crten, wie j. ©. in btr J^unbigrotte bei 9Jea))tl, in btt Dunjltjö^le bei 
iPorniont, imSro^lt^ale am 8aa(^tr 3et, im ©iftt^ale in C jiinbien >c. anfammelt. 
Sei aOen Verbrennung«« unb anbtrtn Vrocefen ber Vilbnng btr üpi^lenfäurt 
irirb ba« Volumen be« @auerjioifgaft« nicht »eränbert, unb au« uerfchitbtnen 
anbtrtn ßrfchtinungtn nimmt man an, ba§ hierbei Volumen hupothetifcher 
fiohltnjtonbampf aufgtnommen werbt. Dem ®eu'i(htt nach treten immer 0 
Ihtilt iiohlenftoff mit 10 Iheilen 2auer|ton jufammtn, wonach bie Aohltn« 
fäure au« einem Viifchung«gtwichte Aohlenfloff unb 2 Viifchnng«gtwichlen 
Sautrfloff beflehtunb ihre 3 “f«n»n«n|'fbungburchC 0 . 2 (— 22) auogebriicfttoirb. 
gülge btr »erfchiebtntn Vtrbrtnnunge», Vtrwtfung«» unb ‘Äthmungeproceffe 
wirb Äohlenfiiure btr atmofphärifchen 8uft mitgetbeilt unb bient oon hieran« 
}ur @rjtugung neuer Vftoxiot; fit finbet ftch in pieltn CutU« unb Viineral« 
waffern frei unb in großer ÜKajfe an bafifche Aörptr gebunbtn in allen btnjt« 
nigtn fal;«, fiein« unb erbartigen Viineraltörpern, totlche in Vtrührung mit 
Säuren jiart aufbraufen, ohne einen fauligen ober fthwefeligen ®eru6 ju per« 
breiten. DieRohlenfäurt wirb au« ihren Salden entweber burch (lilühen ober 
burch 3trft$ung mit einer anberen Säurt, aber auch häufig im Vroct§ ber 
geizigen ®ährung, juwtilen au^ burch Ueberleiten Pon atmofphärifchtr Suft 
über glühenbe jtohle gewonnen 

Die Aohltnfäure ifl ga«förmig unb Pon 1,524 fptcif. Gewicht, weih«lf> 
fie ftch, in größeren äßafftn entrvicfeit, am Vobtn anfammelt unb trjl nach 
längerer 3<ft pollßänbig mit btr atmofphärifchen Suft oermifcht; fte hat einen 
fchwachfäutrlichtn ®eruchunb (Stfchmacf unb röthet pornbergehenb feuchte« 8acf« 
mu«; fte unterhält nicht ba« Verbrennen, fonbern Ptriöfcht einen brenntnben 
Aörpcr unb ifi für fich nicht athtmbar, we§h«lf> an Crten, wo fit in gro« 
fen Vlaffenauftritt, mit Verficht unb nach Porhergthenber Vtüfung mit einem 
Sicht, welche« bei ju großem ®ehalt btr Suft an jtohlenfäure Ptrlöfchtn würbe, 
eintreten mu§. 

Die Aohltnfäurt lä§t fich bei niebriger lemperatur unb einem Drude, 
btr bem pon 30 SItmofphären gleich fommt, ju einer tropfbaren gliiffigfeit oer« 
bichten, welche jeboch mit grofer Schnetligfeit perbunfiet, unb babti fo Pitl 
Sännt binbet, baf bie lemperatur bi« nahe auf — 100'' C. finft unb ein 
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txr Ao^lcnfäitrt ftlbjl jii ftinen iinjflaUnabtln erjiatit, bie im Str^ält« 
ni§ gui flüfftgtu jiobUnfäiire mcit laitgfamcr vrrbunfitn. iPian btnu^t bic 
jlüffige Äobltiifjurt jur (^rrtgung ft^)r iiitbrigtr Itmperaturgrobe. 

Dit Äoblfiifiiure mirb »on bem fflaijer ju ftintm glfi(^tn, bei fiarfetn 
Drutff bi« jii beffen 2 — 3fo<btn Si'lmncn aufgcnommrn unb bilbct bamit ein 
angenehm erfrifcbeiibc«, fcbmai^fäuerliebfebmecfenbea ©eträiif, mel^e« bieitcb' 
lenfäure jum JbtÜ Ceffneii ber (^e/äfe aber in Serii^rung mit rauben 
Äärbern unter Miifbraufen nerliert. @ie ift bie Urfa^c be« erfrifc^enben @e« 
fcbmacfe« ber C.uellTOä|Ter unb finbet jicb in aJtiueralmäjfern, bie in ber liefe 
mit Äe^lenfäure in Serübrung fanien, cft in febr großer ®Jenge gelö^. äu(b 
ber erftifcbenbe @efd)inacf »ieler gegobrnen ®etränfe ijt nen ber Äoblenfäure 
abhängig unb ift bie (Ääbrung bei »erfdilojfenen ©efäfen beenbigt worben, fo 
f*mängern fub bie gluffigfeiten fo febr mit Äoblenfäure, ba§ mitunter ein 
3erforengen eintritt unb beim Ccffnen ber @efäpe, wie j. ®. ber moufftrenben 
ßbombaaiwr enfbaltcnben glaf(ben,.ein grofter Ibeil ber gelöftcn Äoblenfäure 
plöplicb in Sreibeit tritt unb ein itluffcbäumcn veranlagt. 

I)ie Äoblenfäure bilbet mit ben bajiftben Cjuben bie fob'ltnfauren 
0al}e, von benen man mehrere Ofeiben tennt, inbem nämlich tl»’ 

fa^'toblenfauren ftch ber ®auerftoff ber 9?afi< gu bem ber ®äure wie I : 2, 
in ber boboelt«foblenfauren aber wie 1 ; 4 »erhält; man tennt au^ einige 
foblenfanre Salje, in benen fich ber 0auerftoff ber Saft« gu bem ber 0äure 
wie 1 :1 unb 1 : 3 verhält. IBon ben einfadi«foblenfauren folgen ftnb nur 
bie ber Sllfalien, bie bowelt»foblenfauren folge aber fämmtlich in ffiaifet 
löaiicb. Äße in Söaffer gelöften toblcnfauren folge, fo wie freie Äoblenfäure, 
geben mit Äalfwaffer einen weigen Wieberfdilag von foblenfaurem Äalf. Sie 
entwicfeln fämmtlich in SBerübning mit ftärferer @äure Äohlenfäure, unb, mit 
9lu«nabme ber einfach»foblenfanren Älfalifalge, entlajfen biefe auch beim ftarfen 
ffrbihen. 

X)ie Äoblenfäure benugt man tbeilö gur Sereitung be« toblenfauren 
äBaffer« unb hinftlicher iWineralwätTer, theil« gur Darftellung mehrerer fohlen» 
fanrer ®alge, wie be« SSIeiweigeö, wogu man auch bie au« Crrbfpalten b«vor* 
auellenbe Äoblenfäure im 9?robltbalc am Saacherfee benugt. Slnch fann man 
ge gur 9lufbewabrung von äJegetabilien anwenben, Inbem g^ biefe, wie g. 8. 
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grü4)t<, in ttntm Kaunu mit ito^ltnfäurc cingcfc^loffen , (angt frif^ tr« 
galten. 

!Bci ben fo mannigfaltigen Cueden, buT(^ weld^e jebei 3t>tmomeot grö« 
§tTC ober geringere SRengen von jfo^ienfäure ber atmofp^ärif^en 8uft ju< 
füljrt unb biefer jum It)eil Sauerjioif entjogen »irb, nriiite berfelben balb bie 
gä^igfeit geraubt werben, ba« Serbrennen nnb Sternen j(u unterhalten, wenn 
nicht irgcnb etwa« oorbanben wäre , wa« bie Aoblenfäure aufnäbme unb ben 
»erfdjwunbenen Sauerfioff wieber erfe^e. Diefe« 6twa« ifl, wie bereit« mehr* 
mal« bemerft, bie ijiflan^enwelt. Die einzelnen 3"bi»ibuen berfelben fangen 
burA ihre SBurjeln, ihre Sttätter, überhaupt bur^ ihre ganje Cberfläche bie 
Äohlenfäure, bie entweber bereit« Pom ©oben abforbirt ifi ober (ich no^ in 
ber 8uft befinbet, ein, afßmiliren biefelbe unb hauchen bagegen reine« Sauer* 
jtoffga« au«, wobur^ ba« ©erbättni§ jwifd)en Sauerdoffga« unb jfohlen* 
fäure in ber atmofphärif^en 8uft fortwährenb im @leichgewi4)t erhalten wirb. 
Die Äohlenfäure iß fogar bie einjige Duelle, au« welcher bie ©ßanjen ihren 
Aohlenßoif beziehen, benn wa« man früherhin Pon ber 9iothwenbigteit be« fo* 
genannten ^umu« jur ©ßanjenentwicfelung behauptete, bem ßeht bie Säalb* 
cultiir an Crten entgegen, wo ßch entweber gar fein ober im ©erhältniß ju bem 
barauf ju erjielenben Walbbeßanb nur fehr wenig $umu« im ©oben finbet, 
unb biefer, wenn er wirtlich unmittelbar jur (Srnährung ber ©ßanje bienen 
follte, balb confumirt unb hiermit jebe weitere @ntwicflung ber ©ßanje per* 
binbert werben würbe. Der ^umu« iß allerbing« Pon großer ©iichtigfeit für 
bie ©ßanjencultur, inbem er in ©erührung mit baßfchen Stoffen, geuchtigfeit 
unb atmofphärifcher 8uft fehr fchnetl inSenvefung übergeht unb permöge feine« 
Aohlenßoffgehatte« Äohlenfäure bilbet, bie auf einen an $umu« unb baßfchen 
Aörpern, woju auch ba« Slmmoniaf au« ber atmofphärifchen 8uft unb ben 
animalifchen Düngßoffen ^u rechnen iß, reichen ©oben wachfenben ©ßanjen 
baburA aber immer mit Äohlenfäure umgeben unb fo mit einer reiflichen 
Duelle pou Aohlenßoff ju ihrem rafefen (Üebeihen Perfehen ßnb. 

Obgleich bie Jhatfache gewiß iß, baß bie©ßaiijen Äohlenfäure abforbiren 
unb unter @inßuß be« 8if te« Sauerßoffga« au«hauchen, fo läßt ßch hoch nicht 
mit (Sewißheit fagen, ob in bem ©egetation«proceß nur bie Äohltnfäure jer* 
fe^t ober ob nift bie ©ßanjenfubßanj burch bieSlfßmilation ber Slemente bei 
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jiobIcnfjuT« unb bttf ffiafftrfioff« von einem l^etle be< aufgefogenen Saffer« 
flebilbet werbe. Grfiere« wirb al« bie einfacbfle ffrflärung allgemein angenem» 
men, obgleid; biefe(rrf<beinung burdi teine analoge au§erbalb bedCrganUmu« 
Unterfhi^ung finbet, wäbrenb legiere ?lnnabme, bie be« fflajfer«, 

bur(^ mehrere cbemifA« 6rfd)einungen bie wabrf(^einlici>ere wirb. 6« ift jebc(^ 
ganj gleicbgültig für bie dsbalaticn bee 0auerj)pff(^ unb Ueberfiibning beffel« 
ben in bie atmofpbäriftbe 8uft, ob bie Äoblenfäure ober ba« äöaffer bie Duelle 
bejfelben ijl; e« wirb immer biefeibe Quantität Sauerftoff abgefc^ieben unb fo 
bet ®erlufl btt atinofpbärift^en 8uft erfebt, bet Uebtrfdtu§ oen Äoblenfäure 
ibr aber fortwabrenb entzogen. 'Kue Ellern gebt btroor, ba§ bie i|Jflan}tn> 
cultur, fit mag in Siefen«, Äcfer« ober gorjicultur btfteben, immtr in 3Jcrbält» 
nig ^u ber 312tnge von Äoblenfäure (unb Saffer) fiebt, bie ben $flanjcn ju> 
geführt wirb, b. b. fit iü bei üitic^tbum oon Äoblenfäure (unb ben übrigen, 
au< bem $obtn ju iitbtnbtn Stbingungtn) üppig, bei fPiangtl an Aobltn« 
fäure* ärmlicb- 3e rticblicbert DutOen Pon Äoblenfäure, alfo je mtbr$trbrtn« 
nungd« unb Qitrwtfungdproctfft porbanbtn finb, je mehr äüenfebtn unb Xbitre 
ficb auf einem gewiffen Artiei aufbalten, unb je mtbt ber IBobtn bie unorgani« 
ftbtn Aörptr, welche Pon ben ißflanjtn mit aufgenommtn werben, enthält, um 
fo me()r wirb bei binrticbtnbem Saffer bie ißflanje gtbtiftcn. 

Die Äoblenfäure, welche wäbrenb ber 91erwtfung im 0obtn ficb anfam« 
melt ober Pon bitftm au« ber Sufi angtjogen wirb, bebingt auch in Serbinbung 
mit Safftt bie Berft^ung unb Söfung Ptrfcbitbentr Sobenbejianbtbeilt, wtlcbt 
bann in bitfem Bufianb Pon ber $flan)e aufgefaugt werben. 

9lu« adern bem hier unb früher Idngtfübrttn gebt bttvpt, ba§ bie atmo« 
fpbärifcbt Suft bie Trägerin ber Sebingungtn für ba« (^tbeibtn ber Xbitt« 
unb $fian;tn)Ptlt ifi. 0it $erfebt Ptrmögt ihre« Sauerßoffgebalte« unb }um 
Xbtil bureb bie (Segenwart bt« Saffer« ade bem Itbenben CrganUmu« ent« 
jogtntnXbtilt entweber burd; bie 'Verbrennung ober 'Vtrwtfung; fie Perwanbelt 
bieftlbtn in Äoblenfäure unb Saffer, wtlcbt jur (Sntwicflung neuer Vflanjeu« 
organidmtn notbwenbig finb; fit empfängt ba« bei ber güulnif auftretenbe 
9(mnionia( unb giebt bitft« bur^ ben Vobtn an bie Vflanjtn jur Silbung ber« 
jtnigtn 'Vflanjenftoffe ab, welche Potjugdwtife jur 9(u«bilbung bt« tbitrifebtn 
CrganUmu« trforbtrlicb finb, wäbrenb bieftt in feiner Sebendtbatigfeit, beim 
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9(tbin«n, anbert mit aufg»ncmmtnt Stoffe teieber in Äo^ilenfäurc unb SSaffei 
juTÜtffä^rt. unb t^ierifc^ed Seben fann o^ne atmof)>bjeif(^c 8uft 

nitbt fiattfinben. 



!@ehn itoi)lenfäuTe über glübenbe Aoblen geleitet mirb, fo nimmt fie nod) 
fo riet üo^lenfioff auf, aU fie bereite cntbält unb oermanbelt ft<b in Aoblcn* 
o{Dbga0 (CO), mcicbce unatbembar iü unb in ^enibrunj mit Suft angejün> 
bet mit f<bön blauer flamme »erbirnnt. Diefe« C»aO bilbet pd) immer, wenn 
Äoble unb foblebaü'üe Jlörver bei un)ureiebenbem 8uftjutritt oerbrannt wer» 
ben unb ip ^emöbnli<b nebp jener bie Urfacbe ber (frPicfunjdfäUe, bie in 
oerfcbloffenen Simmern, mo Äoblen »erbrannt ober bie 3üfle be« Cfen» »or 
bem »oQfomn^enen Verbrennen bea barin bepnblicben ©rennmaterial« »er» 
fcbloffen »erben, »orfommen. 



Der ÄoblenPoff »erbinbet pcb mit bem ©afferpoff in mehreren ©er^fält« 
nijfen; foidie ÄoplenwaiTerPope pnben pcb al« Sumpf^a« gaiförmiji, al« 
©ergöl püfpg, al« ©ergtalg feP unb mit mehr ober weniger anbern Stopen 
»ermengt al« Steinfoljlen, ©raunfoblen unb lorf; aber au^ in ber organi« 
feben ©eit pnben p(b eine (Wenge floblenreafferpope, »eld>e (SegenPanb ber 
organifpien Sbtniie Pnb. 

3n ollen gällen, »o ©PanjenPofe ber trocfnen DePUlotion unterworfen 
werben, »erbinbet pd) ein Ibtil ihre« fioblenPope« mit ©aperPoff unb mit 
SauerPop; bie SauerPopoerbinbungen pnb Äoblenfäure unb Äo^lenoipb, bie 
©aperpopoerbinbungen aber ÄoblenwafferPoff im SRajimum (CH), 
wenn ber ©panjenPop rei^ an Äoble ip unb bie 3«f*&»ng hoben 

lemperatur »orgenoramen wirb, ober Ä oblenwafferPoff im (Minimum 
(CH,), wenn foblenPoPärmere ©panjenpope bei niebriget Temperatur jerfe^t 
werben. Do« Untere ®a«, wel<be« P(b aud) bei ber ©erwefung »on ©Ponjen» 
tbeilen in Sümpfen unb ®ruben bilbet unb be|boll> Sumpf» ober ®ru» 

bengo« genannt wirb, erhält man rein beim @rbi^en gleieber (9e»i(bt«tbeile 
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gtf(^molj(ntn Sai^t^ptraU^ unb effi^fauTtn 9{atronii a(0 ein färb« unb ^e> 
Tuc^lofe«, ni(^t giftit^e« Q/>a4, ba« an ber Suft mit fcbmacb leud|tenber flamme 
»erbrennt unb in j^rblcrer 'Ment^f mit 2uft »ernennt beim 9lnjünbtn jlarl e?> 
plobirt. (vin folt^e« ©ernenne, Sdinjaben ober fcblagenbe« ®etter be» 
nannt, finbet fiA häufig in «ttinfpblenbergrotrfen, roo gre§e Waffen be« ®ru< 
bengafe« erzeugt merben unb ftA mit ber atmofpbäTif(^en 2uft, vermengen; e« 
entjünbet ji(^ bei 91nnäberung eine« brennenben Aorver«, moburc^ bie furebt* 
barjlen (5splvjii'nen »eranlapt unb benen ju Svl^e bie «tollen jerftört unb 
viele WenfAen gelobtet merben föiinen. 3ur 23ermeibung biefer (Sjplofionen 
mirb ba« Siebt be« 39crgmann« mit einem ^rabtne^ umgeben (3iAerbeit«< 
lampe), bureb melcbe« jmar ba« feblagenbe SSetter bringt unb im 3nnern ent« 
jünbet mirb, bie gtamme aber megen ber Slbfiiblung, bie fie burA ba« Wetall« 
neb erleibet, nicht naA au§en fAl^gen fanu. 

iJa« Äoblenmafferfloffga« im Wajimum mirb rein beim ^rbifen 
be« ffieingeifJe« ober Selber« mit eoneentrirter Scbmefelfaure erhalten, iff färb« 
lo«, rieAt efelerregenb, mirft giftig unb verbrennt beim Mnjünben mit ber in« 
tenfivpen SicbtentmicTlung, me^balb e« auA SeuAtga« ober megen ber (rigen« 
febaft, mit 6bl«r eine ölartige SJerbinbnng ju bilben, ölbilbenbe« ®a « 
benannt mirb. 

!Da« ©rubengaa mirb ba, mo e« in gröberen Waffen au« ber ?rbe ffrömt, 
mie j. SB. an ber ffm« in ber Wabe be« Wbein«, mo e« au« einem verfallenen 
©rubenfebaebt guiUt, al« ^»eijmaterial , an anberen Crten auA jum 9?etrieb 
von löpfereien, «aljfiebereien u. f. m. unb jur güllung von Suftballon« be« 
nu^t; e« macht auA einen 9Jeffanbtbeil be« gemöbnlicben Seuebtgafe«, mie e« 
bureb l'fr .t>arje, gettarten, be« Ibr«»«, 0teinfob« 

len gerconnen mirb'«), au«, ^a« SeuAtga« felbff iff ber liAterjeugenbe Äör« 
per in allen unfern SeuAtmaterialien unb bient in Sermifebung mit ®ruben« 
ga« al« ScuAtmaterial unb jur Sereitung von $tabl, inbem (fifen in einem 
ülaum von biefem ®afe jiarf erbiet mirb. :Ca« bei ber troefnen DeffiHation 
be« ^olje« auftretenbe @a« entbält neben menig SeuAtga« viel ®rubenga« 
unb floblenojvbga« unb verbrennt mit fAmaA leuAtenber, aber ffarf bib*"*'*'^ 
Stamme, mebb«ib e« felbff al« ^»eijmaterial für ba« ju vcrtoblenbe ^>olj ver« 
menbet merben fann. 
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Z)fr Srr^talfi ftnbd fi^ in eerfc^iebcign 3Robif!caticnrn vor, altf $at< 
Act in (CH) on »trfAicbmcn CrtfnSnalanb« unb ®ApttIanb«, aU @Atre« 
rit (C*H) bei ®t. ®aHfn, al# Wao^tbein in granfrfi* j«)ifA*n Äm|laDfn 
»on fpijlfnfaurm Äalf, al« S^rialin (C 3 H) in btm Dufdftlbtrlfbtmj »cn 
3bria unb al« Cjoffrit obtr foffiletf ®aA« (CH) in bnr Molbau.. 
9?ut Ifftftf« ifl pon atljfnuinerfm 3 nitrfffe, ba c« »cn bon ©wpbntrn btt 
Molbau juT Strffrtigun;! oon SiAiftrjcn bcnu^t wirb. 

l!aa Steinöl finbet fiA in Siolif»/ «icifien, im Ganten fflenf, im Gl« 
fa^ unb SBreie^au, am $>arj, in SAmtben, SAottlanb, granfreiA, auf btn 
Äaruatben, am raOpifAcn Meer, in ^inbo(lan, Gbina. auf Irinibab u. f. ». 
tbfiid farblod ald Äop (jtba, tbdlo burA (^inmirfun^ »on 8 uft unb 8 iAt 
bunfier, fAirärjliA«btaun geworben al« ®ergöl ober jä(»e«flüfftg ald SB erg« 
tbttt; ed i^ ein ©emenge mehrerer floljlenwafferfiojfe unb wirb an feinen 
gunbortenald SBrenn« unb 8 euAtmateriai benuft, ijataber fonfi noA eine »iei* 
feitige Jlnwenbung, wie jur SBereitung »on girnip, jur 9lbbaltung fAäb« 
liAer Ifeiere »on ©arten« unb gelbfrfiAten, ba bie meiflen Ibiere feinen fiar» 
fen ©eruA niAt »ertragen fonnen, in ber Süiebiein, naAbem ed burA I>f' 
jüllation mit ffiaffer gereinigt worben u. f. w. 



I>ie glamme aOer 8 euAt« unb Srennmaterialen ifl bad Sefultat ber 
Serbrennung bed Dampfed, wenn ber »erbrenenbt Äoruer flüAtiger Watur 
ifl, ober ber 3frff{|uni)dprobuete beffelben, wenn er niAt flüAtiger 9?efAaffen« 
beit ifl. ©eingeifl, SÄetber, atberifAf Tele u. f. w. ftnb fiüAtige Äörtjer unb 
Perbrennen ba^er unmittelbar, b. %. i^r Äoblenfloff unb fflafferfloff »erbinbet 
ftA fogIciA mit bem juflrömenben Sauerfloffgad ju Äo^lenfäure unb ®affer, 
fette Cele, lalg, SaAd, Stearin, J^olj, Steinfo^len u. f. w. ftnb niAt flüA* 
tige Äörper, erleiben aber burA tif Ginwirfung ber $»ifie eine SSeränberung, 
bap ftA i^r Äoitlenflpff unb ®afferfleif, jum Ibeil unter SbfAetbung »on 
ÄoblenflofT, ju Äoftlenwafferfloffen »erbinben, bie wegen ber hoben lemperatur 
fogleiA burA bad jufhemenbe Sauerfloffgad »erbrannt werben. lauAt man 
eine erwärmte ^aarröhre in ffleingeifl, Äether, ätherifAt Cele u. f. w., bie 
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tbenfall4 aU jto^Iemeafftrßcjft al< StrbtnbunA eine« ilo^Iennaftr^ojff« 
mit ®affnb(fianbt^cil(n ju b(trad)ttn finb, fo wirb bie capinarifc^ in bir 

gejcgrne glüfft^fcit in !Dampf nrnranbrlt unb buftr (nt)ünbtt ficb, wenn 
i^m in bti Suft ein brennenber Acrt^er t^enäbert wirb. SSirb eine febr fiatf 
erbitte ^aanöbre in fettet Cel ^etauibt, fo wirb biefed in bie $öbe t)et>umt>t, 
aber fogleicb, wenn bie Stöbre bt>§ ift, jerfe^t unb in flü(btige Acbien* 
»afferHoffe »crwanbelt, bie ftcb entjünben laffen. 3 « t'em einen ober in bem 
ünbern gaüe »erurfa(bt bie glamme bc« au«|hrömenben iJampfe« ober 3 «> 
fe^n^4probucte4 eine binreicbenbe drträrmung brr ^aanöbre, um biefe jur 
weiteren X)amt»fbilbung ober be4 aufgefaugten ^rennmateriaU bin> 

reicbenb bod; ju erbibtn unb fo für bie f^Iamme immer neue 92abrung jujufüb' 
ren. Diefelben ßrfdieiiiungen finben am Do^t unferer ©renn« ober Seuebt« 
materialien fiatt; ber ®o(bt bejJebt au« einer SJenge febr feiner ^*aarröbr(ben, 
weltbe al« fci<be flüfjige Aört>er f(bon an unb für febr in bie ^öbe jieben 
unb wenn biefe brennbarer Watur pnb, bei binreicbenber (frbibung bie ©er« 
brennung be« Kampfe« ober ber 3 tTf«b»n 0 «brpbuete begünpigen. 3 p ba« 
©rennmaterial »on fePer, aber fcbmeljbarer 9?atur, wie j. ©. SBadi«, lalg, 
u. f. w., fo wirft bie au« ber Slamme fhablenbe fflärme fcbmeljenb auf bie 
näebPen Zbtü^ be« ©rennmaterial« unb maebt biefe geeignet in ben ^aar« 
röbrdten in bie $öbe ju Peigen. 

©ei ber genauen ©etraebtung irgenb einer glamme wirb man immer pn< 
ben, ba§ febe berfelben au« mehreren Ib^tiot bePebt. glamme be« 

SSgafferpoffgafe« unb be« Seingeipe« bemertt man im 3nnem einen bunfeln, 
au« ffiaiferpoffga« ober ffieingeipbampf bePebenben ftegel unb um biefe eine 
brennenbe aber wenig leuebtenbe $ülle, bePebenb au« glübenbem fflajferga« 
(unb Aoblenfäurega«) ; tauebt man einen ffbwacben X>rabt in bie glamme, fo 
bleibt biefer im 3 nntrn ber glamme bunfel, wirb aber in ber 4 >ütle glübenb 
unb leu^tenb. 3” ber glamme be« Seuebtgafe«, ber Cele unb ber Aerjen, 
überhaupt in ber glamme foblenpoffreicber ©rennmaterialien b«i nian im 3 n* 
nern ben bunfeln Äegel be« au«prömenben @afe«, Dampfe« ober 3<rf*bung«* 
probuete« unb um biefen eine Parf leu^tenbe J^ülle, welibewieberum oon einem 
wenig leu(btenben SWantel umfcbloffen wirb; pürjt man über eine berartige 
glamme beinahe bi« an ben (Srunb berfelben ein feine« iWetaHne^, fo jeigt 
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biefrt im 3 nn(nt bti glammt al< eint bunfit 0<^eibt unb um bitfe iß ein 
TOtbglübtnbtT, um bitftn aber »iebtt ein wtijijiübenbtr Diing. 

. 9lu(b ibtmifcb Jtigtn ßd) bie vtrftbitbtntn li)tilt ber J^Iammt »tifcbiebtn, 
inbem bcr äuftre, wenig leutbtenbe Ibtil btrfelbtn auf bie brennbaren Aörbtr 
pmbirtnb, btr innert Ibfü aber auf »erbrannte Äcrper bedcp)birtnb wirft, 
ftann in ba« 3 nntre ber flammt Sautrßrffgad ober atmcfpbärifcbe 8 uft tre> 
tA, wie }. iP. bei Samptn mit b»b(en Dcibten, fo jeigt bie freUförmigt flammt 
biefelben (Srfcbcinungtn auch non 3 nnen bttaua, nämlieb uorerß einen wenig 
leuAtenbtn, aber ßarf erbibtnben unb cjnbirmb wirfenben 'J^antel über einer 
ßarf Ieu(bttnben be«orPbirtnb wirfenben $iüDe, bie ben bunfeln Äegtl ein» 
f<blit§t. 9(u(b nnc einfache glommt fann in biefer äBtift umgeänbert wer« 
ben, wenn man in ifer 3 nntK« Sauerßoßga« ober atmofpbärifcbt 2 uft ßrömtn 
läßt, wcburch bafelbß bie größte ^iße erregt unb ein in ben inneren Ibfü 0 *' 
bracbter ospbirbarer Äörper op>birt wirb; bitrauf beruht bie Änwtnbung be« 
götbrobre«, burcb welche« bei gehörigem ©ebrauch unb entfprechenbtn ^ülf«* 
mitteln ber ßbtmifer bie Watur pieltr Äörper erfennen fann unb t« btßbalb 
ein unentbebrlicht« 3 nßrument für ben praftifchen dberaifer iß, aber auch pon 
SNetallarbeitern unb ©laabläfern beniißt wirb. 

Da« geulten ber glamme iß burd» bie ©egenwart feßer feuerbtßänbiger 
Körper bebingt. Die IBeingeißßamme iß glübenbe« ffiajftr» unb Ärblen« 
fäurega«, bie ffiafTerßoßßamme nur glübenbe« ffiafferga«; beibt fönnen baber 
nicht leuchten, werben aber leuchtenb, wenn man in biefelben einen feuer« 
beßänbigen Äörper, SB. ein Stücf Äreibe bringt, woburch fcgar eine ber 
intenßpßen gichtentwicflungen btrporgebracht wirb. 3ß b>n 0 tgtn ber SBer* 
brennung«punft feß ober fcheibet ßch wäbrenb ber Verbrennung ein Äörper in 
feßer 5orm au«, fo wirb bie SBärme Pon biefem gebunben unb er glübenb, 
bie J^lamme aber baburch leudjtenb gemacht. Vbo^b^or »erbrennt mit großer 
gichtentwicf lung , weil er felbß trß in Dampf unb biefer burch ben jutretenben 
Sauerßojf in einen feßtn Äörper »erwanbelt wirb. 3 " f'tn »flammen unftrtr 
geuchtmaterialien ßnbet bie 9lbfd)eibung eine« feßen Äörper«, be« Äoblen« 
ßoffe« ßatt, welcher burdj bie im Meußeren ber Jlamme btrporgerufent ^ije 
bi« jum ©lüben erbißt wirb. Die SÄbfcheibung be« ÄoMeußoffe« in btr 
glamme wirb aber baburch »eraiilaßt, baß bie bei einer nitbrigeren Zempera« 
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tur au< ^tIn StuAtmatericiI tntflefienben jlc^Ienwaferftcfft , ober au(^ «in 
tfiner Äc^i'Unwaffttfloff, bti tin« ^b^tren Innpfratur, »it Pf in brm äuptrn 
H>ti(f bfr {flamme fntroirftlt »itb , »lebtr in Äcljlt unb ®ajferPoff jfrffjjt 
wfrbfn unb ba« jufhbmfnbe ®auerPoffga« p(^ »crjugiwfiff auf Se^ttrt« 
wirft, bifff« mbrtnnt unb baburd) eint fo fto^f lemptratur trjfugt wirb, 
ba§ bit abgtfdiiebent, f)bd;P fein jert^eilte jioffle bis pm ®ti§glüben erbiet 
unb beim ©teigen au« ber glamme bureb ba« jutretenbe SauerPoffga« #r« 
brannt wirb. 3* ”>ebr nun bie floblenwafferPoffe Äo^IenPoff entbalten unb 
um fp raf<ber bit SBtrbrtnnung bt« SBafftrPoffgafe« pattPnbet, um fo mehr 
f<beibet P<b itcblcnPoff ab unb um fp mehr wirb ^i^t unb babureb Parfe« 
ffllüben btfftlben erjeugt. 3P Äprper febr reich an flpblenppff unb arm 

an ®ajferppff, fp ip bie -^ibt, bie bur^ bie Verbrennung be« lebteren erjeugt 
wirb, nicht mehr btnreidjtnb, atlen Äpbltnppp fp weit ju erbitien, bap er bei 
bem ÄufPeigen au« ber ^(ammt »erbrtnnen fpnnte; er entweicht pm Ibeil 
uuperbrannt unb eerurfaebt nun ba« Oiupen ber flammt. Vrtnneiibt« Xer* 
tpcntinpl bäi bieft gigenfebaft; pe wirb ihm aber geupmmtn, wenn e« mit 
einer gtwipen C.uantität ©tingeip pbtr 9letber »erraifebt wirb unb perurfaAt 
bann ein fAbne«, hföf«, ni<b* rauebenbe« 8icbt. 3« ber neueren 3fü wirb 
ein fpIAt« ©eraifeb bäupg al« 8eucbtmattriat beuu^t unb e« babei in gprm 
ppn @a« Perbrannt. 



Der ÄPbtenppff perbinbet PA in mehreren Verbältniffen mit ©titfppff, 
aber nitmal« unmittelbar. Seim ©liihtn prganifAer Pirfppffhaltiger Äprper 
in PerfAlpffentn ©efäpen hintcrbleibt ©tirfppfff pblt (C^N), bit burA 
wifberbPlte« ®lüben mit Äali ihren Stidppff unb einen Ihtil ÄPhltnppff 
entläpt, WflAt btibe nun in bem @ewiAt«Pcrhältnip ppit 14:12 p einer 
neuen Serbinbnng pfammentreten , welAt pcb fpgleiA mit rebucirtem 
Äalium perbinbet. ®ieft Verbinbung be« flphltnpppt« mit ©tirfppff, welche 
wegen ber blauen garbe, bie ihre SifenPerbinbung bat, Span, riAtiger 
Äpan, ppn xvavog, benannt wirb, bePeht an« 2 ‘WifAung«gewiAten Äpb« 
ltnppff unb 1 aÄifAung«gewiAt ©tirfppff, wpnaA ihrtSufommenft^ung burA 
CjN au«gebrürft wirb. Da« ßhau Perhält PA wie ein tinfaA« Äprper unb 
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f(^lit§t ftd^ btn Saljjtugmt an; al« (in jufammtngeft^K« Siabical »irb (0 
in btr j»(ütn Slbt^tilnng b(fcbri(b(n. 



5. G'^Ior. 

Chloriiim; CI. “ 35,4fi3 pb(r 443, 2R. 

!Ca« d^lor mac^t boi acib(n 9(fianbt(»(il (^(gcn iiO%) b(« Ao<^falj(« 
au« unb finbtt fid> »(gen bfjfen SdbrfUung in ft^r großer iWtnge in btr 
9Jatur; au<b einigt anbtrt Strbinbungtn bt« ßblpr« fpmmtn in btr 9?atur 
vor, aber mtiji nur in gtringtr ülitngt. wirb au« btm Ao^lfalj burcb 9t* 
rü^ning mit Srauiifitin unb Sibtvtftifäurt pbtr au« btr 3al}fäurt burc^ 
ßinmirfung uon 9raun(itin abgtfcbitbtn.'O 

I>a« ß^ilor ifi im reinen ßuPanbt gasförmig, wirb aber bei Äbfüblung 
unb I)ru(f »on 4 9(tmi'fpt>ären ju einer gelben, febr btmtglicben glüfftgfeit 
uerbiebtet; t« b«t eine gtlblicbgrünt Sarbe (von x^oqos ber 99amt abgeleitet), 
i|} im gasförmigen 3uib«nb »un 2,44 fpteif. ©eiricbt, ba^er 35,4 mal febmtrer 
al« 9Sajftr|)pffga«, rieebt eigentbümlicb undngtntbm unb fann niibt für ftdt, 
aber mrbl m<t einer grofen Quantität atmcfpbärifcbei Suft uermengt tinge* 
atbmet mtrbtn. 3m feuebten 3>i|]>>''be jerfeft e« alle ^Panjenfarbtn aüt 
rieebtnben Stcjfe, »tlebe ftcb au« fautenbem i'rganifebeu Stoffen entwiefeln, 
unb bie bei Aranfbeiten auftretenben 9Injic(fung«flrff(; e« löji ji<b in feinem 
halben IBolumen S^affer unb bilbet, bei niebrigtr Semberatur in SBaffer ge> 
leitet, mit bitfem ein bla^gelbt« frnfiaUinifebe« ^pbrat. 

X)ai ßblfe oerbinbet g<b mit aüen einfntben Stoffen unb jeigt hierbei 
eint fo gro§t 93er»anbtf<baft, ba§ e« fttb mit einigen, wie 9. mit SBaffer« 
ftoff ober Antimon febon bei gewöbnlidjer lemperatur »erbinbet. Die 9tr» 
binbuugen mit ben IDfetallen beipeu ßblormetalle ober ßbiaribt unb 
»erbalten ficb ^emifeb ben Cs»ben analog, inbem fit fieb, wenn auch nur bei 
einigen eine faurt, bei feinen aber eint alfalifebt JHeaetion btmerfbar i^, unter 
einanbtr ^u ßbiarfaljtn »erbinben, wobei immer baSfenige ßbii^emetall, 
beffen entfprecbenbt« Ct»b eine Säurt ober eint 9afi« ift, bie fRoIle einer 
ßblorfäure ober ßbia’^i’afi^ fpielt. Die meinen 6bl«rmetaDe ftnb mebr ober 
£c(bcninct'< GomtralitdiiK. I. 7 
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intnbtT Hüdtrtg un^ in ffiaffer, mtbrm and) in ®tinflfifi unb 9Jftt>nr 
iDiiid), »erben buri^ (Sinwirfung »on Scbwefelfäure, $6p<btnrfäure, Ärfen« 
fäure unb Serfäute bei ©egenwart »cn ©ajfer, unter ©Übung »cn (Sbipr* 
»afferflofffäure unb eine« Sauerjbefffalje«, ierfept unb jei(bnen fi^ in ihrem 
in ©flffer gelöfien 3ujian6 baburcb au«, ba§ jie mit falpeterfaurem Silber« 
pjDb einen »eigen, in 9lmmcniaf»ajfer »ieber lr«li«ben Slieberfdilag geben. 

Die ©erbinbungen be« Sbi«r« mit ben ©letaOcn naben ge»5bnli(b unter 
Särme« unb 8icbtent»i(flung ftatt, »obunh bie früher aufgeftedte Slnfieht, 
baf ber Sauerflcff ba« afleinige feuergebenbe ©rincin fei, umgeflogen »erben 
ifl. 9(u(h no<b einige anbere nicht metallifche Stoffe uerbinben geh mit ben 
SRetaUen unter {^euerentwicflung unb e« mag biefe baher al« ba« 'Ku« 
glei(bung«t)robutt ber electrochemifcben Differenj ber Stoffe betrad>tet »erben. 

Da« (£l)Ior »irb al« folcbe« jur Dargellung mehrerer feiner ©erbinbun« 
gen, wie ber untercblorigfauren Salje, be« cfclorfauren Äali« u. f. »„ ferner 
fo »obl für geh, al« in feiner »ägrigen Söfung jur 3«gi'fung oon farbigen 
unb fauligen Stögen unb ©<ia«men , $um ©leicbeii ber baummoUeuen, leinenen 
unb ^laufenen ®e»ebe, be« ©apierleime«, ber Bnraoen fiir bie ©apierfabrifa« 
tlon u. f. »., jur ©iebergergeüung ber urf)jrüngli*en 3arbe »on Äuufergidien, 
gebrueftem ©aoier, 8ein»anb ober jlattuu, i^ur Crntfernung ber lintc vom 
©apier unb anberen »eigen 3(»9<n u- f- benugt; auch ifl e« ein »tebtige« 
äugerlicbe« unb innerliche« Heilmittel. 

Da bie Dämpfe be«Sbi»r« bie 9lcfpiration«organe ungemein beläfhgen, fo 
mug man bei feiner Dargelluiig ober bei feinem ©ebrauch einen luftigen Crt 
»üblen unb »on 3<it j“ 3r>t ®eingeig auf 3“^« getröpfelt ober fegr fett ge« 
grichene» ©utterbrot geniegen. 3n eingefchlofenen iNänmen lägt man jur 
9teutraligrung etwaiger dblcrbümpfe etwa« 9mmoniat in bie Suft treten. 

Da« Kblor fann geb nur mittelbar, aber in Pier »erfebiebenen ©erbäU« 
nigen mit bem Sauergog »erbinben, nämlicb 

35,4 Ib. (£bl»r unb 8 Ib* Sauergog ju unteribloriger Säure =: CIO, 

35,4 , „ , 24 „ „ „ chloriger Säure rz: CIO, , 

35,4 , „»40„ „ „ Gblorfäure =: CIO,, 

35,4 „ . „ 56 „ , „ Uebercblorfäure =z CIO,. 
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Äfint fciffer Säuren 6at för ft* ein attgtmrintrr« Snterefft unb nur jwd ber* 
felbtn, bic unttrc^lorige Säure unb S^lorfäure haben wegen ihrer Salje 
Sithtigfeit, wefholb auf unterchlorigfaure« unb auf chlorfaure« Jtali uer< 
wiefen wirb. 



Da« ShIoT hat eine fr groh' Serwanbtfihaft juw Safferfloff, baf e« 
biefen unter bem 6influ§ be« Sichte« bem Saffer unb rieten organifchen 
Stoffen, worauf feine färben«, gerucb« unb raiaflmenjer^örenbe Äraft beruht, 
entjieht. ©erben gleiche fRaumtheile Shiorga« unb ffiafferfloffga« »ermifcht 
unb bem Cfinfluf be« Sichte« anögefe^t, fo oerbmben fich beibe unter fchwacher 
@in>lofion, aber ohne Serbicbtung be« IRaume«, )ii Sh> «twafferRoffga«, 
welche« wegen feiner fauren 9?atur 

ff(|Iorn>alTnr(lofffcturf 

ober wegen feiner (Äewinnung au« Äo^falj burch Scbwefelfäure •*) Salj« 
fäure genannt wirb. Diefe finbet fich frti unb ga«förmig in ber Mähe oon 
Sulfanen unb in ©affer gelöft im äRagenfaft. Da t Maumtheil (£htnrga« 
unb 1 fKaumtheil ©afferRoffga« 2 fXaumthtilc ßhln^nff^^Rnffga« geben unb 
erffere« 35,4 mal fchwerer al« ©afferfloffga« ifi, fo mu§ jene« au« 35,4 Ih* 
ShIOT unb 1 ®ew. ©afferfloff ober au« gleichen Miifchung«gewi(hten dhl«t 
unb ©afferRoff befiehen unb feine 3ufammenfehung wirb bur^ CIU (= 36,46) 
an«gebrücft. 

Da« dhlnnoafferftoffga« ift farblo«, riecht Rechenb fauer, erregt htftlfltn 
Julien unb raucht an ber Snft, inbem e« ben in biefer enthaltenen ©affer« 
bampf anjieht unb uerbi*tet; bei niebriger leniberatur unb fiarfem Drucf 
(ä§t e« fich jn einer tropfbaren fflüffigfeit oerbichten. @« iR weber brennbar, 
noch athembar, unb iR auch für bie 33egetation nachtheilig, ba in ber Mähe 
oon gabrifanlagen, wo oiel dhloooofferfloffga« in bie Suft übergeführt wirb, 
bie iftflanjen unb Säume fehr fümmerlicb wacbfen ober auch abfierben. Durch 
bie ba« ffiofer für fich ober unter SWitwirfung oon Sauerftofffäuren jerfehenben 
MietaQe wirb e« jerfejt, inbem fich dhlonnetaD hübet unb ©afferfloff ab« 
fdieibct. 

7* 
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3>a« ßblonrafferfleffaa« wirb in btr 460 bi« 480fad)tn 3Renge Pom 
ffiafffT untfr flarfer Särmcentnicflun^ abfcrbirt unb bilbtt bamit fine fatb« 
lofe, jum Ib«l taucbfnbf Rlnf|i(iffit , »flcbf bfi 42"/o Säurtafbalt pon 
1,21 fb«if. ®f»icbt ifl, Ifiditfr al« fflajffr fifbfi unb babti unter Steigerung 
bf« Siebepunfte« bi« auf 1 1 0" bie gri'§ere Hälfte be« Olafe« entläßt unb 
bann au^ al« ®anje« übfrbe(hUirt. 9lucb bie »ä§rige ßblrnrafferfipff» 
fäure entwidelt in ^erübrung mit pielen ÜKetaOen unter Pilbung pon Gblor* 
metatt fflajferfli'ffga« unb giebt mit Cjuben gelöfte« ßblrrmetaO unb SBaffer. 
3m concentrirten 3uffanbe wirft bie Oblfrmajfer^pfffäure auf piele iPflanjen» 
flcffe jerflcrenb, inbem fie ihnen bie SBalferelementf entjiebt unb auf biefe 
©eife j. ®. Sfinwanb mürbe gemacht wirb; weniger jerftärenb wirft fie auf 
animalifcbe »tpffe, wie j. 9?. auf wcllene unb feibene 3t«g<; Pt fär^i bo* 
8acfmu« unb piele anbere iPflanjenfarben rptb, welche gärbung aber bureb 
Slmmpniaf wieber befeitigt wirb. 

®a« Rblprwafferfiotfgaö bat nur für ben Rbcmifer 3ntercfe, wäbrenb 
feine waprige 8pfung eine Pielfeitige 91nwcnbung finbet, wie j. jur Söfung 
perfchiebener Rrb< unb Steiiiarten unb perfebiebener ®iftaüe unb SÄetallPSpbe, 
al« 6rffnnung«mittel für aufgelbllf« Silber unb für bie (Segenwart ppn reinem 
ober foblenfaiirem 9lmmpniaf, jur fiöfung be« pbafb^arfauren Äalfe« au« 
ben flneeben (um ben IRücfilanb au« 8eim ju benußen), jur Ontjiebung ber 
feuerbejlänbigfn Ibfile au« ber Änocbenfcblf , um biefe in ihrer farbfioff- 
anjiebenben Äraft ju fieigern, jur Unterfebeibung be« Äartpffel|lärfmebl« Pom 
SBeijenffärfmebl, inbem fie au« jenem febon bei gewöbnlicber, au« le^terem 
aber etfi bei erbäbifT lemperatur Mmeifenfäurebärnpfe entwicfelt u. f. w. 
91ucb wirb jte mitunter betrügerifeber SBeife jur Orbäbung ber garbe rotber 
aßfine unb jur Schärfung be« Offig« Perwenbet; man bat jur (frfennung biefer 
IBerfälfcbung ben ®ciii ober (fffig abjubefHlliren unb bie lebten Jb<il* bt* 
De^iHatc« mit falpeterfaurem Silberpi;pb jii prüfen, wpbureb, wenn Sblpr* 
wafferfiofffäure porbanben i^, ein weiter, in 9(mmpniahpajfer li>«licbfr Wieber« 
fcblag entfiebt. 

®urcb ®fgie§ung be« ®pben« mit febr perbünnter Saljfäure wirb bie 
SJegetation auf bemfelben ungemein begünfligt; biefer Orfolg febeint babureb 
bebingt ju fein, ba§ bie Saljfäure bie fpbltnfauren Orben jerff(it unb lö«licb. 
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pf alfo getigntttr jur Äfflmilaticn für bit ^flan«n maÄt; juglti* tcirft bie 
frttwtrbenbe fioljltnfäiire mit »crtbeilbaft auf bieft, unb au<f) bie Silbung »on 
faUfaurem Äalf ( 6 f»Iprcalcium) mag nid't ebne (?iiiflii§ fein, ba berfelbe fort* 
wäbiful' ffiaffer au« ber Suft anjiebt. 3 n ber Selbmirt^fcbaft fann einem 
gro§en Serlufl uon Slmmoniaf oergebeugt werben, wenn man in ben Ställen 
fladje ®efüHe mit »erbiinnter Sal^fäure aufbängt. Iiiefe abforbirt »cflflänbig 
ba« bei ber ?äulni§ ber tbierifdien ^scremente entitebenbe Wmmoniaf unb 
»erwanbelt e« in 2 a(®ia(, welcher bann in ber SWUtjauAe gelöft mit auf bie 
gelber gebracht wirb. 

&in ®emifcb au« 'i — 3 Ibeilen Saljfäure unb 1 Ib. Salpeterfäure 
iji al« Äönig«waffer ober ©olbfebeibemaffer befannt unb wirb häufig 
al« auflofenbe« unb orobirenbe« iWittel ba benußt, wo feine ber Säuren für 
ficb wirfen würbe, wie j. 93. bei ber 9luflöfung unb Irennung be« @olbe« 
oom Silber (woher au4 »on ber früheren 93e»eicbnung be« ®olbe« mit „Jiönig 
ber Wetatle' ber 9iame) , bei ber 9luftöfung be« fUlatin« u. f. w. Seine 
9ßirfung beruht barauf, ba§ e« in ber 9Bärme ßblor unb falpetrige Säure 
giebt; erftere« wirft löfenb. Untere oiobirenb. 



(fine 9Serbinbung »on (fbfer mit ätieffioff entflebt, wenn 6bl«r 
Ueberma§ auf 9lmmoniaf unb befen 93erbinbungen wirft, wobei fi^ eine 
bunfelgelbe, ölartige, fc^were glüffigfeit hübet, welche burtb bie geringfie (Sr* 
Wärmung ober (Srfebütterung, bur^ 93erübrung mit brennbaren Aört>ern u.f.w. 
unter einer furdjtbaren Stplojton ^erfe^t wirb unb begbalb ^öllenöl genannt 
worben ift. 'Jüan mu§ bephalb »orfichtig bei ber (finwirfung »on ßblor auf 
9lmmoniaf unb beffen in 9®affer getöjie Serbinbungen »erfahren. 



!t>a« fith Aoblcnjioff »erbinben, wenn man ölbilbenbe« 

@a« bamit in 93erübrung bringt, wobei mit ber junebmenben Menge be« 
erfteren immer mehr SBajferfJoff abgefchieben unb ßblor aufgenommen wirb, 
bi« juleht ein ßhlorfohtenfioff (C 2 CI 3 ) al« ein weiter fr»|JaUinifcher, 
flüchtiger unb famph^'artig riechenber Äörper hinterbleibt; wirb Sumpfga« 
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mit bti Dttrfad^en Oiaummtngt dMorga« in« Si<^t orft$i, fo entließt tin 
anbtrer (ii^Irrto^tiilioff (CtClj) al« rin tropfbarflüfjigcr unb fit(^fnb arc« 
matif 4 ricdirnbrr Anrotr; ftmtr gitbt ti CCl, ntlibrr tii'i^fbarflüffig, unb 
CjCl, brr fTnfiaUijttt i|i. 9 Ur biefr '.PtTbinbungtn, wie du(b bit bt« (SblDTö 
mit Arbltni^Ifb, welche, ba jte nur btt brr (nnwirfung br« liir^te« entjicbt, 
(CCIO) benannt werben ifl, b«i>(n »»r ein wiffenfc^aftli^e« 

3ntereffe. 



6. S3rctn. 

liromium. Br. ;r: 80,0 ober 1000,0 

£<aa 93rrm finbet |i(b »erbunben mit Slagnium im 'Hieerwaffer unb 
eielen Saliauetlen, aber immer nur in febr ÜXeiige unb (ann barau« 

bur^ ^e^anblunj mit ßblor ober burtb ^raunflein unb €d>wefelfäure abge’ 
[Rieben werben.*’) 

35 a« ©rom fiellt eine braune, in bünntn Sagen febön feuerrotbe Älüffig* 
feit bar, ifi 3 mal febwerer al« Saj)rr, bat einen unangenebmen ^infenben 
®eru(b (babtr fein Korne non ßgafiog) . blei*t garbfioffe, (b(f ff(b etwa« 
in SBaffer, oerbinbet fttb mit ben niibtmctatliftben unb metaQiftben ®tofen 
unb verbält ftcb überbauet wie ba« SbI«T. 

Da« ©rom unb feine ©erbinbungen finb nur in fofrrn non 3ntereffr, 
al« e« unb einige berfelben febr fraftige Heilmittel finb. Cf« ij} Urfatbe non 
bem häufig oortommenben fiinfenben Kebengeru^) be« (£bi«>^^ »nb lä^t fi<b in 
reinem in SSafer gelöfien 3uSanbe ober na<b ber Sebanblung feiner im 
SBaffer gelöfien ©erbinbungen mit (iblor baburtb noebweifen, ba§ in bie 
glüffigteit gebrachte Störfmeblabtocbung mehr ober minber fiart orange 
gefärbt wirb. 
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7. 3oD. 

lodiura. I =r 126,845 0^et 1565,57. 

Da« niittt fid) mit SllfalimttaUen Btrbunbtii in mttimtn $te« 
gemäe^ffn, im 'Piftrirajfer, im Steinfaljt unb in ber Mutterlauge me^irerer 
€a 4 fiH'len, auc^ in einigen Mineralmäjfern unb in einem mesifanife^en Silber« 
er^ unb fcblefifdjeii 3 inff 7 j. C?« mirb au« ber Mutterlauge Pi'ii ber iBfcbe ber 
Seegeitädife bureb DefHUatien mit Scbreefelfäure gemonnen.’'''') 

Da« frpfiaüinifd), in Structur unb Jarbe bem (Jifenglant 

äbniieb unb 5 mal febmerer al« Saffer; e« riedjt Aloräbnlidj unb fdimetft 
fdjarf, wirft in größeren ®aben giftig, fdjmiljt bei IO?**, jiebet bei 180 " unb 
uermanbelt ficb in ein purtmrriolette« ober oeildieublaue« ®a« (baber fein 
9Jame au« lodog). ^« löfl fid) febr wenig in ®affer, leicht in * 2 Beingeifl, 
bräunt unb terfeft orgaiiifcbe Stoffe unb oerbinbet fid) gleid) bem (£bl«r unb 
Srom mit ben einfachen Stoffen. 

9Jur wenige Serbinbungen be« 3 i’t« b«tnt «Id ein mebicinifebe« 
3 ntereffe, wie j. S. 3 i'bblei unb 3 o^äu«rfrilfcfr febr glänjenb farbig ftnb unb 
beibiilb in ber S^rberei benußt werben, (fine bem ßblorfHcffloff analoge 
ilerbinbuug, ber 3 '^l'ftit^ft<’ff (I 3 N) bilbet fid) bei ber IBerübruiig be« 3 »M 
mit ‘Ämmouiafwaffer unb ifl ftß, aber bureb ©erübrung, (frwärmutig u. f. w. 
leicht i^erfe^bar. 

Da« 3>’® hJtTb auf biefelbe äßeife erfannt, wie ba« ©rom, nur bai e« 
ba« Stärfraebl nicht orange, fonbern mehr ober minber intenfi» blau färbt. 
$0 wie aber ba« Stärtmebl ein (frfennung«mtttel für 3i>b ifi, fo ifl auch 
le$tere« ein (frfennung«mittel fürStärfmebl unb wirb bjufifl foicbe« benu^t. 



8. gfluot. 

Fluorium. F. r:: 18,834 ober 235,435. 

Da« gluor iß ber aeibe ©eßanbtbeil be« glußfgiatbf«, worin e« mit 
AalfmetaU oerbunbeii, unb ßnbet ftcb ebenfaU« mit biefem Metall oerbunben in 
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btn t^icrifcbtu Änodttn unb in bem ffmail b« 3j^nf- i|l für nc* 
nid^t ifolirt bargtßdlt norbtii, fdtlitpt jt6.nbtr in ftintm iBtr^allrn gt^rn 
onbtre btn brti »erber 6ef(britbenen Steffen, ben Saljjeugern, on. 

fWit Sauerfteff bot mon ba« Sluer ned) nicht »erbinben fönnen; feine 
wiebtigtie iPerbinbnng ift bie mit Söojferjleff, melAe befannt ifl al« 

i'fiiornntllfrllollTiiurf 

ober, ba fie bnreb tfinnjirfung »en Scbroefelfäure auf glupfpatb erbalten 
wirb,*') auch glu^fpatbfä ure genannt wirb, (fö treten bei ihrer ©Übung 
l»,ä ®ei»icbtetbeile gluer mit I (Memi^t^tbeit 2Bafferfleff }ufamroen, leenacb 
fie au0 gleichen itiifcbnng0get»id)tcn gluer unb ©Sofferfieff befiebt unb bureb 
FH (— 19,834) bejeiebnet wirb. 

ÜDie gluerwafferftefffaure ijl unter -|- 15" trepfbar«flüffig, farbied unb 
»en 1,0t) fpccif. ffiewiebt, fiebet bei -{- I5‘'. riecht fiechenb, »erurfacht auf bie 
.^aut gebracht (?iterblafen, raucht an ber 2uft unb »erbinbet ficb unter ‘ißärme« 
entreicflung mit ffiaffer ju einem i'>»brat, tvel^jed bei 35 ',3 ©rec. Säuregehalt 
(FH, 4A(i.) »en 1,15 fpecif. ®c»i^t ift unb bei 121" fiebet. Sie ä^t ffilad 
unb verbinbet fid) unter W'fcheibung »en 2\.tafferfleff mit Sludnabme be« 
@olbed, ©latind unb ©leid mit allen übrigen 'Iltetallen, i»e§bdib fie nur in 
Selb«, ©latin« ober ©leigefäfen bargeflellt »erben fann. 

I)ie gluerwafferflefffäure »irb te^nifeb nur jum (Slladä^en, chemifch 
jum 9luffcblie§en, b. b. jur 8edlichmacbung »erfebiebener fteiniger Mineralien 
benubt. Älle gluermetaHe geben beim Uebergie§en mit Scb»efelfäure einen 
bad Wlad äjenben Dampf aud unb »erben auf biefe Steife erfannt. 



9. ®(htoeftI. 

Sulpluir. S. “ 1 6,0 ober 200,0. 

Der Sch»efel finbet fidt I) gebiegen, b. b. ungebunben in ber 9täbe »en 
©ulfanen tbeild frttfiallifirt, tbeild puleerig in ©efleinen eingefprengt unb 
2) »erbunben a) mit Sauer^eff ald Sch»efelfäure unb au Cj»be gebunben in 
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eititn Saljrn, b) mit Saferfiojf aU S<^wtftlwafftTf)pff in btn Sd^treftb 
qutQtn unb c) mit vielen iWetallen ju <S^»efe(metaQen in ben fogenannten 
liefen ober Slenben. 9Cu(^ ift er ein ©eftanbtljeil einiger orgonifAen Äörver 
»ie namentliA ber ‘ßroteinförver unb be« Senföle«. 

X>er SAwefel wirb tbeil« burA 9fu«faigern , b. b- bur^ 9lii«f(bmeljen, 
tbeiU burA ffrbi(iung foIAtr Äiefe, »elAe einen UeberfAuf von SAwefel 
haben, erbaiten unb tommt tbeil« in Stangenform, Stangenf Atvefel , tbeil« 
in '{lulverform al« fogenannte SAwefelblumen in ben i^anbei. $öAfi 
fein jertbeilt al« fogenannte SA»tf*ltniIA wirb er bei ber 3frf»6ung eine« 
in ®a|fer gelö(len UeberfA'vefelmetalle« burA irgenb eine Säure erbalten.**) 

Ser SAirefel faiin fo tvobl in fpi^en Oibombenoctaebern , al« auA in 
fAifftn rbombifAen Säulen frvflaUijtren, bie von oerfAiebenem fvecif. WewiAt 
jtnb (mittlere« fpecif. CÖemiAt — 2,0) , bat eine eigentbümliAt gtlbe garbe, 
ift fpröbe, negativ ibioelectrifeb unb ein fAleAter Seiter ber SBärme, f<bmiljt 
bei -f- 112" ju einer b<Ö9<1ben bewegliAtn roelAe bei 160" 

braun, birf unb jäbe wirb unb bei -j- 250" in SBajfer geworfen tagelang eine 
braune, jäbf unb weiAe 3Äajfe barfteCIt. Sei -j- 420" fommt ber SAwefel 
in« ftoAen unb verwanbelt fiA in einen braunrotben Sampf. Ser SAwefel 
bat feinen @eruA unb CSefAmaA unb löft ftA niAt in Sfiajfer, wenig in 
'Seingeift unb Setber, leiAt in fetten Celen unb in feinen ttierbinbiingen mit 
Hoblenftcff ober (£biot- 

Ser S<bwefel wirb ju SAwefelfäben unb «(bwefelböljern, ju überfAwe* 
feiten Sappen unb Rapier, jum Sitten, (ur iPereitung be« SAie§puIver«, jur 
^jeugung fcbwefeliger Säure für ba« SAwefeln ber ®oUe, ber Selbe, ber 
StrobgefieAit u. f. w. , für bie gabrifation ber SAwefelfäure, für bie löbtung 
fAäbliA« 3nfecten u. f. w., ferner jur ©ereitung verfAlebener SAwefelmetalle 
unb bäufig in ber SSebicin benujt. 

Ser Stbwefel verbinbet PA wit allen einfachen Stoffen , tbfit« unmittel» 
bar, tbeil« mitfetbar, unb mit vielen berfelben unter genererfAeinung; er jeigt 
flA biwixi fowcbl al« ein 3ünber, al« auA "lö fin Srenner, b. b- « ^ann 
fowobl ba« ©rennen anberer Sörper bervorrufen unb unterbalten, al« auA 
felbft verbrennen. Sie Serbinbungen be« SAwefel«^ mit ben Metallen ent» 
fpreAtn faft burcbgebenb« beren Cjvben unb b*iÖ<u Sibwefelmetnlle ober 
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Sulpt^ibc; fic finb eon foum unb baftfditr (Ratur unb mbinbtn ficb unter 
einanbtr ju Scbwefdfaljen. <Dic mrtjien St^iccfelnutaUe werben baburd) rr^ 
tannt, ba§ fit in 33eni^runj mit Saljfaurt Stbwefrlwafftrfioff entwitfeln ober 
bfi btr Dijfftion mit Solpttttfäurt St^weftlfäure bilbtn. 



I>tr SÄwefd fann fitb in 7 »trf^iebtnen l^erbältnijfen mit ©autrftcff 
ntrbinben; bitfe äicrbinbun^tn ftnb fümmtlitb faurtr fRotur, aber nur jwei 
berfelben von ailAcmeinem 3ntcrcffc. Unmittelbar er^eu^t fid) aud Sdtwefel 
unb «aucr^off nur bic 



‘jilimffefiflc Inuirf, 

Dicfc Säurt finbtt fid) in cultaniftbrn ®tgenbtn t^eiU gasförmig, tbtild 
in SöaiTtr gelöft. gebt abtr baun burdi weitere Cjubation in Si^wefelfäurt 
über. Sie wirb gebilbet , wenn Sd)wcfel an ber 8uft ober in Sauerftoffgad 
bi« auf l.")0" erbift wirb, wobei er fi(b entjünbet unb mit blaft blaulicber 
glömme ju fe^weftliger Säure »erbicnnt. Dicfe bilbet fidj auch bei ber tbeit* 
weifen I;e«opjbation ber Scbwefelfäurt burd) brennbare Äörper ober bei ber 
Crrbittung be« Schwefel« mit fauerfioffreicben '2Retallo;oben, SB. mit $raun< 
^ein.'^^) 3n allen biefen gällcn treten gleiche @emicbt«tbeile Schwefel unb 
Sauerfloff jufammen unb bie fcbwefelige Säure beflebt beranacb unb ba fich in 
ihren neutralen Salden ber Sauerfloff ber 'Bafi« ju bemd>er Saure wie 1 : 2 
»erhält, au« 1 ÜRifchungdgewicbt Sd)wefel unb 2 3Rifchimg«gewichten Sauer* 
ftoff ober au« lt> @ewi<ht«theilen Schwefel unb Ki (SfewichUtheilen Sauer* 
floff, wonach fit mit SO.^ (:=; ;12,0) bezeichnet wirb. 

Die fchwefeligt Säurt i|l gaeförmig, lä§t fid) aber burch flarftn Druef 
ober Slhfühluug bi« — 20" zu einer tropfbaren glüfftgfeit otrbi*ten, welche 
an btr Suft fo rafch unb mit fo bebeutenber ätbfühlung ihrer Umgebung »er* 
bünfltt, ba§ ein Xhtil berfelben zu einer weiten üRaffe erfiarrt* Sie h«t einen 
trfiicftnbtn @eruch unb efelbaften @tfchmatf , löü fich reichlich in 9Baffer unb 
ääeingtifl unb »erbinbet fich mit »itlen garbfloffen, wobei bitfelben farblo«, 
aber burch längere Sinwirtung btr Suft witbtr farbig werben. Sit ifi nid)t 
athembar unb unterhält nicht ba« IBtrbrenntn. 
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3)it fdiweffligt Söurt HIbtt mit btn tafifcbfn Cpjbtn btt [(^totftlifl« 
faureii Saljt, btt jum fltintn Ifttil 16blid), mti{t unlätfltt^ jtnb unb baran 
crfannt mnttn, ba§ fit btim Utbtrgit§tn mit üärttTtn @durtn iinttr 9tuf* 
brauftn btn trßitftnbtn (l^trud) btr ftbmtftligtii Säurt tntmicftln ; fit jt^tn 
burdt bit (riiiwirtung btd atmofbbärift^tn Sdutrjioffgaftd raf^ in ftbwtftl« 
fdurt Saljt übtr. 

Dit f(bwtftlt(|t Säurt »irb fowobl in ®aäform, ald auch unb {»ttf« 
mä;i 0 tr in ibrtr mä§rigtn Söfung ,^um Slticbtn btr Stibt, StloUtn^arnt unb 
Iu(bt, bt« daftmirb, btr Darmfaittn, 9abtf(b»ämmt, Streb* unb Span* 
gtfltcbtt, btr fino(btngaUtrtt, tur tBtrtilpng brr SIteftn auälifcbjtug u.f.»., 
ftmtr jura Stbwtftln btr äßtinfäntr , um mtgtn ibrtr fautrflofranjitbtnbtn 
Sigtnfdtaft bit (Währung ju verbüttn, jur 8 öf(bung brtnntnbtr Sebornfirint, 
jur '^’^trtiligung btr Slauptn unb 3 nftdtn btnubt. %u<b bit fcbwtftliflfaurtn 
Saljt jinb jum 9^1tiditn vprgtf(bla 0 tn morbtn unb bad ftbwtftligfaurt Slatron 
tommt aU fogtnannted Sntitblcr in ^anbtl unb bitnt baju, ba« in btr 
S(bntUblti(bt jurüibltibtnbt dblnr in btn 3(»jtn ju binbtn unb jur mtitmn 
dinwirfung auf bit ^flanjtnfaftr unfähig matbtn. 9(u(b wirb bit fcbmtft* 
ligt Säurt mtbiciniftb unb jicar in X)ampfferm alb IBab unb im vtrbiebttttn 
flüfitgtn 3 »Üanbt jur (irrtgung nitbrigtr Itmbtraturgrabt btnu|it. 

Aommt 3int ebtr difen mit ftbmtftligtr Säurt unb Saftr , j. 93. auf 
2 jWif(bungegt»i(btt btr trjitrtn 3 3ftif<bungbgtn>icbtt btr It^ttttn jufammtn, 
fo mtrbtn */, btr fdjwtftligtn Säure ätrft^t, inbtm fitb bit Hälfte ibrt« 
Sautrjioffb mit btm Wttall vtrbinbet unb bagtgtn eine ntut Säurt, fogtnanntt 
unter ftbwtftligt Säure (S^O.^) bilbet, irtitbe ft* mit btm bafiftbtn 
C{Db etrbinbtt unb mit fcbmtftligfaurtm Salj im SBafftr löji (SSO« -f* 
=zZnO, S.^Og -f" ZnO, Sü.^). ®ie unttrfd)TOtftligt Säurt jerfällt raf* bti 
btr 3(rft|(ung ibrtr Saljt in f^mtftligt Säurt unb Stbietftl unb ij) btibalb 
von 3nitrtjft, alb fit mitunter ein Sefianbtbtil btr täufli(b(n Soba iji unb 
bitftr bann bit digenfebaft trtbtilt, mit faloettrfaurtm Dutcfftlbtronbul tintn 
febmargtn 9?itbtrf(blag ju geben. 

SBirb f(b»tftligt Säurt in Safftr gtlöji btr dimvirfung btb atmofbbä* 
riftbtn Saucrjioffgafeb aubgtft^t, fo otrmanbtlt fit fi* in 
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l»(fin)ffcfrdurf. 

Die UrnnfonMuiig ^fr fdnrff<ligfn Säure in Sc^wefelfäurt ftntet ncd) 
raWcr (latt, irenn juflieid) SticfjlüfTppb^a^ »crftanben ijl, rotlche« fict burd> 
ben Saucrflcff ber atmofphärifAen ?uft in falpetrigt Saure »erwanbelt, biefe 
aber ben aufgencmmeuen Sauerilcjf fpfllfid) »ieber an bie fd)»efeltge Säure 
abgiebt; aucfa beim Seiten ber fcbmefeligen Säure mit Sauerjicffgae über 
atmefpJtärifcber Suft über erbi(5ten 'iMatinfAmamm entftebt Scbroefelfäure. 
Die f<^wefelige Säure nimmt in biefen gälleii ncd» halb fp Piel Sauerftpff, 
aU fie bereit« enthält , auf unb bie eutjianbene Scbwefelfäure behebt bemnacb, 
unb ba fid) in ihren neutralen Salttn ber Sauerjipff ber Saft« ju bem ber 
Säure rcie 1 : 3 rerbält, au« I SWifcbungpgemiAt Schwefel unb 3 ÜSifebung«* 
gewichten SauerBpff pber ItJ Xb. Schwefel unb 24 Ib. Sauerjlpff unb wirb 
ihre 3ufammeufehuug bureb SOj (= 40,0) au«gebrücft. 

Natürlich finbet ftd? hie Sdjwefelfäüre unb )war auch fTÜ au« fchwefeliger 
Säure gebilbet, in einigen pulfanifd?en C^nellen frei; in grpfer ÜRenge finbet 
man Be an baftfehr C?pbe, namentlidc an bie alfalifchen uub reinen ßrben, fp 
wie auch an einige Cpbe ber fchweren SWetalle gebunben im SRineralreich unb 
benubt man fp wpbl ihre (fifenpinbulperbinbung, at« au* perbrennenben 
Schwefel unter 'DIitwirfung pon Söajfer, Sticfjipffpspbga« unb atmofphärifcher 
8uft ju ihrer ^Bereitung.**) 

Die Schwefelfäure be« ^anbel« ifl ein ^pbrat ppn ülartiger ^pnfifien) 
baher ihre frühere ©ejeiebnung (unb jugleidj ihre 9lb|iammung anbeutenb) 
Sitriplöl ifi, mehr aber weniger gefärbt unb ppn rauchenber aber nicht 
rauchenber ©efchaffenbeit. Diefe Gigenfchaft ifi abhängig pan einer Duantität 
wafferfreier Schwefelfäure, welche jiemlich flüchtig ifi unb au« ber um» 
gehenben 8uft geuAtigfeit anjiebt ; wirb bie rauchenbe S*wefelfäure erhibt. 
fp geht bie waffetfreie Säure im iÄnfaug at« 9?ebel na* einer fühl §u haltenben 
©prlage über unb Perbi*tet fi* h<er jii farblafeu, a«befiartigen Arnfladen. 
®ei weiterer Defiillatipn gebt, wie bei ber (frhibuug ber nicht rau*enben 
Säure, bie S*wefelfäure al« ein farblafe« $rbrat, wel*e« gegen l8"/„ (Baffer 
enthält (SOj, Aq.) unb bei 320** fiebet, über. 9lu« ber randienben S*wefel» 
fäure f*eibet fi* beim Sbtühleu ein aubere« Jpnbrat mit geringerem ffiaffer» 
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gfbalt (28O3, Aq.) unb au« «in« ratbr al« 18% ffiafftr ent^altenben 
$(b»tftlfäurt fin britte« ^obrat fc^on bei 4" in ft^r rtgrltnäSigtn but(b» 
ficbtigfn AroftaOtn (80j, 2 Aq.) ab. Dif rtinflt concentrirte S<!^«ftftlfäurt 
(80,, Aq.) iS Bon 1,845 fptcif. ®?reidjt unb erSarrt erS bei — 34" in fcd>«« 
ftitigtn <SäuIrn. @it jitbt au« bcr Suft na(b unb na<^ bit 5 — Ofai^t fDItnge 
ffioffft an, fntroirfflt btim rafc^tn 9?frmifcb«n mit ffiaffcr Diel 9Bärmt, fc^mtrft 
in fft>r Bfrbnnnlem 3uSanbc tfin fautr, wirft im concfntrirtm 3uS«nb äjtnb, 
jerSbrt, mit 91u«nabmt bt« Snbigo« unb br« Äratjprctb, aDf organif^tn 
Äpr|)fr unb serfo^It pt bobti burcp iffiajffrentjifbung. 

I)if 0^mtf«lfäurc bilbft mit brn iPafm mefertre iReibtn Bon fdjweftl* 
fauren 0aljtn, Bon brntn bei btn neutraleii ber «auerSoff btr SaP« pdi 
jii btm ber Säurt wie I : 3 Bcrbält. Die in ®affer lc«(id)en Salje jtitbntn 
p(b babur<b au«, bap pe bei brr Slermifebung mit einem SarBtfalj einen 
weipen, in Salpeterfäure unlöolicben 92ieberfd)tag geben; bie unlö«licben Salje 
werben biir<b ipr Serbalten gegen Äcple erfannt, inbem pe mit biefer beim 
(^rpi^en Sdjwefel entlaP^en ober einen florier geben , welker beim llebergieptn 
mit Saljfäure eine nac^ faulen (fiern rieebenbe @la«art entwiefelt. 

Die Si^wefelfäure pat eine fepr Bielfeilige 3inwenbung; pe bient jur 9lb« 
fepeibung unb ©ewinnung ber Salueterfäure, be« (f^lor«, bet Saljfäute, ber 
ißbo«p^orfäure, 9?orfäure, Gffpgfäure unb mehrerer anberer 'JPanjenfäuren, 
jur Sabrifation be« ffilauberfalje«, ®itterfalje«, 9llann«, be« Äupfer», 3>nf« 
unb (fifeiiBitrioI«, ben 3inngiepem, flnorffabrifanten, SAmeljarbeitem unb 
Sergcibem jur Reinigung ber Metalle Bon bcr i^nen aufpjenben MetaHfruPe, 
liberbaubt jum Seipen Bcrfe^iebener Metalle, in ben 3^lci6ereien al« Sauer» 
bab für Jeinwanb unb flattune, in btn gärbereien unb Drutfertien jum 8öfcn 
be« 3nbigo« unb rotben Ärabpfatbpope« unb jum Drurftn gewiffer 3(ugc, 
ben Äürfebnern, (Serbern unb .^utmaebern jur ©ereitung be« gilje«, ben Ctl» 
fabrifanten jur ÄafPnation be« Cele«, ben Sitbterfabrifanten jum gärten be« 
lalge«, ferner bei ber gabrifotion be« SlärfefuruB« nnb Stärfejurfer«, jur 
©ereitung Bon geutrjeugtn unb Stiefelwidife, überbaupt bei faP allen Äün» 
Pen unb (bewerben. Der Gbtmiftr benu^t pe jur ?luffaugung bt« fflaper« 
au« anberen Äörpern, um biefe au«;utrocfnen, jur ©epimmung ber Menge ber 
atmofpbänfeben geuebtigfeit , jut ©ereitung be« einfadjtn unb mebrerer ju» 
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fammengtf«|(t<n Ätt^trartm, al« CFrfennunfltfmittfl für 9San?t u. f. btt 
Strjt rtrotnbtt f)e t^eiK äu$trli<^, innrrlicb a« ^(Umittcl, jum SIut< 
fliDfn u. f. w. ffifift wirb fit au<^ jur Schärfung bt« dffig« 

unb 9rannt»ttn< bcnu^t, worin fit (tid)t bur<^ ba« Strbalttn gtgtn iBarvt« 
faljt, inbm fit bti btr gtringfitn Quantität tintn in €alptttifäurt unI5«li(^tn 
OiitbtTfiblag orranla^t, nod> tinfatbti abtr baburc^ trfannt wirb, ba§ man mit 
btm otrbäAtigtn Cfffig obtr S^ranntwtin tint gtringt Quantität 3u<ftr tin> 
bambftn läSt, btr na<^ btr Sntftrnung btr wtingtifiifltn unb wäSrigfaurtn 
J^tilt »trfof»It wirb, fobatb Sc^wtftlfäurt »or^anbtn i|i. 

®t^r »trbilnntt 2*wtftlfäurt (1 ?}fb. mit 400 fJJfb. ®afftr) wirb für 
bit ©obtnarttn, btfonbtr« für bit falfrtidjtn, al« tin fräftigt« Gmgung«mitttl 
btr Stgttation btnu^t, wa« baburd) btbingt ifi, baß fit t^til« btn Aalt ttrftfit 
unb ii;n {ur iHuffaiigung in bit ißflan}tn taugli(^tr ma^t, tßti« abtr auc^ bit 
ammoniafaUft^tn Dämpft fi$irt unb bitft gtgtn bit Strbunßung in bit at> 
mofpl^äriftbt 8uft f(!ßü^t. 91uci) bitnt fit jur Siptung bt« Slmmoniaf« in btr 
SRißfaucbt. 

9U« btjit« @tgtnmitttl gtgtn bit burd) bit S^trü^rung obtr btn ®tnuß 
»on conctntrirttr Scbwtftlfäurt ju btfür<^ttnbtn 3olgtn ifi fd>ntU mit ffiafftr 
angtrübrtt (ni(^t aubgtlaugtt) $irljafd;t, bti inntrliibtm Oi^tbrauc^ mit®aftr 
angtrübrtt 'JKagiitfia anjuwtnbtn. 



Dtr Sc^wtftl läßt abtr nur mitttlbar, in jwti Str^ältnifftn mit 
©afftrßoff Ptrbinbtn ; bit tint iBtrbinbung iß, obgltic^ ßt nur näßt I V« ^rot. 
ffiaßtrßoff (zziSjH) tnttjält, ölartig unb ^at nur wißtnf(^aftli<bt« Jnttrtfft; 
»on ®i(^tigftit iß abtr bit §wtitt Strbinbung, wtldjt tint ®afftrßofffäurt iß, 
nämlic^ bit 



5diipefffn)a(rfrnoflT(inrr. 

Dttft wirb au(^, aue btm (Srit^ifdltn abgtltittt, ^pbrotbionfäurt 
gtnannt unb tntßtßt immtr, wtnn Sdjwtftl unb ffiaßtrßoff im aWomtnt ißrt« 
Brtiwtrbtn« auftinanbtr wirftn, wobti ß^ 10 Sß. bt« trßtrtn mit l Ib. bt« 
It^ttrtn »trbiiibtn, bit St^wtftlwafftrßofffäurt alfo au« glti^tn SWifc^ung«* 



Digitized by Google 




CAwftlvaftcrflcWriurt < CdiBtfdlHitfhlf. 



111 



gttDilbtrn Sc^rptf»! unb ®affetflpff btflfbt unb burcb SH (.=r 1 7,0) b« jei^ntt 
wirb. Sif er|tugt fi<b btt btr gäulnip unb trptfntn DtftiOatipit f^wefelbot» 
tigtr otganifdjer Stoffr, finbtt ficb an ®affer unb ©(bwefrlbaftn gtbunben in 
bfn SdjwefflqutDen unb wirb bnr(b ©cbanMung Don Scbwtftlfiftn obtr 
Scbwffflantimon mit 6cbnjefelfäure ober Saljfäurt erbalttn.**) 

Uif Stbwtftlwajferflojffäurc ijl gaöfönnig unb Don 1,117 fptcif. ©fwicbt, 
läpt fi* burtb Äblüblung unb flavftn Drud ju fiutr farblofen glüfftflftit Der« 
bi^tfn, rtagirt f<bwa(b fantr, ritcbt bodjjl unangentbm uatb faultn Sitm, bat 
(inen fäurrliden, efrlbaft fiiplicbtn unb fäutriitbcn ®efcbraacf, wirft bfim (?in« 
atbmrn f<bnfH töbtli* (©ejtrngift ijl (?bIor), orrbrcnnt an bcr 8nft erbißt mit 
bläulid)fr f>lamme jii fflaijer unb febwefeliger Säure, löjl ftd) in ber 2 — 3fadjen 
Slaummenge ffiajfer, wirb in Serübrnng mit ®aifer an ber 8uft, für jicb au(b 
burdj i”feßt, rerwanbelt Diele aufgelöjie 2UetaHosPbt in unlö«li(be 

Scbwefelmetalle unb Derbinbet ficb mit Sibwefelbafen ju Scbwefelfaljen. 

Die ©cbmefelwajferjlciffäure wirb Dcrjuijlitb in ber analotifcben 6bemie 
j(urPrfcnnung unb 9lbfd)eibung Derfd)icbenerl)tetaIIe-*) unb in ber geriebtli^en 
Sbemie jiur ^ejürnmung mehrerer metallif^en Oiifte beiiußt unb ifi auib ^ur 
(Gelbfärbung Don mit fiabmiumfaljen ober arfeniger Säure gebeijten 
unb jur iBertilgung pon Diatten Dorgefcblagen worben. Jrüberbin benußte 
man eine burtb Schütteln Don Scbwefelcalcium mit ®ein|leinfäure unb ®ajfer 
erhaltene fcbwefelmafferfloffbaltige glüffigfeit al« fogenannte ig)abntmann« 
fcbe ®einprobe jur ßrfennung eine« Sleigebalte« in ©ein, welcher burch 
SleiojDb Pon freier Säure befreit worben ifl, wa« jeßt nur feiten gefcbiebt, 
aber unabfichtlich burd) 'Jieinigen bcr ffieinflafchen mit iPleifchrot hcrbeigeführt 
werben fann. Diefe ffleinprobe ober ba« mit Schwcfclwajfer^offgaö gefättigte 
ffiaffer fann jum ffiafchen ber .t»aare nach bem ®ebrauch ber Sleißomabe be« 
nußt unb fp jene rafcb fchwarj gefärbt werben. 



Der S^wefel Derbinbet ftch mit bem Sticffloff auf bem ffiege ber bop» 
pelten ffiablDerwanbtfcbaft — au« 6bl«nthw*ff* '*•’*' i" ffieingeifl gelöflem 
Ämmoniaf — ju einer gelben ober grünen, au« 9(etber fruflalli|trbaren Sub» 
ftanj (SjN), welche burch ®t«§ pber rafche ^rbißung ejplobirenb jerfeßt wirb. 
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SWit bm ÄP^Itnfleff »erbinbtt fic^ btr in fjpljtt ltm|>fratur 

unb bei Äbf(blu§ ber 8uft 

ScfimefffftofiffnllofT, 

wobei ficb ß Ib- Äpfele mit 32 Ib. Siwefel eerbinben, biefer alfo au« 2 
®lifcbung«flewicbtcn ®dimefel unb 1 ‘Wifdtung^gewicbt Äoblenilpff bejlebt unb 
mit C8.^ (l_; 38,0) bejeiAnet wirb; er bilbet fiA auA bei ber (frbibung f<bwe» 
felreiAer 0AwefelmetaDe mit Äcblc.*^) 

J^er 0AweftIfi'blenftpff, wcIAer wegen feiner ungemeinen SIüAtigfeit 
auA 0 Awefelalf obol genannt wirb, ifl tropfbarflüffig, farblo«, fcn 1,272 
fpecif. tWewidjt unb flarfem 8i(btbreAung«permögen, perurfaAt beim SPerbun» 
flen eine bebeiitenbe lemperaturerniebriguug, ifi ungemein brennbar, entwiAelt 
beim Verbrennen eine bebeiitenbe ^ige, löfl ftA nidjt in SSfaffer, aber in iBfein« 
geifl, 9letber unb Celen, ift ein 9i'fung«mittel für 2An?ffel- VbcbpbPt unb 
perfAiebene ^arje, entläpt in ber ^ipe feinen 0Awefel an Vietaüe unb per« 
binbet fiA mit 0c^wefelbafen ;;u 0(bwefelfaUen, weldje bnrA 0äuren «rfept 
bie ÄpplenfAmefelwafferflpfffäure (CSjII) al« eine braune, ölige, 
leii^t jerfepbare f^Iüffigfeit geben. 

Man benupt ben 0Amefelfi'bIenflpif tbeil« jur drregung fe^r niebriger 
lemperaturgrabe (bi« jum Wefricren be« Giietfftlber«) , tpeil« jur Bereitung 
perfibiebener SirniiJe, wie jitr 8öfung be« Vernflein«, Mafhp’«, (SaputfAriie'« 
u. f. w„ tbcil« ala ^eijmaterial für fleine (bemifcbe 0(bmelj» unb (Äliibpro« 
cejfe, tbeil« mebicinifcb. 

Mit bem (fnan perbinbet PA ber 0Awefel ju einem jufammengefepten 
Diabieal, cAwefelcpan ober IHboban benannt. 



Der 0Awefel bilbet mit bem 6b(or fünf perfAiebene Verbinbungen, Pcn 
benen pA bw unmittelbar burA ^inwirfun^beiber Elemente, jwei aber nur 
in Verbinbung mit anbern flörpern barPellen laffen. Diefe Verbinbungen 
Pnb ppn Püfpger VefAapenbeit unb wibrigem (SeruA unb ©efAmad; pe pa* 
ben nur wiP'enfAaftliAe« 3nterepe; ein (ÖleiAe« gilt pcn ben Verbinbungen 
be« 0Awefel« mit Vrcm unb Job. 
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10. ©eltn. 

S«Ienimn. Se = 89,631 ober 494,582. 

iDiefei ben ®(^»cfel, trenn au^ nur in fe^r geringer iDienge, bäufig be« 
gleitenbe unb in bem «bemif^en iBerbalten ibm ganj analoge Aörber i|l fefl, 
bräuniiebfibtrarj, Darf glänjenb, ron 4,3 fpecif. ®ctri^t, fcbnteljbar unb mit 
blauer glamme brennbar, »obei ftd) iSelenosob ober felenige Säure 
(8eO unb SeOj) hübet unb ein Serueb nadi foulem Wettig rerbreitet; er bil* 
bet beim ®Iüben mit Salpeter Selenfäure (SeOj) unb wirb au6 feinen 
Serbinbungen mit iRetaden bur^ trafferbaltige Säuren al6 Selentraffer« 
ft off (SeH) ga6förmig abgefebieben. 

Da6 Selen b>>t nur infofern Sntereffe, bag e6 fttb mitunter in bem 
Stbmefel be6 $anbe(6 rorfinbet unb bei beffen IBerarbeitung mit in bie iPrä« 
parate übergebt, toie j. SB. in bie Scbirefelfäure, wel^e in biefem SoQ beim 
Serbünnen mit 9Ba|fer ba« Selen in rotben glocfen faden lägt. Äu^ wirb 
ti au6 feinen Söfungen burdi f^mefelige Säure unb au6 feinen Serbinbungen 
mit ftRetaden burib düüben mit Salmiat abgefd)ieben unb an ber rotben Sotbe, 
fo wie bur^ ben beim IBerbrennen fi^ rerbreitenben ®eru^ lei^t ertennt. 



11. iJeaut. 

Telluriom. Te“ 64,25 ober 801,76. 

IDiefer ber 9ieibe ber IDtetade angebörenbe flörper ift nie ba6 Selen ein 
Snalogon be6 StbirefeU. @6 finbet fi^ nur an wenigen Crten unb in ge< 
ringer SRenge, aber fteW mit Schwefel ober mit anbern SRetaden rerbunben 
unb bat nur ein wiffenfcbaftlicbe« 3n*trejfe; e« hübet mit bem Sauerftoff jwei 
ber fcbwefeligen Säure unb ber S^wefelfäure analoge Säuren, unb mit ftBaffer« 
ftoff eine bem Scbwefelwafferftoff entfpre^enbe Berbinbung. 



SeibcTctRn't aoBtial^nnlt, l. 
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12. ßct. 

Borium. 10,914 ofctl 136,204. 

l)a« ®cr iß bie brtnnbart Srunblage btr ©orfäurt, btr elnjigtn, na» 
türli(^ im freien ober gebunbenen 3«ß‘inb »prfommenben ©erbinbung, unb 
»iib au6 biefei mittels jtalium ifclirt. 

Da6 ©PT ßedt eine jerreiblicf^e, buntelgiünlit^braune, ba6 ®ta6 niß^t 
ri^enbe, firmere, geruc^» unb gefd^macfipfe, unfc^meljbare unb feuetbeßänbige 
fDlaffe bar, welche im ungeglü^ten 3ußonb in iBaffet Ipß unb bi6 auf 300" 
an ber 8uft er^i^t unter gunfenfprii^en unb mit rpt^li(^er gidjtentwicfelung ju 

25orfiiure 

verbrennt, wpbei 10,0 ©pr 24 6auerßpff aufne^men unb bie ©pt» 
fäure bemna(^, unb »ei( in ben neutral angenpmraenen ®aljen ber ©auerßpff 
ber ©aß6 ftc^ ju bem ber Säure mie 1 : 3 verfiäit, au6 1 31iif(^ung6gem. ©or 
unb3 3nif(^ung6gem.®auerßpffbeße^tunbmitB03(=:34,915)bejeidinettPirb. 
Siefinbetßd) t^eiU frei, bie ^auptmajfe be6 in Ip6cana »prfpmmenben Saf» 
fpün« au«mad)enb,tf)ei(6Perbunben mit Watrpn imlinfal unb©praj (wpfier 
au^ ber Warne ©pr für ba« Wabifal unb ©prasfäure) in mehreren Seen 
9(jien6 unb mit ©lagnc)ta im ©pracit, fptrie aud; npd; mit einigen anbern 
örben verbunben im Mineralreid». Sie wirb t^eil6 ou6 bem Sajfplin, t^eil« 
au« bem ©praj gewpnnen.**) 

Die©Ptfäure froßadilirt mit 44"/oSBaffer (B 03 ,SAq.) in weißen, perl* 
mutterglänjenben, burd^f^cinenben, etwa« jätien , fettig anjufufilenben ©lätt* 
äftn, wetcbe bei 1 00" bie Hälfte unb erß in ber ®liib^iße bie gweitc ^äiflt 
©affet verlieren unb fid) babei in eine fatblpfe unb bure^fic^tige, feuerbeßän» 
bige, na^ bem Qrfalten fprübe unb gla«artige fWaffe verwanbeln; fte iß mit 
©afferbämpfen etwa« ßnditig, fiat einen me^r bitterlic^tüfilenben , at« fäuer* 
licken (Sefc^mad unb Ipß Rdl in ©affet unb ©eingeiß; bie weingeißige Svfung 
bräunt (furcumäpapier unb verbrennt beim Wnjiinben mit 3 eißggrüner 

Stuf trpcfenem ©ege tiat bie ©prfäure bie ßärfße Wfßnität ju ben ba* 
ßft^en Cjpben unb f(^eibet au« beren Saljen ade Säuren. Die borfauren 
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6 flt§e ent^alttn auf 1 SRif 4 iun 0 «fle»i{^t Saft« */„ 1*/». 1*/*. 2, 3, 4 uii 5 6 
Süifc^uneagrwit^t Säuit; finb nur jum Z^eil in IBaffti, fämmtUt^ in @al> 
tjfterfäure 15«Iid> unb ft^mtljen fa|i fämintlid> in btt C>ijt tu bur^fii^tiflen, 
g{a«artigtn Siafftn, weicht je na^ bem ÜUetaOospb eine eigenti^ümlit^e Qarbe 
^aben unb br§f»alb für bie analptif^tt Sbcmie bei ben SblbTobmrfueben »on 
0 ro§er Siebtigfeit pnb.*») Äuf naffetn SBegf »erben bie borfauren 6 alje 
buitb bie meinen Säuren jerfebt unb fie (ajfen fidb babnrcb erfennen, bn§ ^e 
mit S<b»efelfäure unb 9ßeingeift erbiet »nb entjünbet ber glamme be« Untern 
eine jeiftggrüne gärbung eribeilen. 

®ie Sorfäure »irb bei 9ötbrbbr»erfmben unb tecbniftb jur Sereitung 
be« fünftlicben Srraje«, jur DarfieOung non ®Ia«fIAifen unb gUntgla«, jur 
görbung be« Oolbe«, »elcbe« burtb Stbmeljen bamit bla§gelb »irb, benubt unb 
man bat au<b in ber flnttunbruiferei t»on ibr Slnwenbung gematbt; fröbet biente 
fie au^ al« Heilmittel. 

®ie übrigen Serbinbungen be« Sor« haben nur »ijfenfcbaftli^e« 3n* 
terejfe, wie j. S. ber SorfHcfftcff, ber al« ein jufammengefebte« Wabical ju 
betrauten ifi, ba« Sorfluorib weldje« ftcb mit bafifcben gluormctallen »er« 
binbet, unb ber S prfcbwefel, »eltber ftib mit brftiger SReaction in ®affer ju 
Scbmefelmaffetflof unb Sorfäure jerfebt unb na^ ber Ännabme eine« fron* 
}öfif<ben 9?aturforf(ber« al« bie CtueQe ber borfaurebaltigen Sagunen Ho«> 
tana'« betraibtet »irb. 



13. ftirfel. 

Silicium. 8“ 22,221 ober 277,312. 

Der Aiefel iß bie brennbare ®runblage ber ftiefeletbc, ber cinjigen io 
fannten, in ber IRatur norfommenben Serbinbung, unb »irb au« feinet Ser> 
binbung mit gluor burtb Aalium in ber Htb< ifolirt. 

Der Jtiefel ßeQt ein braune«, ßart ftbmubenbe«, ftb»ere«, feuerbeßänbi> , 
ge«, gerutb* unb geftbmatfiofe« $uloer bar, »el^e« nur in mit Salpeter« 

8 • 
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fäure vtrmtngttt ^luoiwafftrllofffjure löfl unb, irtnn tf nt^t }uvot im Iufi> 
Ittrtn SRaum erbi{it worbtn »ar, bei btr ®tü^^ije »erglimmt unb ln 

Riefeffdur« 

»erwanbelt »irb, »»bei 22,2 Ib- fllefel 24 Ib- ©auerfirff aiifhebmen iinb 
bie jliefelfäure bemnaib, unb'ba in ben neutral angenommenen Salden ber 
®auerfloff ber 9aftd ju bem ber @äure ftd) toie 1 : 3 verbält, aud 1 lD2if<bung6« 
genicbt Aiefel unb 3 iTiifd)ungdgetoid)ten Sauerftoff befiebt unb burcb SiO, 
(— 46,221) audgebrüdt wirb. 

I)ie Äiefelfäure, roeldje früher ju ben 6rben geregnet unb begb«lfc <iu<b 
Aief eierbe benannt würbe, ünbet fub jum Ibt<( gonj unb bann meiß 
in f<bön frsßaQifirten formen, wie im ScrgfrußaU, Stmetbbß unb Duar;, we> 
niger rein im Guarjfanb unb Sanbßein, mit SBajfer im Cpal, mit wenig 
fremben Cjnben im i?lcbat, mit etwa« Ibenerbe, ßifenesbb unb SSajfer im 
geuerßein, mit mehr Ibonerbe, (?ifenos»b, Äali, 9?atron unb iWagneßa im 
SBimdßein, ferner al« Iripel unb ipolirfcbiefer, fo wie in »ielen DuellmälTern, 
wie nnmentlid) reicbli(b in ben bti^tn Gueüen Jßlanbd, unb bilbet mit ben 
»erftbitbenen baßfcben Cjnben ber unebicn Sietalle »erbunben eine große Älajfe 
»on fPiineralförbern, weldw Silicate genannt werben. 9lud) ber ißßanjenwelt 
iß ße ni<bt fremb, inbem wobl alle ipßanjen etwa« unb manche febr »iel ba»on 
enthalten unb namentli^ bie @rafer in ihren Slättern (woburd) ba« Sdmei» 
benbe berfelben »eranlaßt wirb) unb Halmen reich baran ßnb. 9lucb im tbie* 
rifeben liöiT>er, wie j. 9. in ben 3äbnen, im J6>arn unb in mand)en Slafen* 
ßeinen ßnbet p* etwa« Äiefelfäure. 

Die Äiefelfäure iß im feudjten 3ußanb, wie fte burcb 3'rfebung eine« 
in Saßer gelößen fiefelfauren 9tlfali ober bur^ Pinleiten »on gluorfiefelga« 
in fflaffer erhalten wirb, grießg« gallertartig unb etwa« in SäJaffer unb »er» 
bünnten Kineralfäuren lödlid); nach bem 9lu«wafd>en, iroefnen unb ®lüben 
ßeHt ße ein weiße«, locfere«, jwifdten ben 3äbnen fnirf^enbe«, gerueb» unb 
gef^macflofe« 9ul»er bar unb iß in ffiafer unb, mit 9lu«nabme ber gluor» 
waferßoßfäure, in allen Säuren unlö«licb. 

Die ungegluhte Äiefelfäure »erbinbet ßcb fchon auf naßem Sege mit ben 
äb*nben Älfalien, bie geglühte aber nur in ber Sßimeljbibt uiit ben Cj»ben 
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btT utubltii SRttaQe, ftlbfl mtnn bitft mit ft^r mäitigtn Säurtn brrbunben 
ftnb. Die fieftIfauTtn@aI)e ftnb in fti^r mftbiebenen Ser^öUnijfcn ju> 
fammtngtft^t, fjmmtlic^ ftuerbtjlänbij uab bei bor^errfcbenbet @äure me^t 
ober »enigcr leid)! fd)melibai, bur^jt<btig unb nicht in SBoffcr löiSlich; bit a(> 
falireicbrn Salje löfen (ich in äBafci unb werben bureb bie meinen Säuren, 
felbfl bur^ bie Aohlenfäiire ber Siift gerfe^t, währenb bie übrigen unb bie na< 
türlich vortemmenben meifl erfi nad; ber Schmelgung mit einem Stifali in 
Säuren löblich werben. Sie loffen fich leicht babiirch erfennen, baf ihre Sö> 
fungen in Säuren beim Srhi|t(n ober iBerbampfen gelatinös werben , inbem 
ftch bann bie itiefelfäure hbbratif^ abfeheibet. 

Die Aiefelfäure bot eine böcbli oerbreitete ^nwenbung; ber SergfrpßaQ 
unb ütmetbo^ werben gur Darßeüung oon Sebmueffad^en, ber erfiere auch gu 
Sridengläfern unb Heinere Slücfe gur 93erfertigung oon ®(a^fläffen, ber 
Duarg gur DorfieDung oon Steibfcbolen, Sorben« unb ®lättfieinen , gur 0a> 
brifation ber beijem unb feinem ®Ia<forten, tti ißorgeUon«, Steingute«, bet 
feineren irbenen iBaoren, ber Smolte, gur Verarbeitung für Ültüblfieine, ol« 
Baumaterial, Sbouffeeoflaflerflein u. f. w., ber geuerfiein gur Verfertigung 
oon Stinten üeinen, Veibfcbolen unb ®Iättjieincn , bei ber Sobrifation be« 
engtifeben Steingute« unb Süntglafe«, fowie gum Schleifen oon @(a« unb 
SRetaQ, ber Vim«fiein gum S^Ieifen be« $oIge«, Slfenbein«, Stli<^> Vergo« 
mente«, £eber«, ber iKetaOflä^^en, be« Viormor« unb Sdabaßer«, auch gum 
@Iafüren oon Xöpfergeug, gur Sobrifation oon Steinbabbt unb a(« Sufa^ für 
jfalfmörtel, ber Sanb gur Sobrifation ber gewbbniicben (Sla«forten, ber 
Smatte unb be« Vibrtcl«, gum Schleifen, Vubtn unb Scheuern, a(« Sormfanb 
für @u§woaren u. f. w., ber Sonbflein für ähnliche 3wecfe unb gum Steinigen 
be« Slaifer«, ber Xribel unb Volirfebiefer gum Vu^en ber Vtetatle, Steine, Siäfer 
u. f. w. benuht. Die ftiefelfäure bilbet überhoubt fa|i burebgebenb« ben fauren 
Befianbtheil ber ®la«arten, welche fiefelfaure Slfalien mit fiefelfauren QrN 
alfalien ober fiefelfauren fchweren SWetaflojoben oerbunben ftnb. 

Die jliefelfäure ifi auch füt bie Slgronomie oon ÜBichtigfeit , inbem jte 
gur 31u«bilbung oieler Vflongen nothwenbig ifi; ber @ehali an jliefelfäure in 
ben Vflongen ifi aber nicht burch ben Duargfanb ober Duarggm«, welcher ben 
^aubtbeßanbtheil ber Siefererbe an«ma4lt unb hitnn eine bem Stieffioffga« 
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in btt atmofb^äiifd^rn 2iift ä^nlic^e Stellt ju fpititn f4)tint, inbtm er bie 
Stihingtn btr unmitttlbar ti^ätigen ®emtngti)ti(e bt< Sobtnb milbnt, t|>ntn 
btt f(^äblid)tii GtnSüft, wtl^t btt i^itnt adttnigtit Sor^onbtnfttn auf bit 
Stjttation wirttn würbtn, btnimmt unb ttnt eitlfac^t Stnl^rung mit btt 
atmofp^ärifi^en Sufi ptrurfa^t, fpnbtm babutt^ btbingt, ba§ im Sobttt litftl« 
fauTt äStTbinbungtit tntbalttn ftnb, mtltbt burib btn ßinflup bti atmofp^äii» 
ft^tn JtobltnfäuTt unb gtut^tigltit unb burd) btn SSttbftl btr Xtmptratur 
tint Sttft^ung trltibtn; bit frti gtworbtnt Aitftlfäurt »irb t^tild buid) bad 
to^ltnfäurtlialttgt SSafftr, tf^tiia bureb btt faurtn0tcTttipn4probuctt, iptitbtaud 
btn $flan}tn bnitb bttääuTjtln btm Sebtn jugtfübit »tibtn, aufgtlö^unb jur 
SfjimUition für bit fßflanjen pcrbtrtittt. 9tamtntli<b jtnb tt bit Stlbfpatb> 
arttn unb fdbfpatbbaltigtn <9t|hint, mit btr iSranulit, ®ranit, (SintU, $ot> 
Pbpr, Alingjltin, Xraebit, ‘ißttbjitin, ißtrljlttn, Cbftbian unb 93im<fitin, fenit 
btr @limmtr unb glimmtrbaltigt (St^tint, utltbt tptgtn ibrttf 9Utaligtbalttd 
btrStroUttrungburtbatmcfpbäriftbt (Sinflüfft auagtft(tt ftnb unb bitSilbung 
btr SItttrrrbt etranlafftn unb Ptranlaft b<>b(n> Abtr au<b bit^bti btt AitftU 
fäurt in tintn löalicbtn Buflanb überfübrtn. 



I>tr Aitfti i^ au^ mit äBafftrjipff, Aobltnßeff, mit btn ®al}> unb JtiU» 
jtugtrn etrbinbbar, ftbotb ij) nur ftine tBcrbinbung mit gluor pon tinigem 
3nttrtfft, ba ftt ftcb beim Slt^tn btd @lafta burdt glucnpaffcrfiofffäurt biibet 
unb in rtintm Bufianb aU farblofe« @aP, trbalttn burtb ßiitmirfung cpn> 
centrirttr 0^»tftifäurt auf tin iStmtngt Pon 51u§fpatb unb Duatj, jur @t> 
ipinnung bt« Aitftld bient. £it ßntfftbung bta jtieftlflu oribe< bti btr 
Strtitung btr glu^fpatbfäurt in gläferntn ober porzellanenen ®efä§tn buttf) 
bereit Aitfelfäuregeftalt iß bie Urfadte be« Berfreffen« biefer ®efäfe. Dad 
ilieftißuprib pnbinbet ßß; mit gluorwaferßofffäure juitiefelflucripaffer« 
ßofffäure, bie in Safer unb Seingeiß Ibdliß; iß unb alb Srftnnungb« unb 
SäHungbmittel für Jtali bient. 
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14 . 

Phosphoru8. F :r= 31,436 ober 392,286. 

X>tr bilbet mit bm Xrfcn iinb Antimon, bie jeboi^ in i^iem 

9eu§mn eine 0 ro§e iBerfc^icbentieit ^aben, eine (Srubpe, beren einjelne ®lie« 
bei j»ar nie bie ber Salj< unb Jttedjeugcr mit Snuerßoff unb ffiaferfloff 
»erbinben unb mit erbeten foure Cjcbe hüben, aber ftcb von jenen baburd^ un> 
tcrfd^eiben, ba^ i^re SBafferfirffverbinbungen ni(^t faurcr unb, obgleidl fte in 
i^rer Sufammenfejung ber SBerbinbung be« Sticffloff« mit iBolfetjicff ju 9lm« 
moniat entfvret^en, nid^t baftfd^er fRatur, fonbcrn neutral finb. 

!Cer $bv 6 b^or ma^t bie brennbare Cl^runblagc einer ®äure aud, nelc^e 
mit jialt nerbunbcn bie Subfianj ber t^ierif^en jtnod^en bilbet; er jinbct 
ferner nii^t ojp;birt in einigen organif^en Snbfianjen, nie im (£inei§ unb 
^irnfett unb ejubirt unb mit bafifc^en üörvern uerbunben in nerfc^iebenen 
Si^cilcn be< t^ierifiben Crgani6mu4 unb in ber $flanjcnnelt, no er mit SRag« 
nejta verbunben uorjugtneifc in ben Gramineen unb ^aubtfä^Ii(^ in ben 
grüßten ber Serealien »orlomrat. 9lu^ jinbet |i^ ber 5 }i)o«bi)or im oj^bir* 
ten 3u^onb in einigen Mineralien, nie mit Aalt im SIpatit unb mit 6 ifen im 
©umpferj, au<^ in einigen Mineralrnäffem. 6 r wirb mittel« De«ojpbation 
ber Anodienfäure bur<^ Aolile bei jiai^er Temperatur genonnen.**') 

Ter i|J^o«p^or i^ gelb unb ma(^«äi>nli(^ burc^fc^einenb , wirb unter 
Siaffer wci§, am Sii^te rotj), bei fi^neller Slbfü^Iung mitunter f^warj, o^ne 
in einem biefer gälte etwa« aufjune^men, ifi oon 1,77 fpecif. ®ewi^t unb in 
Sbombenbobecaebern frc|ialliftrbar, bei mittlerer Temperatur jäjie unb fc^neib> 
bar, bei O*’ fpröbe nnb fc^on bei gewöhnlicher Temperatur etwa« flüchtig, 
fchmil}t bei 45° unb eerwanbelt ftch bei 250° inTampf, teuftet im Tunfein 
im lufterfüQten unb luftleeren 9iaum, im SBaferffoffga« unb ©tictjfoffga«, aber 
in reinem ©auerfioffga« erß bei 24°, hot einen tnoblauchartigen <9eruch unb 
fcharfen (Sefchmaef, wirft giftig unb lö^ ftd) nicht in SSafer, aber in SBein> 
geifl, 9lether, Celen, ®chwefelfohl«n|li)ff, ShioiPho^bhoi^ unb ®chwefelpho«phor. 

Ter $h°öphor Perbinbet flöh unb jwar jum Thtll unmittelbar mit ben 
meinen nicht metaUif^ien unb metaUif^en Stoffen mitunter unter hcfti 0 ti 
IReaetion unb geuerentwicfelung. Tie Serbinbungen mit ben Metallen hohen 
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metß no4 (twad ällttaOif^eiS an ft(^, finb fefi unb fprrbt, nie überhaupt f<^on 
ein gtringtr ^^D^pbargcbalt Pttle iRetaQt, namtntli(b 6ifen perf(^Ie(bttrt. 

Drr witb ;ur Strtitung ttintt $bc^P^orfäuTt unb jur 9(n> 

ftrtigung btt fogenannten ^bo^Pboi^tutrjtuge, btt 0tTti(biünb^ö(jtr unb 
€trti(biünbf(bicänime, ftrntr bei tubimtirift^tn Unttrfucbungtn, a(« 9ltagtn« 
auf XupftT, 0ilber unb ®olb, pr !löbtung btt Statten, in feinen Sbfungtn 
in Ctltn ju man^ttlti 0pit(trtitn, aber auib, jtbo(^ mit groiei 9}orfi(bt, me« 
biciniftf» benu^t. 



t 

Der iP^egp^or Ptrbinbet ficb mit btm Sautrfloff in Pier Pcrfdjiebcnen 
SBerf)ältnifftn ; wirb er unter iSajftr erbibt unb auf bem barin fd)meljtnben 
atmofpbärifcbe 8uft ober ©auerfloffga« geleitet, fo nimmt er auf 
7 2,87 Vc\. unter Si^tentwicfelung 8 auf Ptrwanbelt 

jt(bin^P^o«p^crD5pb (PaO), reeld)e« jinnoberrctb unb für ftd) ftbmer ent« 
jünblicb ifl, augenblictlicb aber bie @iitjünbung bed trccfiien $b<’'^Pbi’r9, menn 
er bamit gebrürft wirb, perurfad)t. SSirb ber »'‘t fiöfung pon 

Jtali ober einem anbtren SUfali ergibt, fo bilbet fi(^ unter tBajferierfebung 
^bo^P^ormafferfloff unb unterpbo^P^orige Säurt (PO), »elcbe mit btm 
Sllfoli Ptrbunben ifl. SBirb ber ‘|Bbo«pbor bei gercöbnlicber lemperatur btt 
ßinmirfung ber atmofpbärifd)en 8uft au^gefebt, fo ojobirt er ftd> nach unb 
na^ unb unter iBiifferanjie^ung ju p b o«p b uriger Säure (PO3). &rbibt 
man hingegen ben (Pbu^bbuu- fu entjünbet er fitb teidit unb oerbrennt in btt 
atmcfpbärifcbtn 8uft mit blenbeub »tibgelbtr glamme, in Sautrfloffga« mit 
unerträglicbtm 8id^tglanj unb mit biebtem, totibem 9tau^ ju 

Pfjosp^orfiiure. 

jDiefe entflebt burib bie Sufnabmt Pon 40 ®emi^t<tbti(en Sautrjloff 
in 31,4.. ®e»i(bt«tbeilt tPbuipbui^ unb beßebt btmnaeb unb ba in ben neu« 
trat angenommenen Satjen ber Sauerfloff ber Saft« ft<b ju btm ber Säure 
mit 2 : 5 perbält, au< 1 iPtif(bung<gewi(bt $budpb»r unb 5 fPtifebungdgemieb« 
ten Sauerfloff unb »irb bur(b PO 5 (zz 71,430) bejei^tnet. 
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^Ufe Säure mac^t ben fauren Seflanbt^tU bei ftno^enfubflan) (ba^er 
au<^ Anoc^enfäuie benannt) aud unb finbet fic^ in anbeien 2^ei(en betf 
tbierifcben flöivertf unb in 9erf(biebenen $flanjen, mitunter fogar frei, unb 
im 91hnerairei(b befonberd an Halt unb ßifen gebunben. Sie wirb t^eiU 
bur<b C{i)bation betf $bu^bb<»^<. tbeitö aug ben Hno<ben gewonnen.’*) 

IDie wafferfieie ißbo^bbt^tfäuie, wie fte nur burtb Seibrennung be« 
trocfnen $bo<bb<><^< in trocfnei Suft eibalten wirb, iß eine f(^neeäbnli<be, rein 
wet§e, lodere, gerud^lofe 9Rafe, welche unter ßarter Sri)i))ung SBaffei an^ie^t, 
in bei Kot^glübbib^ }u einer glaßgen 3Raffe fcbwilit urib bei bei ißSeißglüf^bib^ 
ßüfbtig iß. 2)ie ißbo^bbOTfäuie verbinbet ß^ mit bem SSafer in brei oer> 
f(biebenen Seibältnißen ; bie brei ^^brate jeigen aber gegen einige Aörper 
ein oerfcbiebene^ Serbalten, weß^alb man bie in ihnen enthaltene ijthn^bhni* 
fäure mit a, ß unb j'iPho^bhi’i^f^ure bejei<hnet; fo wirft bie £öfung bei 

aißhn^bhoil^äure: ßißho^Phorfäure: }/$hn<bh<’i^fäuie: 
auf &hlnTban)um : weißfüUenb; nid)t fäOenb ; nicht fäflenb ; 

• Shioi^cnlcium : weißfällenb; nicht fäUcnb; nicht fäUenb ; 

> Siweiß: coagulirenb; nicht oeränbernb; nicht oeränbemb; 

• fatpeterf. Silberoftib : weiß u. oo> weiß unb er big nid)t oeränbernb ; 

luminöd fäßenb; aberbeiSufaß 

fätlenb ; oon Slmmoniaf 

gelb fäUenb. 

9lber bie Söfungen ber a unb ß ^ho^pboi^l jure oerlieien burch längere^ 9(uf« 
bewahren, fchneller bur^ Hoihen, ihre abweichenben (Sigenfchaften unb gehen 
in bie Söfung ber }>iDhoäph<”^f^u*^t über. 

3)iit ben baßfchen Cspben oerbinbet ßßi bie $boi}ph'”^füure ebenfalls in 
brei Seihättnijfen }U pho^t>h<”^fouren Saljen, welche in ihrer Bufom* 
menfeßung ben brei ^pbraten entfprechen, nämli^ a pho^bhi’tfaure Salje, 
welßie auf ö iRifchungtfgewichte Sauerßoß ber Säure 1 SOUfchung^gewi^t 
Sauerßoff ber Saß« enthalten, welche auf 5 IDiifchung«« 

gewichte Sauerßoff ber Säure 2 3)2ifchung«gewichte Sauerßoß ber Saß« ober 
1 S2ifß)ung«gewicht Sauerßoß ber Saß« unb 1 !Diifchung«gewicht Sauerßoß 
be« Saßer« enthalten unb ®alje, weld^e auf 5 9Ri|'chung«> 

gewichte Sauerßoß ber Säure 3 lRifchung«gewichte Sauerßoß ber Saß« ober 
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2 ftifdfung< 0 twid)t ®autr|)Dff bn Safitf unb 1 3 Rif<^un 0 < 0 tn>i<^t Sauerßof 
bc 0 SBafftr« tntbaltcn. !Ct( a unb ^pbo^OborfauTtn @al;e gtbtn mit fal> 
pfterfourem SUbnoibb einen meinen (tejjtere jugleic^ erbi^en), bie yb^etfb^oT» 
fauren @alje aber einen gelben iRieberfc^Iag. 2 )ie pbo^bborfauren Salje jtnb 
jum l^eil in ®affer lb«li* unb IrnftaOifirbar, ^um Ibeil unI 6 <licb, fämmtli^t 
aber in Salbeterfäure lötflit^ ; alle geben beim Sr^i^en mit Jtol^le unb 9ai> 
fäure ober Aiefelfäure beim lSei§gIüben unb bie in Safer gelöfen 

mit Sarntfaljen einen wetfien, in Salpeterfäure lö^lic^en unb mit einem ®e> 
mifc^e non fc^mefelfaurer ‘Diagnefia, Salmiat unb ^mmoniaf einen wei§en 
frofaflinift^en Dtiebcrfi^lag, meld^er oft erfl nadt längerer 3 (it ober bei ftarfem 
Umrü^ren entfett. 

!Die ißbodpl)orfäure finbet mei^r in ber analutift^en ßl^emie, aU IReagend 
in ißerbinbung mit Slmmoniat auf in Safer gelöfe Sognefta unb al< 91u§< 
mittel, in ber 912ebicin unb X>iätetit, ald fäuernbed ültittcl für fü§e $flanien> 
fäfte, weniger in ber le^nif, jum Segalen ber auf Steinen befinblic^en 
3 ei(^nungen, ünwenbung. 93on großem @influ§ ifi fie aber, wenn aut^ ni<^t 
im freien 3 »fanbe, auf ben ^autf^alt brr <|3flanjen unb 2 ^iere, inbem fe in 
SBerbinbung mit ©afen einen wefentli(^en 0cfanbtl>eit einjclner t^eile ber» 
felben audmadjt. Die Ueberfü^rung be« bfiodp^orfauren flalfe« in ben t^ie» 
rifd)en CrganiOmu« gefc^ie^t bur^ bcn@enu§ oonißflanjenfpeifen, namentli(^ 
aber bur^ ben ber Serealienfrurbte in 3 orm »on Seijem IRoggen« unb ®er« 
fenbrob ober anberen IReblfpeifen, weld^e groge Quantitäten p^odpfiorfaurer 
Sal;e entfialten unb be$boIb auf 0oben gebaut werben müfen, worin biefe 
Porl^anben ftnb. Der 0oben erhält biefe Sal)e unb namentlich phodphorfauren 
Äall urfprünglich burd? Perfihiebene ©efleine, welche ihn enthalten, wie 
Spargelfein, 0hodpborit unb 9(patit, SRineralien, welihe jwar nicht in grofen 
Safen, bo<h jiemlich oerbreitet Porfommen unb einen feiten fehlenben unter» 
georbneten ®emengtheil be« @ranit«, ®neife«, ©limmerfchiefer« u. f. w„ burdh 
beren Serwitterung ein grofer Sheil be« tragbaren 9(tferboben« erjeugt worben 
if, bilben. Der pho«phorfaure Aalt in benfelben wirb theil« burA bie Aof« 
lenfäure unb f^euchtigfeit, theil« burd> bie au« ben Sur;eln entweidfenben 
fauren Seeretionen gelbf unb jur 9lffmilation fähig gemalt. Da wo pbo^ 
Phorfaure Salje im ®oben fehlen, müfen biefelben ihm bur^ animalifche unb 
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»tgtlabUifdH X)Angung<initttl jugtfftM tvtrbrn , wie j. 99. burt^ tbieiifi^e 
Ssmnente unb @tiob , ober au(b unb mit grogem iBort^eil burc^ gertieinerte 
tbierifcbe Anotben, weUbe wegen ibrer ftid^offbaltigen orgonifcben 99ejknbtbei(e 
gugleicb reiibe Duetten oon %mmoniat finb unb burcb biefed noch intfbefonber< 
gün^g auf bie 93egetation wirten; man fott fie auch mit ber Hälfte ®(bwefe(> 
fäure unb 3« bi< 4fa<ben Slenge 9Ba|fer angerttbrt unb na<b längerer ^ige^ion 
mit ber 1 OOfa<ben 9Kenge Siaffer oermifAt auf ben 9l(fer Oor bem ißflägen 
aufgefnrengt mit grobem 99ortbeil für bab (Sebeiben ber ®etreibearten unb 
be< (^emüfe< benuben tonnen, unb 40 $funb auf biefe Skife vorbereitete 
ilnotben foflen binreiibenb fein, einen ttüorgen £anb«4 für brei Srnten, iSeigen, 
iUee unb ^ülfenfhicbte , mit ber b>><i^(i<bfoben SRenge oon |>bo4t;borfauren 
Saigcn gu oerfeben. 64 ifi notürli(b, baf man au(b bie t>bo4bborfäurebatti< 
gen äSineralien, wo fol^e lei^t gu erhalten jinb , gu gieiiben oerwen« 

ben tann. 



iDcr ißbobpbor oerbinbet ftib, mit Subnabme be4 iloblenßoff«, mit allen 
bereite abgebanbelten Stofen ; teine biefer Serbinbungen bot <in allgemeine^ 
3ntcreffe unb nur ba« 93bo<Pt>oiwofferfloffga« (PHj), welche« pcb bei 
ber Srbibung be« $bo^P^or« mit wäßrigen Slltalien neben unterpbo«pbonger 
Säure bilbet unb beim Sintreten jeber (9a«blafe in bie atmofpbärifcbe Sufi 
en4ünbet, if al« eine «bemifcbe Spielerei gu erwäbnen. 



15. 9!rfett. 

Artenium. An :zz 75,329 ober 940,084. 

®a« Ärfen iji bie brennbare ©runblage be« weijen 9lrfenif« unb finbet 
fi<b fof rein im fogenannten Scberbentobalt, ferner mit Sauerf off unb Schwefel 
oerbunben unb in fol^n Srgen, welche beim 6rbibtn an ber Suft einen farten, 
tnoblauchortig riechenben üCampf verbreiten. @« wirb burd) Sublimation be« 
Scberbentobalt« ober burchSrbitien be« weiten Slrfenit« mit Aohle gewonnen.*o) 
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Ycffiii •cfcnl(c efutt. 



!Da4 %rftn tfl bläuH(^»(i^ uiib flarf glänjenb, ft^r fpröbt vnb Itic^t 
pulmifiTbar, überbau«)! füi ficb gdn; metadif<b, »on 5,7 fy>mf. ®(n>i(bte, 
nid^t ftbmtljbar unb btt 1 80*> in grauweißen, fnobtauibartig ritcßtnbtn Xam« 
l>fen flü4»tig. 

!Da4 9(rftn verbinbet fttb mit btn mtifitn ni^tmetadif^en unb metaSi« 
fd^tn Stoffen , unb jmar mit oitlen berfetben unmittelbar unb unter geuerent« 
mitflung. Die IBtrbinbungen mit btn äKetallen ftnb meift metadglänjenb, aber 
leic^ttr fcßmtljbar unb mehr fpröbe, al4 bit reinen fDtttaHe, wie überhaupt bad 
Slrftn ft^on in geringer fDitngc ßinreit^tnb ift, bie SRetallt ju oerft^let^tern. 

2Ran benußt bad ^rfen bei btr SBereitung bed Sleift^roted, ba bitftd ba« 
burd; fprbbtr wirb (biefer ®ebalt bed IBltift^rottd an Srfen mat^t ftntd noc^ 
gtfäßrli^tr jur fReinigung von Slaf^en mit raußtr Cberflütbe, wtitbt jur Sluf« 
btwaßrung fäutrlitßer ©etränfe (Sein, 8ier, ßffig) benußt werben, ald rtined 
Slti, weil fi(b neben biefem au<!^ Ärfen mit an btr raußen Cberfläcßt abfeßt 
iinb fbüter gelöfi wirb, wtßb'tll’ überall bit Öittnigung mit Sleif^rot ju oer> 
werfen iß), ferner jur DarfltHung bed ffiei§tuj>ferd ober lombafd, einer 
»trwtrflid^tn ‘RetaUmifcbung, unb mit SBaffer übergofftn ald gliegengift , wo> 
bur^ aber aut^ fd^on oitlt Unglücfdfällt ßerbeigefdßrt worben finb. 



Dad %rftn oerbinbet ftcß in brti Serßältniffen mit Sautrfioff ; ft^on an 
btr Suft läuft ed bfouenfcßweifartig an unb bebetft fidl natfi einiger 3^1 mit 
einem fcßwarjen $uloer, IKrftnotob (AsO) benannt, wtlc^td fttb na<^ btr 
(Sntfernung immer wieber erneuert unb jum X^til in SBajftr lödlit^ iß. Sirb 
bad ^rftn an btr Suft ober in Sautrßoffgad erßißt, fo verbrennt td mit blaß« 
bläulid^er glammt ju 



^Irfcniger Srture. 

6d vtrbinben f)ierbei 75,3 Ibeilt arftn mit 24 Ißeiltn Soutrßoff, 
wtßßalb, unb ba in ben neutralen Salden ber Sauerßoff btrlBaßd ju bem 
btr Säure wie 2 : 3 verßält, bie arfenige Säurt aud 1 SRifcbungdgtw. Ülrftn unb 
3 SKifc^ungdgtw.Sautrßoff beßeßt unb bur^ A»Oj (—99,33) audgebrüeft wirb. 
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€tt f!nb(t fid) feütn al< fogenannte ürfenblütbe unb wirb t^tiK ald Stebtn« 
^Tobuct, tb(il< a(tf ^au)>ti»Tobuct auf J^üttenwerten gewonnen.**) 

I)tt arfenige ®<iure erfibeint tbeiid puIoeTtg, tbeiU co^ärent unb bann 
glasartig unb eon 3,7385f|»ec(f.®ewi<bt ober (»orjedanartig ober inCctaebern 
unb Zetiaebern unb oon 3,604 f);ecif. ®ewtd)te, tfi unjerfebt unb in geruht' 
lofen Dämpfen fldAtig, bot feinen @eru^ unb einen febarfen, bintenna^ fü|> 
lieben ®ef<bmacf, wirft äu§erfl giftig auf Xbiere unb ^flanjen, löd fi<b wenig 
in faltem, leiebter in btiifm SBaffer unb wirb bureb pboOpborige 0äure unb in 
ber ^i^e bur4 Aoble rebucirt unb in ber wä§rigen Söfung bunb Scbwefel« 
wafferfloff gelb gefärbt, bei 3“fab oon'Saljfäure au<b fo gefaßt; ber Wieber» 
f(blag löfl fi(b in ^Ufalien. 

Die arfenigfauren @alje finb nur ftbwierig unbunbeutlicbfroßaUiftr* 
bar, febeiben beim Obldben für fiib unter Umfebung in arfenfaure Salje etwaö, beim 
®Iüben mit Jtoble unb Sorfäure ober einem Sllfali ald Srfen ab, Ibfen fieb 
mit IHuOnabme ber 9dfa(ifal}e nicht in SSaffer unb geben in ihren Sbfungen 
mit falpeterfaurem Silberonpb einen gelben, in @alpeterfäure, (fffigfäure unb 
Smmoniaf löOlicben, mit Sarpt ober 931eifaljen einen weifen in @alpeter(äure 
lc«li(ben Wieberf^lag unb mit ©cbwefelwaiferfloff nur im ongefäuerten3«|fanbe 
eine gelbe gällung. 

Die orfenige Säure wirb jur Darfiellung aller Urfenpräparate, in einigen 
metaUurgifeben Aünflen, bei ber ®laP< unb Smaltefabrifation, jur (Bereitung 
einiger grüner flupferfarben, in ber f^ärberei unb Aattunbrueferei, in ber 
bicin, aber mit grofer (Borfiibt innerlid) unb äuferlicb, unb alP ®ift gegen 
fcbäblicbelbiere, §ur S^üfung au«ge|lopfterlbifW gfg<n 3nf«tifi- 0<8*n 
fdswamm, troefne »?äule u. f. w. benuft. ©ei ©erwenbung ju biefen 3w*<ffn 
miif immer mit ber gröften Sorpebt perfabren werben , bamit feine Unglütf«» 
fäQe eintreten fönnen. Seiber bient pe auch bösartigen düenfeben jur 91uSfüb> 
rung mörberifeber 3n?«ff. bann ipre grmittlung ©egenfanb ber geriebt» 
lieben Sbfniif wirb.®*) 



fflirb bie arfenige Säure mit Salpeterfäure bigerirt, fo Perwonbelt pe 

p(b in 
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XtfOl; XtflnriVR- 



71 r f f n f ä u r f. 

Die arftnige ®äiire nimmt babei no<b 2 3Rif(bung6gen»itbte Sauerßoff 
auf unb bie Sifenfäurc be^e^t btmnadb, unb ba in ben neutral angenommenen 
f9a4en bei <Sauerj}pff ber 9afi0 ju bem bei Säure 2 : 5 ueibölt, au< 
1 lD}if(bung 6 getpi(^t SIrfen unb 5 iRif(bung<geni<bten Saueiftoff, i|i bemnacb 
bei $^o 6 pboTfÄuie analog jufammengefej^t unb »iib buic^ AO 5 (= 1 15,33) 
bejeicbnet. Die 9lrfenfäure finbet ft<b au^ im Süineialieicb an Halt unb an 
bie Csbbe oon (Sifen, Jtobalt, Kidel, 9lei unb Jtupfei gebunben. 

Die Slifenfäuie ifl friftb bereitet finb eingebambft glatfaitig unb non 3,74 
fpecif. ©ereidjte, wirb nach einiger 3 *ü porjellanartig, ^at einen febt f^arfen 
unb fauren (Sefcbmacf, wirft äuferß giftig unb (bfi ftcb langfam , aber rei^lic^ 
in Sßaffer, ierfäKt bei ber (Slübbiße in Sauerfloffga« unb arfenige Säure unb 
wirb beim @rbiben mit brennbaren Subßan^en ju arfeniger Säure ober 9(rfen 
rebucirt ; jie färbt 3 u<ferlöfung beim Srwärmen bunfelrotfi. 

Die Ärfenfäure bilbet mit ben tafifcben Cptben brei Meiben ben arfen» 
fauren Satjen, bieganjben pb^^pboTfauren Saljen (S. 1 2 1 ) analog jufam» 
mengefe^t ftnb; nur bieSlfalifalje finb inSBaffer, bie übrigen in ben äRineraU 
fäuren unb in Salmiaf lc4li(b, unb alle werben beim ^ibi^n mit brennbaren 
Jlörpern unter Slbfcbeibung pon 9trfen ober Silbung pon SlrfenmetaHen ger« 
fe$t. Die Söfung ber reinen ^rfenfäure, wie bie ihrer Salje in Saljfäure, 
giebt mit S(b>pefetwaferßoff einen gelben, in Stlfalien unb S<bwefelaltalimetaUen 
lö4li(ben, unb mit falpeterfaurem Silberoipb einen brauniotben, in Säuren 
unb SUfalien tö4li<ben 9}ieberf(btag. 

Die älrfenfäuie wirb nur in IBerbinbung mit einigen IBafen in bei Zeib* 
nif gebraust unb fann bann Seianlaffung gu Sergifhingen geben ; ihre Sr« 
fennung unb (Srmittlung ifl unter 34 in ber brüten 9lbtbeUung angeführt. 



DaO 9rfen perbinbet ficb mit bem Safferfioff nur mittelbar, wenn nämti^ 
ein 9rfenmetall, beffen metaOift^eB Sabical waffergerfe^enb^ wirft, mit wägri« 
gen Säuren in Serüf^rung fommt; hierbei nefimen 75,3 Zweite Strfen 3 Zweite 
©afferfloff gu 
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auf, nstl^« alfo au« 1 9Sif(^un0«gmic^t VrfeN unb 3 SRtf^ung^gtwi^ttii 
SBafnßoff beßtl»! unb buid) Asll, ou«gtbrii(ft »irb. Ditft SBtrbinbung bil< 
b<t fid) aud) beim Seftn von Slfen, 3tn( (>btT 3inn in ^rftnfäure, überbau)»!, 
»tun ein im Sntni(flung«moment begriffene« Safferliaffga« mit einn leicht 
$erfe$baren Vrfennerbinbung in Serübrung femmt, unb ifi ga«fbrmig, lä|t fi(b 
aber bei — 40” }u einer »afferbeilen glüfjigfeit »erbitten. !Da« Ärfenwafer« 
. ^uffga« bat einen wibrigen, efelerregenben ®erud), uerurfa^t felbfl, in geringer 
Wenge ber 8uft beigemengt, Scbminbel, Sruftbellemmung unb fogar ben Xob, 
löjl fi(b etwa« in SBaffer, wirft auf mebrere Wetadfalje unter SBilbung van 9(r» 
fenmetall fäOenb , »erbrennt an ber Suft entjünbet mit weiter glamme ju ar« 
feniget Säure unb ‘Baffer unb jerfäOt beim @rbiben in feine 9eflanbtbeUe. 

Da« Irfenwafferfloffga« ifi für bie geri(bt(i(be ßbtniie uon ungemeiner 
Bicbtigfeit, ba e« febr oft ben %u«fcblag über fiattgefunbene Krfenoergiftungen 
geben mu|. Q« iß aber au(b von Denjenigen, welche Wetalle, bie oft mit 
9(rfen verunreinigt ßnb, in Säuren löfen, feine Silbung unb bie bamit uer> 
bunbene Zobe«gefabr ju berüctfiebtigen. 



Da« iXrfen bilbet mit bem Schwefel oerfchiebene Serbinbungen , bie jum 
Zbtil im Mineralreiche oorfommen , unb auch unmittelbar fich au« ihren 9e< 
ßanbtheilen bilben laffen. 

Da« Dovb(it<S(hwefclarfen (AsS.^) fommt al« ‘Jiealgar vor unb 
wirb tünßlich burch 3ufammenfchme4en be« Sc^efel« mit überfchüfßgem 9(r> 
fen, auf ben ©ifthütten auch au« 2lrfeniffiea unb Schwefelfie« bargeßeHt**). 
@« ßeUt eine rubin< ober braunrothe, beim 6rhit$en oorübergehenb buntler 
werbenbe, glaßge, wenig burchfeheinenbe, leicht fchmeljbar unb ßücbtige Mafe 
bar. Diefe« Schwefelarfen würbe früher häufig al« Malerfarbe benuht, iß 
aber je^t burch chromfaure« Sleiogub oerbrängt worben. II« bient )ur 9iebuc< 
tion be« 3nbig« behuf« be« Haßen« unb Schilbcrblau«, jur DarßeUung brau« 
ner garben in ber Hattunbructerei unb )ur IBerßärfung be« £ichtglan)e« ab« 
brennenber Beiifcutrmaffen. 
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!Cretfa(!^<®(^tt)tftIarf(n (A*S,) fcmnit al< Sluripigmtnt, 
Cptrment obrr Süaufc^gtlb natürlich vor unb wirb Mnfilic^ burc^ Bufam« 
menf^mtijtn br< Kcalgar^ mit obtr bur<^ (Sri)it)ung arftniger Säure 

mit Sd^wefel bargeficUt**). Die Serbinbung bilbet fi(b ou<^ bei ber SäQung 
ber arfenigen Säure unb i^rer Salje burc^ Sc^mefelmaferfloff. Da< Suripig» 
ment ifl bur^fcbeinenb, unbeutlid) frpflaUinif(!b, citronen« bi0 orangegelb, }er< 
rieben pomeranjengelb. (Si mürbe früher al4 SKalerfarbe benu^t unb bient 
no4 je^t in feiner Söfung in Aaliiauge alP 9tebiicticn9mitte( für 3nbig. 9Rit 
Xa!f unb gett jufammengericben giebt ba0 Rhasma ber Xürfen , mel(he4 
»on benfelben jur ®erti(gung ber i&aare an gemiffen Xhtüen be« meibiiihtn 
JtörperP benu^t mirb. 

Da« günffath*®^mefelarfen (AsSj) bilbet ft(b bei ber 
ber 9lrfenfäure bur<h S(hmefelmaffer|ioff ober ein Iö«Iidje« @*mefelmetall unb 
ijl puloerig, gelb, nai bem S(hmet)en ctma« röthlich. nach ber Sublimation 
rotbgelb. 

Diefe Sthmefeloerbinbungen be« Ärfen »erbrennen beim Srhi^en an ber 
8uft ju fdjroefeliger unb arfeniger Säure, Ibfen in reinen, fohlenfauren 
unb gefchmefeltcn Slltatien unb geben beim @rhih<n mit fialf unb itohle reine« 
Srfen. 



Die Serbinbungen be« Srfen« mit ben Saljjeugern unb ben anberen 
nicht metaUifchen Stoffen hoben nur miffenfAaftliche« Jntereffe; mit Sticffioff 
unb Äohienjioff ifl t« no^ nicht »erbunben morbcn. 



16. Slntimon. 

Stibium. Sb = 129,245 ober 1612,904. 

Da« Antimon, aud| Spiegglanj benannt, finbet fith theil« oinibirt, 
thcil« mit SRetaHen, theil« unb houbtföchUch mit Sdimefel oerbunben im ®rau> 
fpie^glanjerj , morau« e« entmeber burch Bufommenfchmeljen mit Sifen ober 
burch Rö^en unb Schmeljen mit Äohle unb Sottafche gemonnen mirb,*’^) 
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®a« 9ntimpit i|l ftlbtr« ober jtnnwtig, jlarf glänjenb, fha^Iig« blättrig, 
in SR^)oinbocbern froftaBijirbar, fpröbe, teilet (jutoerifirbar, »on 6,7 bi« 6,8 
fpecif. ®eiri(^te, bei 425” ft^meljbar unb im fauerflofffreien iRaume bei ftarfer 
Stti^giü^i^e flü(^tig. 

Da« Stntimon oerbinbet ft$, au«genommen Sticffioff unb jlo^lenfloff, mit 
allen nic^t metaHifcben unb metaUifAen Stoffen, unb jmar mit oieten unmittel» 
bar unb unter Seuerentroicflung. Die SlntimonmetaDe finb ben SlrfenmetaHen 
febr äbnliA unb auA eint geringe Kenge »on Ütntimon maAt bie meinen 3We» 
talle fpröber, oiele berfelben auA baburA für gemijfe brauAbarer. 

Da« Antimon wirb für ftA Jur Verfertigung einiger i>f)armaceutifAer 
(SerätbfAaften, »ie ber fogenannten SreAbeArr, in »eIA«n fäuerliAer SBein 
naA einiger 3fit breAfuerregenbe (f igenfAaften erhält, ^urDarjlellung oerfAie» 
bener Heilmittel unb Farben, in«befonbere aber jur Verfertigung »erfAirbener 
Sfetalllegirungen, joie j. V. be« ® Ariftgiefermetalle« au« ©lei unb Slntimon, 
juweilen mit 3ufab Äupfer unb ffii«mutl), »erfAiebener 3tnnlegirungen, 
pUte pewter, Queens metal unb Britannia metal U. f. m. benu^t. 



Da«9lntimon »erbinbet pA in »erfAiebenen Ver^ältniffen mit bem Sauer» 
ftoff unb ge^t fAon bei gemö^nliAer Jemperatur an feuAter 8uft in Snti» 
monfubospb (86304) über, »elA«« fA»flT}grau pul»erig ifl. SBirb ba« 3ln» 
timon an ber Sufi jiart er^i^t, fo »erbrennt e« mit »eipliAcm SiAt }u 

nobei 129,2 Xfieile Slntimon 24 Ü^eile Sauerfioff aufne^men unb bemnaA, 
unb ba in ben neutralen Salden 3 lWifAuitg«gei»iAte Sauerfioff ber Saft« 
enthalten finb, befieftt ba«9lntimonojnb au« 1 VlifAung«gei»iAt Äntimon unb 
3 V!ifAung«ge»iAten Sauerfioff unb »irbbiirA SbOjf— 153,245) au«gebrü(ft. 
Da« 2lntimonoj»b finbet ftA auA natürliA al« SBei§fvie§glanjerj unb wirb 
KnfiliA uuf troAnem unb naffem SBege bargefleHt.®*) 

Da« antimonospb ifl »ci^ unb puloerig, frpflaHiftrt auA in »eigen 
biamantglänjenben Säulen, ifl bei ^ofter Deraperatur in »eigen geruAlofen 
Dämpfen flüAtig unb »irb burA Gr^ijen mit Äo^le be«oj»birt. Die Snti» 

Sectettine i’< Qgmer«Ii|)(mi(. I. 9 
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nipnosBbfaljt »«bm fafl fämmtH(^ bur<^|ffiafftr in faurt unb ba= 

Pfi^t unlc«li(^f Saije unb gfbtn mit Si^wfffltrafffrftpjf einfii pranjc« 
farbtncn Wtfbtrfdjiag unb beim ßt^i^en mit $pba unbÄrble ein äSetnllfprn. 
@ie, »ie ba« reine Cpb, pnb nur ppn pbarmaceutifcb«raebicinif(bem Snterejfe; 
befpnber« ip ber fpgenannte ©re*»einPein, ein ®ppt>elfa(j ppn weinpeinfaurem 
Äntimpnpjpb unb Äali, ein wicblige« ^leilmittel. 



ffiirb ba« 9lntimpn mit ©olpeterfäure erbtet, fp ent 5 iebt e« berfelben */s 
ihre« ©auerppffe« unb perwanbelt p(b in 

^(itlimoiiriiurr. 

hierbei nehmen 120,2 Ib'*!* Slntimpn 40 Ib^Üf ®a«trppff auf unb 
ti bePebt bemnacb unb ba in ben neutralen ©aljen ber ©auerppff ber ©ape 
p(b }u bem ber Säure wie 1 : 5 perbält, bie 9(ntimpnfäure ou^ I ©Mfcbungt- 
gewicbt Stntimpn unb 5 üliifcbung^gewidbten Sauerppp unb wirb biird) Sb 05 
(r= 100,245) au«gebrü(ft. Sie wirb aiub burd; ©ert)unen be« 9(ntimpn« mit 
Salpeter bargePeUt.®’) 

£)ie Stntimpiifäure ip prpbgelb, beim Grbijien pprübergebenb bunfler, 
ni^t f^meljbar unb bilbet mit IBaPer ein weipe«, glänjenbe«, fibwa* fauer 
reagirenbe«, etwa« in SBaflfer, lei<bt in Saljfäure lp«li(be« i^pbrat. Sie jcr- 
fept bie fpblenfauren Unfällen nur auf trpefenem S^ege, bamit antimpnfaitre 
Sa [je bilbeub, welp^e bur(b bpppelte SJablPerwanbtf^aft bie Salje ber @r» 
ben unb Ketallpjpbe geben; bie lefteren haben bie ffigenfcbaft, bei ber ^r» 
bipung bi« auf einen gewiffen ©unTt ju Perglimmen unb babur<b unlp«li<b in 
Säuren ju werben. 3btf Spfiingen, wie bie be« ÄntimpnfäurebPbrate« in 
Säuren, geben mit S(b»Pefelwajferppp einen prongefarbenen, in Sdiwefelam. 
mpnium lp«li<ben Wieberfcblag. 

IBirb bie 9lntimpiifäure für pd) parf erbifit, fp Perliert pe •/» ihre« Sauer« 
ppffe« unb penpanbelt pib in antimpnfaure« 91ntimpnpi;pb (SbOj, 
SbOji), ba« mon früher al« eine befpiibere Crubatipn«Pufe be« aiitimpu« be» 
tradjtete unb antimpnige Säure (SbO^) benannte. Diefe ©erbinbiing 
wirb auch an Äali gebunben bur^ ©erpnffen be« Sebwefelantimpnö mit 
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Sa()>fttr bargt^Qt unb fo obtr na(^ (Sntftrnung be< Jtali^ jum (Sclbfärbea 
bti ber ®Ia0maImt btnu^t. 

!Cit ^ntimonfdUTt unb ib» 3alje finb nur ni>n tbera|>rultf(btm 3nten{f(; 
bae antimcnfaurc Aalt bient jitr Sätlung bed dlatrcn« unb bad antimonfaurt 
SItiossb (unb Binfosv^) iß tin Seßanbtbeil be« 92cabtlgelb<«. 



^a6 9(nHmon bcrbinbtt ßcb mit btm IBaftrßoff unter btnftlben Um> 
ßänben wie ba« Ärfen unb hübet eine bem arfenwafferflofga« »otlfommen 
analoge ffierbinbung, ba« antimonmafferßoffga« (Sbll,), »elcbe« ßtb 
in ber ^i^e unb beim ißerbrennen »ie jene« »erbält, aber baburcb bon i(im 
unterftbeibct , ba§ e« ganj genieblo« unb unfcbäbli^ (?) iß. 3n gericblliib 
diemifcben Unterfucbungen auf Slrfen bei beffen Umwanblung in 9lrfen»a|fer* 
jicif bat man ju beatmten, bag man nitfit 9lntimcnn>ajferPoff (gebilbet au« bem bei 
Vergiftungen gemöt^nlicben erften (Gegenmittel, nämlit^ Vre^imittel au« Vre^« 
meinßein) für Slrfenwafferßoff annimmt, »orüber unter 34 ju uerglei^ien ifl. 



Da« 9(ntimrn rerbinbet ßc^ mit treufnem Sßlorga« f4|pn bei ge> 
möbnlicber Zemberatur unter gunfenfprüben unb rDt()li(^>»eißer £i4|tentmi(f< 
lung. 3ß ^inreicjicnb Sblorga« eorbanben, fo entßel>t ^ntimonc^lorib 
(SbClj^), weld^e« trot>fbar>ßüfßg , ßü^tig, ä(enb unb non fe^r toibrigem @e< 
ruib iß. 3ß ba« 9(ntimon bei ber ^inwirfung auf (Eftlor im Ueberfc^ui, fo 
entße^t 



^tilimoncfjforür, 

weltbe« auf 129,2 Ibeile 9(ntimon 100,4 Ibrüf enthält unb beßb«ib 
au« 1 iKif(bung«getricbt 9(ntimon unb 3 3Rifcbung«geioi(bten &blor beße^t 
unb bureb SbCI] auegebrilcft wirb. 3Kan ßellt e« rein bur^ be« 

CuecffUbercfiloribe« mit Sdimefelantimon, in Verbinbung mit 6al)fäure burt^ 
8öfen be« Stbmefelantimon« in $a4faure bar.'“’) 

Da« 9tntimon(^lorär iß (roßallinift^ unb butterartig (baffer bie frü^te 
Vejeid^nung 91ntimon> ober Spießglan jbutter), beim Erwärmen ölig> 

9* 
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ticfflüffie, ft^r llüd^tig unb ä^tnb, raud^t an btt 8uft unb ictrb butt^ 9tn)ie> 
^ung »on SBajftr milt^ig trübe, burcb Strmifc^fn mit ©affet in fttb au«fc^ti. 
benbt^, etma< d^Iotürfiaitige« Sntimoncsbb (9(gatßtbpulver) unb Salj» 
fäutt jerfe^t. 

Z)it 8öfung be« %ntimond)lorät« in Saljfäurt, wie man fte bei btt Se* 
^anblung btö Sd^wefeiantimond mit Satjfäure erhält, bient bcfonbttd in btt 
Sflitr^tilfunbe unb wirb au§ttbem jum Stuniten bt< ßiftn« unb }um fRtinigen 
unb ®unflttfätbtn be« gelben ®(anjleber« benujt. 



t>ii Sntimon eerbinbet fic^ mit btm 0(!^wtftl unmittelbar in btt 
^i^e |u 

^ntimonfiifpljiir, 

wobei 129,2 Steile Antimon 48 l^ieilt aufne^imen unb bit IBerbin* 

bung btmnad^ aud 1 ©if^ungtgewit^t 9tntimon unb 3 ©ifAungdgewitbten 
St^wtftl (^iSbSj) be|itf)t. Da« Ülntimonfulppr, aud) Sc^wefelantimon 
benannt, flnbet fi(^ al« ©raufpiegglanjetj jitmlid) häufig unb wirb au« 
biefem butd^ au«faigern gewonnen“"). 

Da« antimonfulp^ür pnbet fid> in ^ell>bleigrauen Änjfiatlen ober jhaljligen 
©affen, ifi leidet pulotrifitbat unb giebt ein ftl>warjgtaue« fPuloer. 9(motpb, 
b. pulottig unb ohne ®put pon Ätpflallifation , fowie audf» in btt gatbt 
abweit^tnb, nämlidfj orangefarben, wirb ba« Äntimonfulpbür bei bet Stfft^ung 
eine« fttntimonopjbfalje« mit Sd^wefelwaferfioff ober burd; 8öfung be« fdbwatj» 
grauen 91ntimonfulpt)ür« in fitbenbtr Söfung Pon Sc^wefelnatrium beim ®r« 
falten erhalten; bitfc« orangefarbene9lntimonfiilp^ür ge^t aber burdiSAm'eljen 
witber in ba« fd^watjgraue über. 

Da« Äntimonfulppr wirb jur Darfietlung be« Äntiraon« unb Pieler 
Mntimonialpräparate, in ber Seuerwtrferei ju weigen aic^tern, Wafeten u. f. 
jur Ißermif^ung be« ©rap^ite« bei ber Sleifliftfabrifation, al« färbenber ©t» 
flanbt^eil für griction«l)öIjtr u. f. w„ aber aud) büufig in ber ©enfc^en* unb 
X^ierfieilfunbe benu^t (fleine ©aben bapon Perurfa^en bei ©änfen bie anomale 
©ergröperung ber 8eber). Do« pomeronjtnfarbene, aber wegen feiner Serei« 
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hing meifl autimcnpüptbaltigt ^ntimcnfulpbür ifl unttr bem 9?am(n jlttmtd 
tin niAtigtd ^tUmittcI, unb auc^ jur Aattunbrucferri » 0 Tg(fi^(agtn icorben, 
TOOju ti fic^ ober »egen feinerUnbtjJänbigfeit im 8itbtt unb ber fortwäljrtnben 
(sntttitfiung »cm $c^wefc(ttajfcr(J»ffga« nidit tignet. 

iSirb Sdiwtftlantimpn an btr 2uft gcrbflet, fc ojobiren feine Se« 
panbt^eiie unb ba^ entpebenbe antimenfaure 9(ntimcn»s»b nirb »cn einem 
I^eile unjerfe^ten Sc^ttefelantimcn in Äntim»n»x»b »erwanbelt, welche« pp) 
mit einem anberen l^eile Scliwcfelantimpn ju einer braunr»tt)en, burc^pc^tigen, 
glaiSartigen fDtaffe eerbinbet, bic 0»iepg[an^gIad f)eipt unb jut DarPeQung 
anbeicr antimen»rä»arate unb ^ur Sereitung tünplic^er Gbeipeine (I»»a«, 
(Sranat) benu^t wirb. 

6ine preng pcdjicmctrifct) jufammengefe^te iBerbiiibung be« Sc^wefelan» 
timend mit 9(ntimon»s»b pnbet pdi natürlich ald 9lptt)f»ieiglanjet j (SbOs, 
aSbSj), unb wirb fünpup) unb unter bem fWamen üPetaUfafran beim 93er» 
»Upen gleicher Jbeile Si^mefelantimon unb Salpeter, unb Sludroafc^en mit 
ffiafer ald ein braune» ißuleer erhalten. 

Unter bem 9?amen Spiepglanjleber »erpe^t man 93erbtnbungen »on 
8(^roefeIalfalimetaQen mit Sp)»efelantimon unb Slntimcnojpb, bie burp) 3“’ 
fammenfc^meljen een Sc^mefelantimen mit fo^Ienfaurem itali ober iPatron 
unb mit ober ofine 0p)tvefe( erf)alten »erben unb }ur X)arPeDung »on jlermed 
benu^t »erben. 

dine 0 (»bfreie 93erbinbung bed Sp)»efeIantimond mit Si^mefelnatrium 
iP tmPaQiprbar, in 9S3aper »oUtommen lödlip) unb unter bem iPamen 8 cb 1 i » »e '• 
fpted ©olbfcbwefelfalj befannt. Die göfung (äpt beim 93ermifp)en mit 
einer 8auerPofffäure ojobfreied »omeranjenfarbened Äntimonfulpbür faDen, 
unb löp in ber Siebtiit« no^ Spimefel auf, »orauf aber Säuren ni^t Sinti» 
monfulpbur, fonbern Sntimonfuipbib (SbSj) ald ein golbfarbened iPuloer 
faßen la^en, »elpjed unter bem Plamen ®olbfp)»efeI ein »iebtiged $eil» 
mittel ip unb aup) bei ber 3<rfefung bed in SBaper »ertbeilten Stntimon» 
fäuref)»brated bur* $^»efet»aperPoff gebilbet »irb. 

DadS(ntimonfu(»bür unb 8ul»bib (Öfen pp) in 8p)»efelammonium, »o» 
bureb pe pp), mit Sludnabme bed 3p)»efelarfend, »on aßen gelben'S^mefelme» 
laßen, »on bem S^»efelarfen aber burp) bie Icip)te3hffßbarfeit bejfelben beim 
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ßr^i^en mit flalf unb Äi'fjtc iinterfc^cibcn. iPtibe $d>mefclung«fluffn bf« 
Wntimon« Ii'fen fJ6 unter Sdiwcfcimafferiloffcntwicflunj in 0aijfäurc, baö 
Sulp^ib aber mit ^'infcrlafl’nn ^ pcn fr niel Sebmcfcl , aliä mc^r al« ba« 
0ulpl)ür enthält, auf. 



t)ic übriitcn 9?crbinbiinjen bci? tNiitimni« mit bcn niebt meta[lifd)cn0trf« 
fen ^aben fein atlaemeincrciS 3nttrc|fc. 



H. Don iirn ^rtnllrn. 

I)iejeniäen 0trjfc, mcl^c jid) burdt i^ren eigentfjümli^en @Ianj, ibre 
Unburcbftditigfeit unb bie ^igenfdtnft, bie SBärme unb bic (f Icctricität ju (eiten, 
an«jei(bnen, werben tWetaUe genannt. ®a jebn^ ni^t eine tinjige biefer 
"(Figenfebaft allen Körpern, bie wir Metalle nennen, beigelegt werben fann, raeb« 
rere biefer (Figenfcbaften au^ nidjt metatlifcben Äörpern jugefibrieben werben 
fönnen,man^e Metalle, wie j. 18. @clb, wenn ni^t burdjficbtig boeb burtbftbei« 
nenb ftnb unb besb^lb «tne wefentli(be Sigenf^aft ber nicht metatlifcben 0tnffe 
beft^en, enblicb aber in bem cb«niif^fn Sbaracltr. ft^b jwifeben manchen nicht 
metatlifcben unb metatlifcben 0toffen eine grc§eUebereinfliramung jeigt, fo lä§t 
ficb ber SSegrijf PeJn Metall ni^t fireng feftfiellen unb man mu§ pielmebr Mittel« 
glieber gelten laffen, wie wir eO im tBorbergebenben burd) bic 9(ufnabmc be« 
9lrfen« unb 91ntimcn0 in bie SReibe ber nicht metatlifcben 0ti'ffe, cjbgleicb bie« 
fen beiben Äfrpern alle oben angegeben gigcnfdtaften beigelegt werben fbnnen, 
getban hoben. 

Die Metalle finb, mit 9tu«nabmc be« erjl bei — 40" erilarrenben Ciueef« 
PlberO, fe|l, meififrpflallifirbar, alle, jeboeb bei febr perfebiebenen lemperaturen, 
fcbmeljbar unb einige auch flüchtig. 0ie finb in Sarbe unb fpecif. ©ewiebt 
Perfebieben unb mehr ober weniger hart, beb.nbar unb flrecfbat, unb machen 
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biiTi^ bitfc Gi^tnfAaften, fo wie burc^ i^re Dauer für bie 31ün|}e, (bewerbe unb 
gurtfc^rittc ber (fioilifation im (}öd;|leit @lrabe wi^tig. 



Die iPtetaUe oerbinben ftd) fämmtiic^ mit Sauerfioff unb, babei meiß ben 
0auer^offMrbinbun,jen entfpredjenb, mit ben Salj« unb Äie« jeugern unb gluer, 
me^r in abwei(^enben '-Ber^ältniffen mit ben drjgeugern , einige au4 mit 0ti(f> 
ßuff, Ao^lenfioff, $or unb Aiefei, frwic )le fi^t au<^ meiil untereinanber uer< 
binben fbnnen. 

Sauer^cffoerbinbungen ober Cjpbe ber aWetalle. 3n biefer 
gorm fommt bie ÜPie^r^o^l ber iWetatle in ber Dfatiir »or; nur @olb, Silber, 
''^latin unb einige mit bem Platin oortommenbe ältetalie (>at man noc^ nic^t 
ojubirt gefunben. 

9(Ue XQetalle laffen fi^ mit Sauerjiojf , aber auf fef^r oerfdiiebene SBeife 
eerbinben. Die meijien fPietaUe lajfen fidi jcboc^ unmittelbar buri^ £uftberüf>> 
rung, einige fc^on, aber gewö^nli^ unter iPiitwirtung oon geu^tigteit unb 
Jii'^tenfäure, bei gewöt;nlic^er Temperatur ober burd^ bie galoanif(^e Araft, 
b. f). bei ber IBerü^rung mit einem anberen fKetaUe, anbere bei er^öl^ter Tem< 
peratur unb bann oft unter gcuererfd)einung mit bem Sauerßojf oerbinben. 
Diefer Erfolg tritt auc^ ein, wenn bie iKetalle in ffiajfer fommen; fo werben 
bie 37ietalle ber Sttralien unb 6rbal(alien fd^on bei gewöfinRd^er Temperatur, 
bie Ultetatle ber @rben unb bad 6er, IPiangan unb Uran in ber Sieb^i^e , bad 
6ifen, fSidel, flobalt, 3inf, 6abmium,3inn, Tellur, Titan, Tantal, fflolfram, 
Snolpbbäii, IBanabin unb 6f^rom in ber ®lü^f)i^e bur^ ÜSaffer, aber nid|t 
SSidmut^, IBlci, Aupfer unb Cdmium ojpbirt. Dur^ ISufna^me pon Sauer« 
jioff aud bem Sßajfer unler SPiitwirfung oon Sauerjlofffäuren werben bei ge» 
wö^nlic^er Temperatur au^ biejenigen'Hietalle ojpbirt, wele^e fonfl nur bei er« 
^i'bter Temperatur aud bem SBajfcr ben Sauerjiojf anjie^en. 

Csnbationd« unb jum T^eil Söfungdmittcl ber fPletalle jtnb noc^ indbe« 
fonbere bie Salpeterfäure unb Unterfalpeterfäure, bie unterd^lorige Saure unb 
6l)lorfäure unb bie Sc^wefelfäurc, auf troefenem SBege au^ beren Mlfalifalje 
unb bie ät^enben 91l(alien (bieSöfung ber iPietaOe bur<^ Saljfäure ober Aönigd« 
wajfer ijl burdi bie 93ilbung cined 6^lormetalled unb bic bure^ ein Semifcfi 
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nctalliMQbi i Stiit<to|f> unb JlcbloiAcffncliiac. 



»cn 8 Iuorroafffrf}cfffäure unb Salptterfäuw bur^ bte Silbung fine« gluor» 
metaded bebingt). 

iUtIt Kctaüt bilben mit bem 3aucr|!oif mebrtrt ®crbinbimgen , »pn 
bencn bit ntcbrigcroii Cp'bationcn mcifl flarfeÖafcn, bie ^pf^tren abtr 0 upet» 
pjpbf pber «äurcii finb. I5it iPafftt jtnb mit ÄuSna^me btr SllfaUtn unb 
ßrbalfalitn in ®afTer unlpflid) unb bilben mtifi 4>nbratc. Die 3äurtn, »elc^ie 
aud) jiim Unterfdjiebe ppii beii faiircn CpübatipnPiliifen ber nidjt raetaltifcben 
0 tpfre, bie gcwofmlid) ÜRincvalfäHrcn beipcn, SWetal Ifäuren genannt 
»erben, ftnb 511 m 21?cil in ÜSaiJcr löiMidj, jum Ibcil unlpelid), bilben aber im 
Unteren ^''Bbratc. Durch bie itereiiiigung ber 0äuren mit ben Safen 
entgehen bie 0auerftpjTfa(5e (Pergl. 0. 57). 

Die iWetaÜpjBbe entlajfen ihren 0auerilpjr pber »erben rebueirt auf »er* 
fc^iebene Seife, nämlidi I) burd; baa 2idjt unb inöbefenberebure^ ben blauen 
Sarbeflrabl @plb» unb 0 ilberpjBb; 2 ) burch ©lübbi^e bie Cjpbe »nn 0 il* 
ber, llJallabium, IRbobium, 3 ribium, iJJlatin unb ®plb, »el*e bie eblen Me« 
talle genannt »erben, ferner npcl) bie beg C-uecffilber«, ©leid unb 92icfel^, 
pbgleidj biefe iWetalle beim @r^i(;on burch niebrigere lemperatur an ber 8 uft 
in Cjobe Per»anbelt »erben; 3) im Äreife ber Splta’fchen 0äule alle Cpbe 
mit 9lu«nal)me ber Sllaunerbe unb beö (ierpjDbee; 4) burdi brennbare ftprper 
in erf)ö^ter lemperatur, fp im @rp§en ge»p^nlic^ burc!> ÄP^Ie mit pber pbne 
3 ufaj( eine« glnfmittel«, burc^ Safferjlpff, burd; bie 9tlfa(imetaUe, burc^ prga« 
nifciie0ub(}anjen unb burcl; C^alfaure unb9lmeifenfäure, unb 5) burc^ Cjnbul' 
falje unb pV«pl;prige 0 äure bie Cjnbe ber eblen Kctalle. 9llle biejenigen 
Metalle, »elcf)c ihren 0auer|lpff nidjt burd) blppe ©lühhi^f abgeben, »erben 
nebft bem Diicfel unb ©lei uneble Metalle genannt. 

0ticf|7offBerbinbungen ber Metalle. Die metften Metalle Berbin» 
ben iid) mit 0ticft1pff, »enn in einer nicht jn hohen lemperatur über ihre Cjnbe 
fUmmoniaf geleitet »irb. Die 0ticfilpffinetaHe jerfe^en fich in höherer lempe» 
ratur fämmttich, unb j»ar hjufit) geuererfcheinung unb @jplpjipn, haben 
aber nur »iffenfchaftliche« 

ftohlenflpffoerhinbungen ber Metalle. Dicfe fönnen ebenfall« 
nur auf bem Sege ber Aunft erjeugt »erben , unb }»ar entweber bei ber SRe* 
buetion ber CjBbe burch Ächle pber bei bem Grhifcen oon Metadfaljen, bertn 
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8äur« eine organife^e ift, ober beim (Slüben einiger ßpanraetaHe, unb jwar 
hier na(^ flö^iometrifd^enSerbältnijfen »erbunben. ®ie Äobten|ioffmetaIIe haben 
mei^ no^ Ketallglanj unb ftnb fpröber, manche auch leichter fchmeljbar aU bie 
reinen iWetalle. Seim Grbihm an ber 8uft oerbrennt ber Äohlenflcft ober er 
hinterbleibt beim 8öfen in Säuren. 

GhlPi®ti*’>nbungen ber üSetalle. iJiefe finben ftch mit9(u«nahme 
be« Äocbfalje« nur feiten in ber Watur; jte »erben erzeugt theil« bei ber Se» 
rührung ber Metalle mit ßhl'^'^ gemchnli^er ober erhöhter lemperatur, theil« 
bei ber Ginreirfung oon Ghlorwafferftcff auf Metalle unb beren Cspbe, theil« 
bei ber Grhibung ber Metalle mit E^uecffilberchlorib. 

I5ie Ghlormetalle ftnb jum Sheil unjerfe^t flüAtig, jum Ibeil ent» 
laffen fie bie Hälfte ihre« Gblor, jm» Ibeil finb fle feuerbejiänbig. Sie löfen 
fich faji alle in SBajfer unb SSeingeiji, mehrere auch in ^rther, unb oerbinben 
fi^ unter einanber ju Ghlorfaljen (oergl. S. 91 ), manche auch mit Saljfäure 
unb einige au^ mit bem Csob- beffelben Metallcö. 

Die Srom», 3ob« unb gluoroerbinbungen ber Metalle. Diefe 
entfprecben ben Gblcrmetallen unb fommen nur fpärlid) (häufiger ba« gluor» 
calcium) in ber 9?atur oor. 

Die Sch»efeloerbinbungen ber Metalle. Diefe fommen fehr 
häufig in ber IRatur oor unb bie meiflen uneblen fchweren Metalle finbet man 
an Schmefel gebunben. 

Sie »erben fünfilich erjeugt 1) burch unmittelbare Serbinbung bed er» 
hinten MetaOetf mit fchmeljcnbem ober bampfförmigem S^mcfel ; 2) beim Gr» 
hi^en ber Cjobe mit Sd>»efel nebfl einem unterfch»efeligfauren , fchwefelig» 
fauren ober fchwefelfauren Salje; 3) burch ©leihen fch»efelfaurer Salse mit 
Hohle unb in ©afferjioffgaö ; 4) burch S^rff^nnfl meiflen in Säuren ge» 
löjlen Cjobe ber fch»ereren Metalle mittelfl Sch»efel»aiferfioif, unb 5) bur^l 
Ueberleiten oon S^mefelfohlenftoff über erhihte Metadojpbe. 

Die natürlich oorfommenben S^mefelmetalle finb fafl fämmtlich frp» . 
flaßifirt, »ährenb bie fünfilich erjeugten nur fd>»ierig in ÄrofiaHen erhalten 
»erben fennen. Sie finb meifi oon bunfler garbe, nur einige »ei§ ober gelb, 
unb, mit9(uönahmeberSch»efel»9llfalimetatle unb Grb<^lfalimetalle, inSSaffer 
unlöslich; biefe fclbfl jichen geu^tigfeit an, bräunen Gurcumäpapier unb ent» 
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ed)iv(f(l', 9ütn’i ZcBiit', Bor« unb AicfrlmcriDc. 



wi(f(ln tuTc^ bcit 6influ§ ter atmofp^äiifc^rn ilpblcnfäurt 0(!^ivefcl»afftT|ioff. 
X)tc meinen Sc^wtfelmctaUc ftnb bei ?(u£f<^lit§ ber 8uft fc^meljbar unb feuer« 
btfiänbig, otrlicrcn jcbo(^ jiim ettva^ 0d)iveftl; einige opbiren fic^ f(^cn 
bei getrb^nlicber lemperatur an ber 8uft, anbere bei ber (ir^i^ung, »cbei fii^ 
fdjwefelige Säure entmirfelt nnb ein regulinife^e« Metall ober ein Cpjb ober 
ein bafifefae« fe^wefelfaure« Salj binterbleibt. Die Se^roefelraetalle »erben 
raeifl »en eoneentrirler Saljfäure unter 6nt»i(flung »on Sc^wefelroaffer^off 
jerfejt unb »an Salpeterfäure ober Äbnig^waifer cjnjbirt unb gelöjl, wobei fid> 
anfang« Schwefel abfe^eibet, aber bei längerer ginwirfung lojl. Durc^ SBaffer« 
fioff laffen fic^ nur wenige, burc^ Metalle, welche ben Schwefel mädptiger anjie« 
^en, viele S(^wefelmetalle entfc^wefeln (bie natürlichen Schwefelnietalle werben 
behufiS ber Metallgewinnung gewöhnlich «rfl a«öjiet, b. h- unter bem 3utritt 
ber Suft erhihi. unb bann burch Aohle rebucirt; anbere werben auch erß burch 
ein falpeterfaure« Slllali opbirt unb bie C?öbe auf bie oben angegebene SJeife 
rebucirt). Durch SBaiferbampf werben bie erhijlten$chwefel»911falim^tatle unb 
6rb«91lfalimetalle unter greiwerben »on Sä5a|fer(lofT in fchwefelfaure Salje unb 
bie Schwefelmetalle ber im ®lühen be« thiaffer« jerfe^enbeii Metalle unter 
gntwicflung »on Schwefelwajferjloifga« in Cptbe »erwanbelt; unter gleichen 
llmjlänben verlieren bie 3Serbinbnngen bci$ SchwefeU mit 331ei, Si^muth unb 
Tupfer einen IhtÜ« niit ben eblen Metallen ihren ganzen Schwefel. 

Die Schwefelmetalle ber electropofttiven Keihe verbinben fich fo wohl 
untereinanber aU au^ mit benen ber elcctronegativen Öleihe unb bilben mit 
lejteren bie Schwefelfalje, bie in fflajfer lö«lich finb unb oft mit ®ajfer 
verbunben in fehönen au^gebilbeten ürvflallen erhalten werben. Mehrere 
Schwefelmetalle verbinben |tch aud) mit ben Cjpben ihrer Metalle, bie jlärfiien 
Schwefelbafen auch mit Schwefelwajferjiojf. 

SSerbinbungen bed SeleniJ unb lellur« mit ben Metallen. 
Dicfe ftnb ben Sthwefelocrbinbungen analog unb fommen nur fpärlich im Mü 
neralreiche vor, finb auch uur von wiffenfchaftlicbem ^uterejfe. 

SSerbinbungen bei! IBord unb Aiefcid mit ben Metallen. Son 
biefen laffen |tch nur wenige fünfllich erjetigen unb feine fommt natürlich »or; 
fie haben ebenfalls nur wijfenfchaftliched 

IBerbinbungen bed $hadphvr« mit Metallen. Diefe fommen 
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nttmaU in btr Statur vor unb »erben hinßlic^ tr^tugt entroeber unmittelbar 
aud ißbo^b^or unb 3)2eta(Ien ober burd) ®lii^en ber SKetalle in 
waiferftofTfla« ober bur<b (?rbi^en u^o«pborfaurer @alje mit Äo^fe, einige au(b 
buT(^ (finleiten oon ^bo^b^ormajferjiofTgad in STietaUfaljlöfungen. 

Die ?J^o«pbonnftalIe finb fefl, fpröbe unb ^art, meifl ou^ metall* 
gläiijenb, unb ojpbiren ftc^ leidjt unb oorjüglic^ in ^ö^erer lemperatur an 
ber 8uft; bie iP^o«pbor»erbinbungen ber Icidjten SSetalle jerfejjen ftcb in 3Baf» 
fer unter Silbung oon $^odobonoajferßo|f unb untetobe^b^origfaurem Salj. 

IBerbinbungenbedSlrfendunbSlntimon^mitiRetallen. Diefe 
finben fi(b jiemlicb häufig in ber Statur unb bilben fi(b auf ben 
taOen gleiche Iffieife. ®ie finb fpröber unb leichter f^meljbar ald bie reinen 
SHetaQe, gewöhnlich metaQglän{enb unb tonnen burch Cpbation an ber £uft 
nicht oodftänbig bedStefend ober Sintimond beraubt werben; bie IBerbinbungen 
mit ben leichten fRetaOen entwicfeln in IBerührung mit SSaffer, bie mit ben 
bad SBaffer jerfe^euben SWetade, in IBerührung mit Säuren Ärfen» ober Sinti» 
monwafferftoffgad. 

IBerbinbungen ber !D2etaIle unter einanber. Diefe werben 8e» 
girungen ober, wenn fie Dueeffilber enthalten, Slmalgame genannt. SKan 
erhält fie fämmtlich burch unmittelbare SJerbinbung unb nur einige Amalgame 
burch boootlte SSahloerwanbtfchaft ; jeboch lajfen ftch nicht ade fWetade mit 
einanber oerbinben ; nur eble STietade finben fich natürlich ald Segirungen. 

SKan hitii früher bie Segirungen für (Semifchc, wogegen aber fpricht: 
1) ba§ bei ber iBerbinbung jweter iKetade eine 9)erbi(htung ober Sludbehnung 
jlattünbet unbbtmna^bie Segirung foeeiftfeh f^werer ober leister wirb, ald bad 
Wittel ber foec. ®ew. ber einielneu SWetade audmachen würbe; 2) ba§ bie garbe 
ber Segirung oft ganj unabhängig oon ihren S3ejlanbtheilen ifi; 3) ba$ bie 
gegirungen meiji härter, aber leister fchmeljbarer finb, ald ihre ©efJanbtheile ; 
4) ba§ bie ^Bereinigung jweier SSietade oft unter Sicht» unb SSärmeentwicflung 
ftaitfinbet; 5) ba§ aud pfftgen Segirungen bei be^immten lemperaturen oer» 
fchiebene fJochiometrifch jufammengefehte Serbinbungen audgefchieben werben, 
unb <i) bag oerfchiebcue Segirungen unb Slmalgame in beflimmter gorm mit 
be^immter Suioruo'f'fbhuifl frofiadigrt erhalten werben tonnen. 
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xtcuac. 



»erbtn bfjit^ungintife i^red fpcctf. in ;»tt ^aupt« 

gnipntn, nämlidi in (ticbit unb in fernere 3ütianr unb bitft buiib bie 
(bemifc^t 92atur ibrer Csobe unb anbm Serbültniffe in mcbTtrt Unitrabibti* 
lungtn getrennt. 



A. ütx^U SKetoSe. 

©Uecif. ©ewidjt nidit über 5,0, ba« Söaffer f<bon bei ge»öb"li%i 
l^eratur ober oor bem SRotbglüben jerfe^enb, nur eine unb itcar farblofe, ba> 
fif(be C;;t)bationOfiufe babenb. 

a) ©pedf. betriebt unter 1 ,0, metaUglänjenb, bei getoöbniitber XeoiDeratur 
»ei(b unb »ai^äbnli* , unter 100" ftbnteljbar, in ber Äälte b«rt unb 
fpröbe, bei fcbivaAer 9)otbgIübbi^e flüchtig, bei bet niebrigfien !ltmptra« 
tut an ber 8uft cpibirbar, ba« ©affer jerfe^enb, mit farbigem Siebt »er« 
brennenb unb mit ben ßünbern unter Sicbtentwicflung ficb »erbinbenb. 

Aalium, Sitbium, 92atrium. 

Die Cpbe biefer Metalle bfiptn SIfalien unb fte fclbft Stltali« 
metalle. Der ©boiafi« ber Älfalien i|l, ba§ fie äujerfl ä$enb unb 
laugenbaft feimeefen, bie $>aut unb »iele otganifebe Aörper jerflören, 
blaue fiJflanjenfarben grün , gelbe braun unb gerötbeted Sactmu^ mieber 
blau färben , fteb mit ©affet unter fiarfer ©ärmeenttoicflung ju einem 
^»brat »erbinben, auO ber Suft ©ajfer unb Äcblenfäure anjieben unb 
mit ben ©auren meifl löbliche unb im neutralen 3ufionbe nicht auf 
fßflanjenfarben wirfenbe Sal^e bilben. Da ba« 91mmoniaf alö Saft« 
fafi ganj ähnliche (figenfebaften bat, fo wirb fein fRabical, ba« 9Immo« 
nium, ben ^Italimetallen angereibet. 

b) ©pedf. (SemiAt jwifeben 2,0 unb 4,0, im ^euferen ben Stlfaiimetallen 
ähnlich, aber erj} in ber firengiitn ©eifglübbib< flüchtifl. bei gemöhnli^et 
lemperatur cspbitbar, ba« ©afer jerfe^enb, mit farbigem Siebt »et« 
brennenb. 

Salcium, ©trontium, IBaroum. 

Die Cjobe biefer Metalle b<iien ßrbalfalien, weil fte im Slllge« 
meinen ben fibaraft« ber Sllfalitn beftben, aber erbiger Sefebaffenbeit 
finb; bie MetaHe felbfi werben bie Grbalfalimetalle genannt. 3bre 
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06 fuit 0 fn in ©afftr unterfd^eiten fli^ »on bentn ber reinen Älfalien, bag 
jie an ber 0uft trüben, inbem pe Äoblenfäure anjiepen unb bamit 
ein unlp4Ii(be« Salj bilben; au^ pnb bie f<b»efelfauren drbalfalien in 
SBaffer gar nid)t ober nur irenig (ö41iA. I)ie (Srbalfalien jerfaOen beim 
Pefprengen mit ffiajfer unter ®ärmeenttri(fiung ju einem weifen fPuIoer 
unb bilben mit mehr fflaffer eine fefmerbenbe Kaffe. 

c) Specif. ®ewi(bt? plberweif, metadglänjenb , part unb be^»nbar, in ber 
Wctbglüb^ife f(^meljbar, an trcdener 8uft unperänberlic^, an feu(bter 
0uft anlaufenb , bei ber Motbglüpbip« «n ber 8uft unter gunfenfprü^en 
perbrennenb, ba4 ffiajfer im Äocben jerfe^enb. 

Kagnefium. • 

^a4 Cppb biefe4 KetaUe4 bilbet ben Uebergang pon ben Srbalfalien 
ju ben Srben, inbem ti faP gar feine äfenben Sigenfc^aften bepft, faP 
unlö41i<b in ®affer ip unb wie bie Srbalfalien mit jlcplenfäure ein un* 
Ip4li<be4. wie bie Srben mit @^wefelfäure ein Iö4li(be4 0al; bilbet. 

d) 0pecif. (Sewidtt bi4 5,0, tbeil4 gefcpmotjen unb metaUglänjenb, tpeiU 
pulcerförmig unb unter bem (PolirPal;! wenig ®lanj annebmenb, nur im 
gocu« be« Srennfpiegel« fimeljbar, bei ben bö<^Pfn ^ifgraben erP 
brennbar, leister mit Sblor pcb perbinbenb, ba« Saffer erP beim 
fladjen ober unter Kitwirfung einer Säure jerfefenb : 

w) CsPbe au4 gleidien Kifptung4gewi(^ten Ketad unb Sauerppp 
bilbenb: 



5)ttrium, Srbium, lerbium unb I^orium. 
ß) Cspbe au4 2 Kif^ung4gewicbten Ketad unb 3 Kifdtung4gewi(^ten 
SauerPc^ePepenb unb pon ampbaterer IRatur, b. b. fo wobl 
bapf(bem al4 faurem Sbarofter, bilbenb 
Mtumium, SBernllium, 3iTfonium. 
y) Ojpbe bilbenb , welche ptb ben fcbweren Ketadujpben anreiben unb 
jum Ibfil farbig pnb: 

8 antban, IDibpm, Serium. 
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OtctaO«. 



B. Wietatte. 

<Sptcif. über 5,0, mit Sautrjlpff SBafen unb 0<itir(n bilbtnb: 

a) Untblt OKetallf. 0,0 — 12,0, auJjtjtic^net mt* 

tallglänjenb, beim (Sr|)i^tn an bet 8uft ober bur^ Salpeterfäure 
can^birbar, jum Z^eU mehrere bafif^e Cupbe, au^ 0äuren bilbenb, ba« 
S^affer nur in bet ®(ä^^i^e ober unter iDtitwirfung von Säuren jer« 
fejenb. 

«) Sd)wierig f^meljbar: 

SWongan, ®ifen, 9H<fel, ftobott, flupfer unb Uran. 
ß) Seiest f(^mel}bat: 

3inf, Aabmium, 93ici unb SSi4mut^. 

b) 6ble SKetalle. Specif. ®e»i4)t über 10,0, meifl febr jiarf inetall» 
glänjenb, mit ?(u«nabme be4 Duedjtlber^ firengfirifftg, feuerbefiänbig 
unb an ber 8uft ni^tt ospbirbar; bie Cjpbe finb meiß f(^ma(^ baftfeber 
unb oft faurer tRatur unb in ber ^i^e mit 3(udna^me beü 3ribium> 
unb C^raiumospbtö für tebucirbat. 

«) Zropfbor»fiüf|ig, flü^tig unb in ber $i^e jmar ospbirbar, ba« Ciipb 
aber bur^ gröpere $i$e roieber beüojubirbar: 

Gued filber. 

ß) m: 

Silber, ^allabium, tpiatin, Siibium, Wutbenium, 
iR^obium, C^mium unb ®oIb. 

c) @lectronegatipt SRctalle. Specif. ®etoi<^t t^c^icben, mit 9(ud« 

nabme bc« fpröbe unb ftrengflüffig, ba« ffiajfct nur in ber SRotb» 

gtü^bi{>(> ober ni^t bei getoö^nli^er Zemperatur unter SRitmirhing pon 
Säuren jerfe^enb, mit wenig Sauerjtoff fd)wa(^ bafif^e Cjobe ober nur 
Suboiiöbc, mit mefjt Saucrjioff Säuren bilbenb, meldje gewö^nlid) un« 
löäli^ im fflaffer, feiicrbcitänbig unb o^nc SBirfung auf 'JJflanjen» 
färben finb. 

3inn, Zitan, ißelopium, SRiobium, Zantal, fflolfram, 
2Ro(pbbän, ißanabium unb K^rom. 
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3n SVadbfclgfnbtm wtibtn bie SRttaQt in umgefebrtti Stillt abge^anbtit 
unb bdbuTt^ b(^ip((ft, ba§ fidi bie 0äurtn btlbtnbrn 3)i(taIIt brn ni(^ttnctaQi> 
fd>fn Stpfftn, »eicbt (bfnfaü« »crjtig«wfiff ®äuren bilbtn, anfdilie§tn unb 
bit ftärfjlfn ©tgcnfab« btr Säuren, bie 9Ufalien ben S(b(u§ bilben, bo« 
biefen anijereibte 9(mmrniat ober ba4 Uebergangtfglieb ju bet di^emie ber }u> 
fammen{|efe^ten iXabicoIe mac^t. 



1. S^rotn. 

Chromium. Cr. zr 26,27 ober 328,8. 

Ibat dbrom finbet fi* nur ojubirt unb jwar al« baftfdic« Crob für fidi 
im dbromoefer unb mit difcno^nbul im d^romeifenfiein unb al« dbromfaure 
mit ©leiopb oerbunben; ferner finbet e« fid; in gerinijer iWenge in ben 2Re» 
teorfteintn unb at« farbenbeö firincip in terfebiebenen Mineralien, d« mirb 
bureb iRcbuction bc« Csubeö mit 3 <fR^un 9 be« dbrem« 

d)loribe6 mit jtalium gemounen. 

Ia6 dbrom ifi fett, metatlifd), }inn'vei§ bi« mei§grau, febr fpröbe unb 
leidit jtrfpringenb ober putcerig biinfelbraun, febmierig fdjmeUbar unb nidjt 
flüditig unb pon 0,0 fpecif. Oeivicbt. $>at für fteb feine ?(mvenbung, finbet 
ji* aber in maneben Siobeifenforten unb foU überhaupt bem difen bie digen« 
febaft ertbeilen, fteb gut febmieben ju lajfen. 



üDa« dbrom ift an ber 8uft bei gemöbnlieber Temperatur unperanberlieb, 
beberft ficb aber beim drbi^en mit 

(E^rottto.\-i(ö, 

wobei 52, ."iA ®ewicbt«tbeile dbrom 24 Wewicbtotbeilc Sauerfloff auf* 
nebraen, ba« dbromotpb aifo au« 2 Mifebungogewitbten dbrom unb 
3 Mif(bung«gewicbten Sauerftoff befiebt unb burd; Cr.^Oj ("7<»,54) au«ge« 
brürft wirb. Man gewinnt e« meift burd) tbeilweife De«otobation berdbrom« 
fäure, au(b au« ben dblorofrbinbungen.'*'^) 
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Stnm t ) Ocenfiuit. 



I)a< S^ißinos^b flnbet ft(^ al4 (S^romoder in burc^ft^ttntnbtn ober 
unburi^ft^tigcn, gTa^grüntn, »ci(^tn äliafftn unb tä§t fi(^ TünfUi^ in initnfit 
grüntn, äujtrii ^aritn, fpiftn Mijomboebtrn »cn 5,21 fptcif. @t»ic^t bar» 
fltUtn, i|l aber gcivö^nlit^ pulverig unb grasgrün; ifi unf^mcljbat unb 
feueibcfiänbig , äuficTfi fAtvierig rcbucirbai unb bilbet mit SSaffer ein bläulich« 
graugrüne«, im feud)ten Bufianbe in bünnen Sagen ba« Sit^i rctli bur6fa0en 
laffenbe« ^pbrat, treldie« biirt^i (?rbi^ung grün wirb, ober erfl in ber Rotb* 
glül)^i$e bo« ®offer verliert. 

Die S^romoxpbfalje ftnb grün, violett ober rot^ unb jum 
grb^ten Ibeil in fflaffer, fömmtlic^ in ©aljföure lö«li(^, werben bei ber, 
®lübbi$e jerfe^t unb rötben Sacfmu«. Die wö§rige Söfung wirb nitbt bur<b 
©(bwefelwafferfloff, aber biir(^ ©(bwefelammonium grünlich unb buri^i Älfa» 
lien grün gefällt; ber Kieberfdilag ifl in beiben Sätlen dfiromojpb^vbrat unb 
löji fi^ etwa« in Sllfalien. Die ®la«flüjfe werben bur^ ßbromojvb unb 
helfen @olje fmarogbgrün gefärbt. 

5Wan benu^t ba« ßbromoji'b vorjügl^ in ber Ißorjetlanmalerei unb bi« 
ouf ober unter ber @lafur unb in ber Celmalerei ol« 6br«m0rün ober 
grünen 3<nnober. Die Gbromojvbfatje haben feine tecbnif^e Slnwenbung. 
Äiefelfaure« ßbromojob finbet fub in einigen ®lineratien, wie im 9Wi« 
lof^in, ißpro«flerit unb iBol(bon«foit. 



SBirb ba« ßbrotnosvb mit falpeterfaurem ober ^lorfaurem Äati erbiet, 
fo nimmt e« noch fo viel ©auerjioff ouf, at« e« bereit« enthält, unb venvon* 
beit ft(b in 



(E^romfaure. 

Diefe beflebt, ba in ihren neutralen Saljen ber Sauerfioff ber ©oft« ju 
bem ber Säure ficb wie 1:3 verhält, au« 1 ®Jif(hung«gewiiht ßhrom unb ^ 
3 a)lifchung«gewid>ten ®auer|ioff unb wirb burdh CrO, (=50,27) au«gebrü(ft. 

Sie finbet fi^ mit ©leiojvb verbunben im Olotbbleierjunb Kelanochroit unb wirb 
bur<h Stofth^ixg be« gIuor<hrom« in feuthter Suft gebilbet ober au« <hrom« 
faurem Äali burd> Äiefelfluormofferflofffäure obgef^ieben. 
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6i( if} tnhctbtr woOtg, amiant^artig , fr^r (oder unb fc^arld^rot^ ober 
feß, jufammen^ängenb unb bunfelrot^, auA in jinnobenot^en Kabeln frpfial« 
liftTbar, Iei(^t fcbnteljbar, von febr faurem, bann btrbem, aber ni<bt metaOifdiem 
®ef^ma(f, obne®eru^ unb in SSaffer, SBeingeifi unb Setter Iö4(icb; {ie ent« 
lä^t leicbt an o^vbirbare Subftanjen einen Z^eil ii;re4 Sauerfboffe« unb ver« 
nanbelt ficb in (Sbromo^b. 

^ie cbromfauren Salje enthalten im neutralen du^anbe auf 
1 SWiftbung^gewidit ®auerftoff ber ©aft« 3 fWif^ungagewiebte Sauerfloff ber 
Säure, ftnb gelb ober rotb unb, mit 9(u4nabme ber Klfalifalje, in Safer 
unlb«Ii(b. 

Die Sb’^i’iiif^ure bat für ficb feine Sntrenbung, aber viele ihrer Salje 
»erben in ber gärbehinf , Äottunbruderei unb iWalerei benujft. 



Da« Sh^oni verbinbet fi(h mit Stidfoff (CrjNj), ®hIor (CrCI, CrjCl, 
unb CrClj, 2CrjOj), ©rom (Cr^Brj), gluor (CrgF, unb CrFj), @(h»efel 
(CrjS,) unb ©ho4ph<*’^ (Cr^P) , »eiche ©erbinbungen feine technifche 9tn« 
»enbung haben. 



©anabium 

fnbet ftch in einigen ßifenerjen unb barau« bereitetem Sifen, namentlich im 
fchwebifcben, unb al« Säure (VOj) in ber grifchfchlade berartigen Gifen« unb 
mit ©leiojjvb verbunben in bem Kothbleierj von 3fimanan, if farf glänjenb, 
fiberweif, fvröbe, Iei^t,pulverifrbar, nicht fchmeljbar unb nicht magnetifch; 
bilbet auch ein jweite« Csvb (VO*), »eiche« amphoterer, b. h- fo »vh^ baffcher 
al« faurer Katur if. 

©tolpbbän 

fnbet f^ al« Säure (MoOj) mit ©leiojpb verbunben im Oelbbleierj unb al« 
S^mefelmolpbbän (MoSj) im SWoIvbbänglanj ober Saferblei, if fiber« 
»eif, farf metaUglänjenb , hart, fpröbe, bo^ in fleinen Stüden brüdbar, 
von 8,62 fpecif. @e»icht unb frengfüffg unb bilbet mit Sauerfof aufer ber 
Säure noch jwei baff^e Cspbe (MoO unb MoOx)- 

Cocbnrincr’e Oam(ioI4<nli. I, 10 
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ISeirtani. 3<ntal. ftleMtia. ^clcriua. Zttin. 3lnn, 



ffiolfram 

finbet P(^ aU Säur« (WO,) tpfil« frti, mit cinigtn Saftn »frtunbtn, 
namtntlic^ mit Siftnospbul unt fWan 0 anopbul im ffiolfromtrj, ip pari 
fliänjtnb, pa^lgrau, ftlir ^art unb fprobt, fanm feilbar unb »on 17,6 fpttif. 
©emidjt unb bilbet mit SautrPoff ein jireite« Cspb (WO,), mcitbt« P^ ni(bl 
baPftf» unb nur f<^»ac^ fauer »erbalt. 

Zantal 

Pnbct P(^ al< Säure (Ta^O,) mit uerfdiiebenen Safen rerbunben in einigen 
feltenen Sttineralien , nie im gergufonit, P)tlerptantalit, Zantalit unb Sn* 
lumbit unb aj« eine niebrigere faure CsnbationPpufe (TaO) mit Sifenojpbul 
im Xantalit von Aimitn, ip pulnerig, eifengrau unb fe^r PrengPAfpg. 
iPiobium 

pnbet p(^ a(4 Säure (Nb, 0 ,) in ben baierfcbenlantaliteu, iP f^narj, putner* 
förmig, jum l^eü nie Suderfo^le glänjenb unb iufammen^ängenb. 
iUelnpium 

pnbet P(^ a(4 Säure (Pe 20 ,) im IBcbenmaifer Zantalit unb einem SPttern* 
tantalit; ip für p(^nop> unbetannt. 

Xita n 

Pnbet pc^ al4 Säure (TiOj) t^eil« frei al4 {Rutil, Sroolit unb Äna* 
tae unb mit Aalt unb Sifenojnib nerbuuberi al4 Xitanit, {ßolpmignit, 
^pro^lor, fKenafit, 3 farin, ütaneifen, ißeronüfit, ®reeno»it, 

SRnfanbrit, Sujenit, 9(efcbtnii unb CerPebtit, au^ al« glucrtitan im Sßar* 
nidit unb al4 Aunpprobuct gebiegen juneilen in $>nf|öfen in rntfien iBürfein 
frppaßiprt, ip Part metaUglänienb , fe^r fiart, lei(^t jeneiblid) unb Pnn 5,3 
fpttif. @enip>t, bilbet au^ nnPi §nei Cspbe (TlO unb TiaO,), nel(^e inbif* 
ferenter {Ratur pnb. 



2. 3ittn. 

Stannum. Sn. “ 58,92 pber 7 36,296. 

Da4 3inu fnmmt nur feiten gefc^nefelt mit anbern Sö^nefelmetalten, 
^äuPger al4 C$pb im Sinnpein Por, auP nel(^em e4 bur^l $od;en, Sp^lemmen, 
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Stoßen unb mit Ao^ie in <S^ac^t< ob» Qlammöftn gttoonnen 

wirb.“*) 

Da« 3i”n Plbfrirti^, fefir giänjonb, fd>ab«, f(^neib», |httf» unb 
bämmerbar, oon 7,285 bi« 7,3 fptcif. ®e»i(^t unb ^atfigtm 9ru^ unb fo 
wo^l im ppramibaltn al« tejfnaltn Svfinn froftatlifirbar, fnirf^t (fc^reit) 
bfim Sifgen unb entroirfelt babti , mit beim Wtiben mit ber ^anb, einen eigen» 
tbümlieben, »ihrigen @erucb, oerurfadjt auf ber 3un0‘ (tuen unangeneljmen 
®eftbmad< f<^miljt bei 228" unb i^ erfl bei ber ftrengfien iS3eifigiü^t)ij)e 
Pc^tig. 

Da« 3inn wirb ijäuftg jur SBerfertigung »on i^au«gefd)irren für ben 
Äüd»en» unb Iifd>gebraucb u. f. »., Äejfeln, DeftiDir» unb Äiif>(apparaten, 
Äcbren, ^ä^nen u. f. ». benu^t, ju welken 3»‘<*tn immer ba« reinjte 3»nn 
oenoenbet »erben foH, aber ge»c^nli(^ mit Blei ober difen, feltener mit 
Äntimon »ermifc^ft »irb, wobur(^ fein ©ebraud; fo »o^l für bie ©efunb^eit 
na<btf>ei(ige ^oben (inbem au« gemif^ten iPtetaOen bur^ fäueriic^e 

®ub^anjen leichter ba« eine ober anbere KetaD getöji »irb), al« aut^ für 
Sarbflotten ni(^t bej»e(fte garbennüancen »crurfac^en fann. G« bient ferner 
gum Berjinnen bc« Gifenbiet^c« (»irb ba« »erjinnte ®ei§ble^ bi« gum 
SAmelgen be« 3tnne« ert>i^t, bann f(^neH abgcfü^it unb hierauf in oerbünn» 
te« Äonig«tta(fer getau<i)t, fo erf<^einen auf ber Cberflätbe frp^allinifc^e 
Figuren, fogenannter KetaDatla« ober Moiree), fupfemer @efäfe unb »er« 
fd)iebener SKetallgerätijfi^aften, gur Anfertigung »erf(f|iebener fKetaUiegirungen, 
gur SBerfertigung be« Nürnberger ©ilberjjabier« u. f. ». 



Da« 3inn »irb an ber 8uft fafl gar nicht »eränbert, »enn feine erhöhte 
lemoeratur ein»irft; »irb e« aber längere 3f*i <>" ber 8uft in ber Schmelg» 
bi^e erhalten, fo oerwanbelt e« fich in 

3innox}i&uf, 

wobei 58,92 3inn 8 ®e»i<bt«tbeile ®auer(loff aufhebmen, ba« Sinn» 
opjbul alfo au« gleichen SWifchung«ge»ichten 3inn unb Sauerfioff befJeht unb 
burchSnO („66,92) begei^net »irb. SWan gewinnt e« rein bnr^ 3erfe$ung 
3inn^lorür« mit einem Alfali.'”) 

10* 
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Sinn; BInnetfkuIi 3innflut(, 



3 innop)bul tji [(^warjgrau obtr otimfarbig, bilbft au(^ glänjtnbe, 
f^warjt, bartt, bei 200 " becrepitirenbe firpflalle, ifl luftbe|länbtg, verglimmt 
beim Srbijen unb »erwanbelt ficb in Cpjb, unb bilbet mit ©affer ein »eife« 
^Bbrat , »el^e4 in ä^enben 9(ltalien lö4li^ ifi unb beim itoc^en mit ©affer 
fein ^»brahcaffer »erliert. 

®ie Sinnosvbulfalje ftnb meift farblo« unb von f»öc^|i wiberli^em 
metallife^cm (Sefc^matf, lötben fiatfmud, jerfe^en fi(^ bei ber Sr^it)ung an 
ber 8 uft unb jerfaßen jum 5^eil burcb ffiaffer in lb«li(be faure unb un(ö4lidbe 
baftfibe ®at)e; ihre Söfungen geben mit 0 cbtvcfeIammonium einen fcbwatj« 
braunen unb mitütifalien einen wei§en, in Ueberf(bu§ lödlitben unbmit@oIb« 
löfung einen purpurfarbenen Wieberf^lag unb bei ber ©erübrung mit 3 tnl 
metallifcbet 3 inn in toei§grauen ©lättcben. ©or bem Sötbrobr mit Soba im 
9lebuction«feuer erbi^i 0 ‘ben fte ein 3 innforn. 

X)a4 3tnno$pbuI mirb jur Slebuction be4 3nbigo4 beim topifcben ©lau 
unb für bie iDarftellung von altern Sbtomgrün in ber Färberei, ferner in 
feiner altaiifcben Söfung jum 6 ^i(ber< ober jtafienblau unb ;ur X)arfleQung 
man(ber ©ffanjenlacfe benu^t. 

Satpeterfaure« 3*uuosbl>ul 

i|b nur in ber Söfung befannt unb biente all fol^e in ber früberen 3tit ufS 
©eijmittel beim Scbarlaibfärben mit ßo^eniße. 

@cb»efelfaure0 3iunosPbuI 

bifbet farblofe, jarte, nabelförmige iirvfiaße, iji Iei(bt in ©afer Iö4Iiib unb 
bient mit 3inn^Iorür Permif^t in ber ^ürberei unb Äattunbruderei. 



fflirb ba0 3innospbul längere 3«tt unb bei b^b«« ßemperatur an ber 
8uft erbiet, fo nimmt e« no^ fo viel ©auerfioff auf, al4 e« bereit« entbält, 
unb Perwanbelt ft* in 

3inno.xy5 ober 3innfdure, 

wel<be« au« 1 3Rif^ung«gew. 3 inn unb 2 lMif(bung«gew. Sauerftoff behebt unb 
burcb SnOj (=74,92) au«gebn'i(ft wirb. Diefe« bilbet fi^ au^ bei ber Sin« 
wirfung von Salpetcrfäure auf 3 inn unb finbet ficb natürlidb al« 3 inn^ein in 
bräunliiben bur(bf<beinenben Cctasbcrn frvfiaßifirt. 
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®a4 lünfili^ bercitetf i|J bulpcrig, gelblich« obtr grünlich« 

irti§, beim @lü^en gtlb, »on ’6,9 fpecif. ©freist unb unfc^mcljbar, unb 
bilbet mit SBafftr jrcei ^irbrate, nämli^ SnO^, HO, meierte ficb bei ber @in* 
mirfung rpaprigtr Salpeterfiurc auf 3>>*n l’ilbet, mei§ unb ijulrerig ifl, niAt 
gaefmua retbet unb nii^t in «alpcterfäure, 3al5fäure unb «(^rcefelfäure 
löaliÄ ifi, aber »on biefen Säuren etwa« aufiiimmt, unb SnOj, 2 HO, »eldje« 
bur^ SäQung be« 3>nnd)lorür« mit foblenfaurcm ätali erhalten wirb unb i»ei^, 
gaflertartig, na(^ bem Irotfnen feibenglanjenb ijl, Saefmu« röt^et unb in 
»erbünnter S(^wefelfäure unb Saljfäure, au* in faltcr Sa(t>eterfäure löfl, 
au« biefer aber beim ßrwärmen in gallertartiger gorm wieber abfebeibet. 

I5ie 3ini>PS»tf«4f fii'^ forbic« ober gelbli*, jum l^cil in Söajfer 
Iö«li* unb bann »on faurer 'Jieactien unb faurem, metaUif*em, jipbtif^em 
@ef*macf; fie werben mei|b in ber J^i^e jcrfe^t; bie Söfungen geben, mit 
3int in iBerübrung gefehlt, metallifd)e« 3tn»< »tit SlKalien einen weiten, etwa« 
im gällungOmittel lcali*en, unb mit S*wefelwafferjloff einen gelben, in reinen 

4 

foblenfauren unb gef*wefelten 9(lfalien lö«lid;en Wieberfdjlag. 

Die jinnfauren S alje enthalten auf 1 iWifd)ung«gewicbt Saft« 1 ober 
3 iUif(bung«gewid)te Säure, im Unteren Salle mit mefentli*em IBajfer, unb 
geben beim ©lüben inbijferente« Cj»b unb freie SBafi«; Säuren f(beiben au« 
ihnen 3'nnfäure ab. 

Da« 3inncp)b wirb al« 3>»''«f*t Jum 'fßoliren »on CSJla«, Ärpilall unb 
barten Steinen, gur Darjlellung be« ßmail«, in ber ®la«malerei unb gut 
©lafuT benu^t, mit wenig (etwa 2*'/o) f<b^n< SiiO' 

färbe auf fßorjellan , bie au* al« SBajfer« unb Celfarbe benujst wirb. 3» 
gärberei unb üattunbrueferei ifi e« eine nnentbebrli<be Saft« gur faltbar» 
ma*ung ber ißigmente auf ben 3«uflfn. 3innfaure« flali »erginnt febr f4)ön 
Äu»fer. 



Sirb Sinn mit ßblotnvajferflofga« in Serübrung gebraibt unb febwatb 
erwärmt, fo bilbet ft^ unter 2lbf(beibung »on ffiajferjloffga« 
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3iniicfifi)rür, 

U'tlc^f« auf 5«, 02 Ib. 3inn 35,4 Ib. 6blor futbält, alfo au« jlttAfn 
‘WifAun^Sflfiricbten 3i>'n U'>1> •fblcr bfjlebt unb burd) SnCl aud^ebrüift rcirb; 
biefeb erbatt man »aifetbaltig burd) 5föfcii bt« 3inn< in ®al<fäurt.'**) 

la« 3inn(blprur fcii, grau, glänäcnb, burdifd)tintnb , »on glajigem 
©ru^, »er l^cr Metbglüb^ipt fd)mcljbar unb babti fliicbtig; e« froftattifirt 
ala $i»brat (SnCl, HO) in mtipen, rbembifc^en 3äultn, bie an ber 8uft jtr« 
fiirStn unb leidit in ffiafftr lefm; bie Sefiing retbet fiacfmu« unb jerfüQt 
burd) »icl SBajfer in 3innepublerür^»brat unb 2aljfäure, t»elcf>e 3brf<t“ng 
burd) 3nfn& »fn (salniiaf, 'Beinfttin ober etwa« Saljfäure »erbinbert werben 
fann; bie fiefung abferbirt au« ber l'uft Saucriieffga« unb trübt fiA burc^) 
abfdjeibenbe« 3innor»b; überhaupt enttiebt ba« 3innd)Iorür »ielen Cpben 
ben 0auerjte{f unb wirb be§()alb häufig al« rcbueirenbe« ©iittel benu^t. 

I)a« 3inn*lorür wirb in ber {^ärbcreital« ©citmittel, jur ©ereitung 
be« Cppbul«, in ber «eibcnfärberei ;;ur DarjieUung be« feinen ©onceau au« 
(iec^enille, in ber flattunbrucferei jum 9lu«fcbärfen ber garben u. f. w. benu^t. 

SBirb 3innfeile in erwärmte« (£blorga« gebracht, fc »erbinben fub beibe 
unter gie^tentwidlung ju 
/ 

3inttd)forib, 

in welebem 58,92 1^. 3inn mit 70,0 Ib. (Sbler »erbunben ftnb, e« alfo aud 
1 iWifebungdgewie^t 3inn unb 2 ÜXife^ungdgewidjten ß^Ier beftel)t unb burd» 
SnCLi bcjeid)net wirb. SBafferbaltig gewinnt man ed bure^ fiefen pon 3inn 
in Äenigdwaffer ober burd) einwirtung oon 6bl»t auf 3inn<bldrürlofung.'‘'') 
I5ad wajferfteie 3innd)Ierib ijl tropfbar» flüfög. farbied unb »en 2,25 
fpecif. @ewid)t, febr flüchtig, fed)t aber erjl bei 120*’, hübet an ber ?uft bureb 
Slnjiebung »en geuebtigfeit biefe wei^e Dämpfe, wirft in b»bem ®rabe ä^enb, 
löji unter ©itbung PcnSbiurüi^Biun auf unb hübet mit®ajfcr ein tppbrat, bad 
farblofc nabclfermige ftroilaUe barjlellt, an ber 8uft jcrfiiegt, ?a(fmud rethet, 
ji(b leicht in SSajfer löfl unb bureb »W SBajfer in Sinnoipeblorib unb Saljfäurt 
ierfe^t wirb. 



Digitized by Google 




3>nnful(hüt un^ 3innfulcl)l6. 



15i 



®a« 3»nn4li>rib ijl fin Stjlanbt^tU btt jum $(^arlfl(^»fjrbfn bitntnbtn 
3inncom))of{tioncn unb wirb auc^ in bet üattuubtucfcTti btnu|)t. 



Sitb 3ii»i ju tsitbtTboUen Waltn mit S^mtftl jufammtngef4fmol}tn 
unb geglüht , fo vtibinbtn fte fic^ unter Srglübung ju 

3ittnrufp^ör, 

»tld^t« au« 58,02 3inn unb 16 If>. ©(^»tfel, aifo au« gltic^tn 
3Kif(bung«gewid)ten 3inn unb SAmefel btfltbt unb butc^ SnS bt)ti(^nct »irb. 
Dieft Strbinbung finbft ftc^ au(^ mit Sc^mtftlfupfet al« 3innfit«. 

®a« 3<nnfulp^ür ijl ftrabIig»frDtlaninifdj, blaugrau, metaflgläntenb, 
pon 5,267 fptcif. @t»i*t unb ^ö^mm ®dimeljpunft al« 3inn, »irb nur 
beim Qr^i^tn an ber Suft osvbirt unb (öji ficb in 0al}fäurt unter 0(^mtftl« 
naferjioftntmicflung. $at feint Slnmenbung. 

SBirb 3innpjob mitSAwefcI ermißt, fo bilbet ftc^ neben f<^»efeliger Säure 

Jiillifufpijib, 

»elcbe« auf 58,02 II;. 3>nn 32 Xb. Scbmefei enthält, aifo au« I ältifcbung«* 
ge»id)t 3inn unb 2 3Hif(bung«geni(bten Scfimtftl bejltbt unb burcb SnS^ au«> 
gebrüdt wirb. ®itfe Serbinbung, »t(^e al« IRufiogoIb ober SHalergolb 
betannt ijl, wirb na^ oerfd;iebenen fDtetboben bereitet.'^^) 

®a« 3tnnfu(pbib ftettt gelbe, ooluminöft, glafige iPtafftn ober golb» 
glänjtnbt SB(ätt6en bar, iß oon 4,415 fptcif. ®t»i(bt, gerucb» unb geftbmad» 
io«, entläßt in ber $i^e bit $iä(fte S^wefel unb löß nur in fiönig«« 
»affer, ä^enben ätltalien unb Scbwefellebtrn. 

ßßan benu^t ba« iPIußogoIb jum IBroncirtn von ®pp«ßgurtn u. f. »., 
}ur falftben IBergoIbung oon äfupfcr unb ßUefßng, bc« ißabirre«, ber $nt>bt, 
be« $oI^«, jur Sadoergolbung u. f. ». 



®a« 3inn bilbet mit bem Sauerßoff, ßblor unb Schwefel SSttbinbungtn, 
welche jwifchen beten niebern unb hühttn £trbinbung«ßufen liegen. 
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S5UrfIt(^t Strbinbuiigen be« 3inn« mit Slrfen unb äntimon, 

bit ftöc^iometrifc^ pfammtngtft^t finb , bobtn feint 9nmenbung. 3(bod) ifl 
bei btr Sbfunfl be«3innö in Saliifäurt ju bcrucfficbtigen , ba§ bitfe« oft arfen» 
fialtig ifl itnb bann aiid> arfcmoafferfioffga« entmicfelf, wab für btn arbeitet 
ftbr gtfäbriicb »erben fann. (fine iBerbintung oon 3<nn mit O"« antimon 
gicbt ein fe^r »ei§t«, jitmli* barte«, an btr 8uft nicht anlauftnbe« ©tmifcib, 
»eldfe« jii Seucbtern, Änöpftn unb abnlicbtn (Segenfiänben febr brauibar i|t. 



3. ®olb. 

Aurum. Au ~ 19ß,965 ober 2458,33. 

®a< (Slolb, ba« ebtlüe unb fojtbarftc bcr ebten iKetaHe, (ommt jtct« ge* 
biegen unb juweiltn mit Silber unb einigen anbern SPietallen oerbunben im 
füblicben unb ncrbmeftlicben amerifa (Gb'ii nnb (Salifornitn) unb am Ural 
in (leinen Äörnern im Sanb btr Slüjfe, im Scbuttlanb unb eingefprengt in 
altern unb neuern (9ebirg«formationen oor. (Si »irb tbeil« bureb Schlemmen 
tbtil« burch amalgamation oon bcr begleitenben (9ebirg«art gefchieben unb 
bann auf »erfchiebtne arten gereinigt.'**) 

!Da« ®olb ijl im reinen 3uftanbe hi'<h8«lb, ftbr glänjenb, »on 19,4 — 
19,ü fpecif. ®e»i^t, »eitler at« Silber unb »on folcher ®cfcbmtibigfeit , bog 
ein ®ran (V 240 8 oth) ®olb ju einem 500 gu§ langen Draht au«iitbtn 
unb }u einem Slatt »on 57 CuabratjoQ Cberflü^e aubfchlagen Iä§t, i^ al« 
fogenannte« Slattgolb mit meergrüner garbe burchfi^tig, fchmil 3 t in btr 
lBei§gtühhiht. »irb babei meergrün unb cerflüAtigt fi^ nur wenig »or bem 
ÄnaHga«gcbläfe ober jwifchen ben (Bolen einer mächtigen galoanifchcn ©attcrie. 

Da« ®oIb bient im $anbcl au«gemünjt ober in ©anen al« allgemeine« 
laufchmittel; e« wirb au§erbem ju »erfchiebenen ®eräthfchaften unb ®egen< 
jlänben ber 3ifrbe unb be« 8uju« unb jum Sergolben anberer (Metalle benujt, 
JU welchen 3wfifa »an. aber ba« ®olb wegen feiner (SJeiebhfü meifl mit 
Silber ober Äu»fer »ermifcht, wa« ba« Äaratiren htifii. »abei reine« ober 
fogenannte« feine« ®olb al« 24farätige« ®olb, fold)e« au« 23, 22, 21 u.f.w. 
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Sb. fttntm ®o(b unb 1 , 2, 3 u. f. ». Sf). anbmm äRttaU 23>, 22«, 21» 
u. f. ». tarätigcd ®oIb genannt »itb. !Ct( Aaratirung wirb tntwtber mit 
Silber, wo man bie weige Aaratirung, ober mit Aupfer, wo man bie 
rotbe Aaratirung, ober mit Silber unb Aupfer jugleicb au^gefübrt, wo 
man bie gemif<bte Aaratirung erhält. 9leine« ®oIb wirb jur Serfer« 
tigung ber (üolbblätt^en unb ^emifeb Präparate, jum Ser» 
golben bed ®lafee, ber Ißorjellan« unb irbenen üBaaren unb jum $lattiren oon 
Kupfer unb Silber »erwenbet. 



35a« ®olb Iä§t ficb nid)t unmittelbar, fonbern auf bem fflege ber bop» 
pelten üBablocrwanbtfdiaft mit Sauerfioff oerbinben, wenn man j. 9. ©olb 
djlorib mit Kagnefta bebanbelt, wobei ftcb ßblormagneftum unb 

(Bofboxyb ober 0oft>r(iur( 

btlben. ^iefe« enthält auf 196,6ö5 3b> Sauerjiojf unb beßebt 

bemnacb au« 1 2Rif(bung«gewi(bt ®olb unb 3 änif(bung«gewi(bten Sauerßoff, 
wirb bureb AuO, (= 220,06) au«gebrü(ft. 

X>a«®olbospb iji bunfelbraunf(bwar}, al« $pbrat rötbli^gelb unb wirb 
langfam am Sage«li^t, rafeber in ben Sonnenfirablen, [(bneO in ber ffiärme 
jerfebt; e« löji ft^ jtwar in Salpetcrfäure unb Stbwefelfäure , b«t aber faß 
gar feine baßfiben 6igenf<baften unb wirb au« biefen Söfungen f<bon bur^ 
SBerbünnen mit SBafer wieber abgefebieben , pertritt aber bie Stelle einer 
Säure unb fann ßcb namentlitb mit ben ^Italien ju faß farblofen golb« 
fauren Saljen oerbinben. SBirb ©olbojpbbpbrat mit einer weingeißigen 
Aalilöfung bigerirt, fo f^eibet n<b äußerß fein jertbeilte« ®olb, wie ßßuf^el« 
golb au«febtnb, au«. 

Z5a« au« ®olb^lorür bur^ Aalt abjufdieibenbc ®oIbo{pbuI (AuO) 
iß puloerig, grün unb lei^t jerfebbar unb bat, wie bie ®olbfäure, feine 
ted)nif<be ^(nwenbung. 

Sine Serbinbung ber ®olbfäure mit ßlmmoniaf iß al« Anallgolb 
(2HjN,AuOa,Aq.) befannt unb wirb bei ber Sigeßion be«®oIbcbIoribe« mit 
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Oiclbi «clbiMcrlb. 



Äali unfc 9lramcniaf flfbilbtt; ti ciiplobirt ft^r bcftig beim SRnfctn, ®to§tn 
ober (Srbi^tn unb wirb mitunttr bet bei ^ergolbung be4 $prjtUam9 benu^t. 



@Dlb »erbinbet fttb mit bem ßblot unmittelbar; »irb ®olb in 
bötbfi fein »ertbeiltem 3u|f'»'be in (£bl»n»affer gebratbt, ober in herberen 
Mafen mit Äöniflbmaffer bebanbelt, fo entflebt 

ißofb(l)forib. 

Iiiefeb enthält auf 196,(iC5 Ib- IOC, 3 Ib. 6bl»T. bejlebt bem» 

na<b au0 1 iKifd)una«öe»i(bt ®»lb unb 3 iWiftbungbgeTOidjten (Sblor unb 
»irb burtb AuClj bejeidinet. (fö »irb burd> 8öfen beb (Solbeb in flönigb« 
»a|fer unb Serbunfien ber Scfun^ jur ilrpjtallifatit'n in SSerbinbunj mit 
Saljfäure, bur* (frbiben bib jur beginnenben ßblorentmitflung aber rein 
erbalten. 

IDab reine ®»lb^Iorib jiellt eine bunfelrubinrctbe, frufiaUinifibe SKaffe, 
bie ißerbinbung mit Saljfäure beOgelbe, vierfeitige <SäuIen ober abgeflumtifte 
Cctaeber bar; beibe Sierbinbungen jerflie§en leitbt an ber 8uft, befi^en einen 
febr f^arfen, reibrigen, jufammenjiebenben ©efcbmatf, »irfen giftig unb löfen 
fi(b Iei<bt in SBaffer, ääeingeifl unb Setber; bie Sefungen rütben Satfmub, 
färben $aut, $aare unb bergt, bauernb t)urt»unotb unb »erben mit %ub» 
nabme ber »ädrigen, ftbnell burtb ba4 Sonnenli^t unter ^bftbeibung »on 
metatlifcbem ®oIb jerfeHt. 

!Da4 ®olb(b(orib »irb jur IDarflellung mehrerer ®»(b»rä»arate unb beb 
reinen ®olbeb, ferner ;ur 93iibung beb @»lbt)urtnirb, beb Oiubinglafeb unb 
}um tBergoIben ber äüetalle benu^t, inbem man ent»eber bie febr verbünnte, 
»eilig faljfäurebaltige 8öfung auf galeaniftbem SBege auf 3)letaIIe, »ie Silber, 
Äupfer, üüeffing, Slrgentan u. f. ». »räcipitiren lägt ober bie Söfung beb 
(^biotibeb in 9(etber auf bie iKetalle, namentlich ‘luf Stahl unb baraub »er« 
fertigte (Sleräthfchaften trägt. 

®ab ©ßlbchlorib »erbinbet jtch mit ben ßhloralfalitnttaO*!' ju fntflalli» 
firbaren unb löblichen (£hl»rfaljen. Die Söfungen biefer »ie bie beb reinen 
tthlotibeb in fflajfer geben mit Sch»efet»affer|leff einen fch»arjen, in Sch»efel» 
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ammontum lö«Hd>fn, unb mit 3inni^Iorür dnen »»urburfarbfntn fHttbtrfcblag 
ob« gärbunfl unb »erben burcb ffifenbitriol ober burcb @rbi(en mitCjalfäure 
metaHifcb gefäQt. 

Sei ber trocfnen (Irbi^ung entläßt ba« (Solb^Iorib unb oerwan« 
beit in (Solbilorur (AuCI), »el^e« gelblicb»ei§ ip, beim 8öfen in 
Saffer in ®oIb unb (^olbcblorib jerfüQt unb beim Warfen ßrbi^en aQe< 
ßblor entlüft. 



X)ie Serbinbungen be< ®oIbe« mit ben übrigen nicbtmetaQif<ben Stoffen 
ftnb nur oon »ijfenf(baftlid)em ^ntereffe. 

Unter ben abgebnnbelten ÜRetallen if) nur bie Serbinbung be< (Solbetf 
mit 3inn bon tecbnifcbem 3ntereffe (f. unten ©olbburbur). ®olb mit V,* 
3inn »erfcbmoljen ift blafgelb, nur »enig ^ecfbar unb oon feintbmigem 
Sru(b, ma4»t ba^ ®olb für bie Serorbeitung untauglicb unb (üft fid^ über« 
bauvt nur f^mierig trennen. 

®irb eine oerbünnte ®oIb[öfung mit einer oerbünnten 3inn<blorürlöfung 
oermifibt, fo fcbeibet fid) nach türjerer ober längerer 3(it ein burpunotbe« 
ober f<bmu^igbraune4 Suloer, ®olbt>urbur benannt, aud, bad aU ®anjed 
AuSn^O^ ifi unb old eine Serbinbung oon 3iunfedguio{Obul mit ®olbo{obnl 
(AuO.Sn^Oj) betrachtet »erben fann. 2)er ®olbDurour »irb auf oerfdliebene 
Seife bereitet**), i^ in oerbünnten Säuren unb Sifalicn ni^t, in Slmmoniaf 
mit Surourfarbe Ibdticb unb bient 5 um 9totbfärben bed ®lafed unb in ber 
Sor}ellanmalerei. 

Cdmium 

finbet fidj ffetd mit 3tibium legirt, ift weniger glänjenb ald Slutin, bläulich« 
»eif, oon 10,0 foecif. ®emicht, im Cftnfeuer nicht fchmeljbar unb oerwonbelt 
ftch beim Srhifen an ber 8uft in Cdmiumfäure ( 0 § 04 ), bilbet aber noch brti 
niebrigere Cpjbationdjlufeu (0*0, Os^O, unb 0*0.^) unb mit Sblor »itr 
Serbinbuiigen, oon benen bie brel erüeu ben erjlen Cjobationdflufeu ent« 
forechen, bie oierte aber OsCl, ifi unb nur in Serbinbung mit Salmiaf 
behebt. 
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RutMnlum, Srtbiun. RkoMun. VI‘tin. 



Stut^enium 

finbet in btn füücfflänbtn von ber StbanMung bt« ^latintrje« mit 
maffer, i|i mti§grau, metaOglänjtnb unb Idditer a(0 3n^ium; verbrennt beim 
Srbi^en an ber Suft ;u Setfquicjvbul (Ru^O,), beim ®lüben mit Salpeter 
ju einer Säure (KuO,), bilbet au(b nc6 ein Cpbul (RuO) unb ein Cfvb 
(RuOj) unb brei ßMcribe (— RuCI, Ru.^Cls unb RuClj). 

3 r i b i u m 

finbet ftcb tbeila mit Platin unb anbern iPtetaUen, tbeild nur mit C^mium 
legirt in ben i|3latinerjen vrr, ifi grau, pulverig unb vvn 15,68 fpecif. (Sienicbt 
ober na^ bem Sufommcnfcbmeljen im Xleflagrator »ei§, glänjenb unb von 
1 8,68 fpecif. (8en!i(bt, veränbert fi<b nicht beim (rrbi^en on ber 8uft unb bilbet 
mit Sauerftoff unb 6blor vier entfprechenb jufammengefe^te SBerbinbungen 
(IrO, Ir-iOj, IrOj unb IrOj unb IrCl, Ir.^Clj, IrClj unb IrClj), Von benen 
bie brei erfien Cpbationb^ufen bajtfcher Watur ftnb. 3iJ J« verfuchen, tech* 
nif^ ju venvenben unb lä§t fich ftatt be^ ^(atinf^nammeo in ben SSafer« 
jlofffeuerjeugen benu^en. 

Sbobium 

finbet fleh mit Platin unb anbern äXetallen legirt in ben ^latinerjen, ifb fUber« 
»ei$, metaUglänienb , fpröbe, von 11,0 fpecif. ®emicbt unb für ftdi in aOen 
Säuren unlöslich, lä§t fich nur alä fe^r feine« ißulver beim Qr^i^en an ber 
fiuft ojbbiren unb bat j»ei Cjobe (RO unb RaOj), »eiche bafifcher Watur 
Pnb. Sott ben Stahl f*hr verbeffern. 



4. Platin. 

PUtinum. Pt. 98,841 ober 1288,499. 

2)a« i|3latin finbet ftch nur gebiegen unb ftet« mit C«mium, Diuthenium, 
3ribium, SRbobium unb ipattabium, »eiche befibalb aud» bie fßlatin«Se* 
gleiter benonnt »erben, ferner mit ®olb, Silber, Äupfer unb Sifen legirt 
in ben ffMatinerjen, »eiche fich in Sübamerifa, häufiger am Ural unb au^ in 
fehr geringer Wenge in ber Sch»eij unb im IRhf'nfanb finben. G« »irb auf 
noffem SBege abgefchieben unb gereinigt.*“) 
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Do« Platin iß im co^ärtnttn Sußonb von ßablgrauer bi0 ßiberwdßer 
garbt, ftbr glänjenb, »ti(^fr aW ©ilbtr, »cn 21,4 bia 21,7 fpecif. @t»i(^|t, 
unb vor btm JinaOgaagtbläft unb bem Deßagrator, abtr nic^t in gttDö^n> 
lit^tm Cfenftutr fi^mtljbor, frwtic^t aber barin unb läßt ßcb bann fi^wtißen; 
baa fc^wammige ißlatin iß eine Iccfer jufammen^ängcnbe, mattgraue ßßafe 
unb ber ^latinmc^r bilbet ein fcbmar^ea, eine große äUenge oon Sauerßoffgaa 
me^anifd) abforbirt entl?altenbea ^uioer. 3n beiben legieren gormen ^at 
baa *5latin bie (figenfc^aft, mehrere tbemif*e ®erbinbungen jtoif*en eiaßifcben 
ober bamofförmigen flörpern, 9. bie »»n Sauerßoff mit SBafferßoff ju 
®afcr, mit fcbmefeliger Säure ju Sdjwefelfäure, mit ffieingeißbampf ^u ßfßg* 
fäure unb fflaffer ju Stanbe ju bringen, unb mehrere Umfeßungen, roie bie 
bea Stitfßofforobgafea unb fflajferßoßea in 9lmmoniaf unb ffiaffer, unb 3*r« 
feßungen ßeroorjubringen, ohne babei etrcaa auf^unebmen ober abjugeben. 

Daa iltlatin mirb in dtußianb unb Sraßlien ju iDhinjen auageprägt unb 
iß »egen feiner Unoeränberlitbfeit im ßeuer, wegen feiner S^miebbarfeit unb 
®ef(bmeibigfeit unb inabefonbera »egen feiner Unlöalidifeit in ben einfa^en 
Säuren baa f(bäßena»ertbeße üßetaQ unb »irb ju verf^iebenen ^emifc^en, 
PbofifaiiWfn tecbnifeben Apparaten unb 3nßnimenten, fowie aud) ju 3ünb» 
löibern für ©eweßre unb ju mani^en S<bmu(ffad)en, j. 95. labadabofen, jum 
Slualegen, bieSegirung mit Äupfer ju Spiegeln für leleacope »erarbeitet; au^l 
benußt man ea jum 93erplatiniren bea ®Iafea unb ißorjellana , inbem man ea 
entweber ala S^wamm einbrennt unb bann polirt ober bie 86fung bea Sßlo» 
rüra in ®eingeiß auf ben ®efäßen auabreitet unb eintrocfnet, bann aber biefe 
bia jum ®Iü^en erlfißt. X)aa ißlatinble^ bient jeßt aui^ ^äiißg bei ber gal> 
»anif(^en Äette ala electronegatioea ®Iieb; baa febwammige ipiatin bient jur 
ßntjünbung bea ®afferßoffgafea in ben Döbereiner’fdien gtuftjtuflen unb bet 
ber St^wefelfäurefabrifation aua fc^wefeliger Säure unb atmofp^ärifdjer 8uft 
o^ne Kitßülfe »on Stitfßoffojpbgaa. Uer ipiatinmo^r wirb jur gabrifation 
»on ßfßgfäure benußt. 
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Vlatlni IDtfbul unb QliUtl^- 



Da< Platin »iib an ber Suft bei feiner Zembeiatur, »o^I aber beim 
®lüben mit reinen unb falpeterfauren 91ta(ien oiipbirt (wef^alb man in $la< 
tingefäben berglei<ben nicht fchmelien barf) unb venranbelt ft(h in 

pfotinoxijb ober pfolinrdurf. 

melche« auf 98,84 Zb. Platin 16 Zb- Sauer|io|f entbält, bemnacb au< 1 3Ki* 
f(bun 0 dge»i(bt ißiatin unb 2 ÜKifcbunsagemiditen 0 auerfiojf befiebt unb bur<h 
PtO« (=1 14,84)bcjei(hnet wirb. 912an erhalt e4 rein burch Btrfehung tti 
falpeterfauren ißlatinoj^Vbe^ mit bem Slequivaient ütebnatrcn. 

Z)a4 $IatinosQb iß frifch gefallt ein ^pbrat unb von beQer Koßfarbe, 
wirb aber bei gelinber (Erwärmung unter SSerluß von iBaßer fchwarjbraun, 
jerfe^t ßch leicht in höherer Zemperatur unb hat nur eine geringe 93erwanbt< 
fchaft ju ben Säuren, mit ihnen gelbe ober rothe Blatinoj^bfalje bilbenb, 
aber eine größere ju ben 9UfaIien unb altalifchen Srben, bamit unlösliche pla« 
tinfaure Salje gebenb. 

@in baßfcheS ißlatinospbul (PtO) wirb burch 3erfeßung beS ißlatin« 
d^lorürS mit 9(ehtali als ein fchwarjeS ^pbrat erhalten unb verpußt leicht 
beim Srhi^en mit brennbaren fiörpern ; feine Salje ßnb bräunlichgrün unb 
unterfcheiben ßch inSbefcnberS baburch von ben Blatinojobfaljen, baß ße nicht 
von ^hlvrfalium ober Shicrammonium gefällt werben. 



SBirb baS ißlatin mit ÜönigSwafer bigerirt, fo löß eS ßch langfam auf 
unb verwanbelt ßch in 



Pfntinc^forib. 

DiefeS enthält auf 98,84 Zh- ipiotin 70,9 Zh- ehlotr ö‘ß*h‘ «Ife “uS 
1 SKifchungSgewicht Blatin unb 2 ÜRifdjiingSgewi^ten (Shinr unb wirb burßi 
PtCl, bejeichnet. 

Z)aS ipiatinchlorib bilbet eine rothe, na^ bem MuStrocfnen fchworjbroune 
©aljmaße, löß ßch leicht in ffiaßer, ffieingeiß unb 9lether, röthet gacfrauS, 
hat einen wibrigen, fcharfen, metatlifchcn (gefchmacf, wirft giftig unb färbt 
^aut unb 9?ägel purpurroth- 
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$latin(^lorib »irb ;ui ®eivtnnung btd rtintn $(atin< unb btr 
^latinprävaraU, jui iBetvIatinirun^ auf gaiuanifi^fm fficgt unb al0 iRcagtn« 
unb SäDungdmittd für ilali« unb 91mincniatfa(}e bcnu^t. 

Do« ??Iatin^Iorib bilbtt mit btn 6ljIoraItolimftoK(n Dop»><lfaIjt, 
mit ^u«na^mt brr ftlatriumetrbinbung in SSoffci unb SSeingeifl fe^r 
Ic«li(^ pnb unb beim @lüfitn fntmcbtr, mit bie Stmmoniumntrbinbung, 
rtint« ißlatin cbtr, mit bit ubrigtn ÜJfrbinbungtn, bitft« unb einS^Iprotfali» 
mttall binttdafftn. 'Utan bcnu^t bc§b«lb Sblorammonium unb Sbloi^toiium 
jur Srfenn'ung unb ouantitotinen iPeftimmung bt« tpiotin«. 

^irb ba« ißtotin^Icrib bi« vrr btm ®lübtn trbibt* fn tntläit c« bie 
^)älfte Sblor unb mroanbclt ft(b in ißlatiiicblorüt (PtCl), mel(be« in ®af« 
ftr unI5«ti(b iff unb in bti ®(iibb>b< 6bi‘'T entläßt. {EBirb ba« ißlatin« 
dblonb ju micbtTbolttn änalcii mit rtinem ÜBtingcifl tingtbamyift, bi« eint 
tPrebe nicht mtbe bur^ @a(miaf gtfäOt mirb, fo entfiebt tbenfaO« tpiotindbIp> 
TUT, mtlcbt« mit einem 3«^f(^ung«pTcbucte be« SBeingeiflt« mbunben ifi unb 
in feintT meingeifiigtn Böfung bie digenfebaft b«t, auf ®Ia« obtT ippTjtOan 
getTogen, eingetTcefnet unb geglüht ba«‘Platin mit fpitgtIglänjenbtrCbtTfläcbe 
unb feji anbaftenb jUTÜcfjuIajfen, mt|halb bieft göfung fuT foldie be* 

nu^t miTb. 



Die StTbinbungtn bt« ipiatin« mit btn übTigen ni^t metadif^en 0tof« 
ftn haben nuT miffenfchaftliihe«, fpigenbe abtT füT btn eiptTimentiTenben unb 
ttdhnifihtn dhtmiftT infoftm 3nteTejfe, al« ihet dntfiehung füT ben ®ebTau4t 
btT ipiatingefäfe naihthtilig ifl unb bitft fpgoT jtTfiöTtn tonn. 

' Äohlenfloffvlatin 

entjieht beim ®lühen bt« ipiatin« mit jtphle im djfenfeutT; auch an 
‘Platingeföfen buTcb bit glommt btT SBeingeifHamtJe bti nicht h<n«ichenbtm 
Suftjutritt entfithtnbe 9lu§ ifi platinhaltig. 

$ha« 9 haTplatin 

bilbtt ftch unmittelboT bti btT 9Scrührung bt« ißho^PhPi^^ a«'* glühtnbtm ipia* 
tin unb ifi fthr leichtpffig; c«tntfieht auch, mtnn in ißlotingefähtn fchmtljtnbt 
^hc«phprfäuTt mit Äohl* ^Berührung fommt unb buTchlöchtTt bit (Stfägt. 
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^[«Kni ect«, AlcftU unb Xiftn^lctin. Vaaabtuni. 



SoTpIatin 

beim ®(übtn bt« Sora^t« mit ftcblt in ißlatingrfägen, »oburc^ bitfe 
cbtrfläc^Iic^ angegriffen »erben. 

ÄiefelpUtin 

entfiebt beim Seifglüben M Platin« jtvifeben Acble, inbem burcb bie Sin« 
»irfung betf le^tem auf bie 9lf(be unter ®egen»art non Platin bie in biefer 
enthaltene fliefelfäure beÄojijbirt »irb unb ber Äiefel mit bem ipiatin in Ser» 
binbung tritt, »oburtb biefe« nach bem ®ebrau<b burtb mehrere 3af)re fnröbe 
»irb unb Miffe befommt. 

9{ucb bürfen in ißlatingefäfen nicht iRifchungen behanbelt »erben, »eicht 
(5hIor, ®rom ober 3»b ent»icfeln, auch feine ähtnben unb falpeterfauren 9(1* 
falien, ®dh»efelalfalimetalle ober ®emenge non fch»efelfauren ®aljen unb 
itohlt barin geglüht »erben, »eil baburcb bie 9(fffnität be« $Iatin< jum Sauerffoff 
ober ®(h»efel htrnorgerufen »irb, ferner feine IDietaQosnbe mit Aohle barin 
bi« jum ®(ühen ober auch nerfchiebene Cjnbe, »ie bie betf 9Iei «, 2Bi«muth«, 
Aupfer«, Aobalt«, 9?icfel« unb Antimon«, für ftch ni4)t bi« gum Sei^glühen 
barin gebraut »erben, »eil in beiben gäden Segirungen entftehen unb baburch 
$latingefä§e nicht mehr allen Sauren »iberffehen. 

Ärfenplatin 

hübet ftch beim @rhih<n be« fch»ammigen Platin« mit überfthüffigem Srfen, 
ifi leidttflüffig unb »urbe be^holb unb »eil e« beim ßrhi^en an ber Suft ad» 
mälig ba« Slrfen nerliert, jur Serfertigung hon ipiatingefäfen benu^t. 



Die Segirungen be« ißlatin« mit ben abgehanbelten SRetallen haben fein 
technifche« 3ntereffe. 



ißallabium 

finbet ftch gebiegen unb rein im braftlianifchen fpiatinerg unb am $arg, ferner 
mit ben iPlatinmetaHen im amerifanifchen unb ruffifchen iPlatinerj, mit ®oIb 
in ©raftlien unb mit ®oIb unb Silber in Sübamerifa, iff bem Silber fehr 
ähnlich, Bon 11,3 bi« 11,8 fpecif. ®e»icht, f^»ei^bar unb äufierff ffrengffüf« 
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ftg, mirennt im Änattga^atHäfe mit leb^afttm rptljfm Runfenfitrüben 
Csflbnl (PdO) unb bilbtt auib tin fecberta Cspb (PdOj); bfibe Cjpbe finb 
bflfifcb; au^ mbinbet t« fidj mit ßtilor (PdCl unb PdClj). Da« ??allabium 
iP flatt bf« @ilbtr« bei Kf§in|humfntfn für brn Setbifn|} angewnibtt wor* 
ben, »eil t« ni(bt, »ie ba« Silbtr, burd) bit Seduft anläuft. Stabt »irb burdb 
I $TDC(nt ißaUabium für feiert 3n|humente brauchbar gemacht, metche auf 
ber Sebntibe m^dfemmen glatt fein müjfen. Pine gegirung »an 24 Ib. ißal» 
labium, 44 Ib. Silber, 72 Ib. ®oIb unb 92 Ib. Äiipfer ifl ganj »orjüglich 
. für 3<tbft»lager in feine Uhren unb (Sbronemeter gefunben »orben. Die 
natürlidi »orfemmenbe gegirung mit @olb unb Silber ifl al4 Oro pndre ober 
faule« @plb befannt unb nicht gut auf ®oIb ju »erarbeiten. 



5. @tlber. 

Argentum. Ag 108,0 ober 1.850,0. 

Da« Silber finbet fich fetjr häufig, wenn auch nicht immer in gro§en 
SWengen unb jwar, aber feiten, gebiegen ober mit Sblor »erbunben, am h^uftfl' 
fien aber gefchmefcit unb gewöhnlich mit anbern SchwefelmetaKen, namcntli^ 
mit S^mefelblei »erbunben. (?« wirb au« feinen ßrjen entweber bur^ 91u«« 
f^meljen mit ®lei unb iSbtreiben ober burch ben 9fmaIgamation«proceJ , rein 
aber nur au« ßblorftlbtr auf naffem ober troefnem SBege gewonnen.**) 

Da« reine Silber if! weiß, fehr glänjenb, h^der al« ®olb unb weidier 
al« Äupfer, flingenb, elnftifch, fehr behnbar unb »on 10,5 fpecif. ®ewicht, 
fchmiljt bei ber ®elbrothgIühihe unb ifJ im gocu« be« ^»ohlfpiegel« flüchtig. 
3n ber iBeißglühhiße abforbirt e« an ber guft Sauerfloffga«, ohne ftch bamit 
ju »erbinben, unb entläßt e« beim Srfalten unter Spraßen. 

Da« reine Silber wirb ju Slattßlber, für plattirte fflaaren, jum Ser» 
ßlbern, jum ^emifchen unb pharmaceutifchen ®ebrauA unb jur DarfleHung 
chemifcher ®eräthf(haften benußt. gür ben ®ebrau^ ju iWüujen unb jur 
Serfertigung »erfeßiebener ®erätbfd)aften unb S^mucffachen wirb ba« Silber 
mit einer Quantität, gewöhnlich mit V 4 Äupfer »ermifcht, woburth e« härter 

Scc»(ttinet’< SamtialcpcniCc. L ] j 
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C(I(i<ri CSUtnc{|k. 



»itb, obnt ftint unb btn Qilanj ju mlimn. Sine feine SRarf Sil« 
bei iß =16 Sotb Seinßlbcr; eine raui^e ober bef(^i(fte ^att Silber fann 
oerf(!biebene Quantitäten ftubfer enthalten unb na<h bei !Renge beffelben, in 
V,rt au« 9 fbrü(ft, bejeidinet man 15 Silber mit 1 Äubfer lölötbige«, 14 mit 
2 Ulötbiged, 12 mit 4 121ötbi0e4, 8 mit 8 SlötbigeO Silber, i^ür 6ß> unb 
Srinfflefcbine barf fein niebrigeieö al4 1 21ötbifle« Silber ongewanbt werben, 
ba fonß bie in ben Steifen unb ©etränfen enthaltenen ^ßanjenfäuren auf 
bal Aupfei löfenb wirten unb babur^ jene ©ifte werben tonnen. !l)ie Sil« 
berarbeiter ßnb allermätt« oerfliehtet, ben gein^ebalt be« Silber« auf ber 
verfertigten ®aare burth bie entfvrecbenbe Soblenbejeithnung anjugeben. 



IDa« Silber verbrennt im Souerßoff» ober flnaflga«gebläfe ober jwifAen 
ben (Polen einer ßarfen galvanifihen ©atterie mit fmaragbgrünem 8i(ht gu 

Sifßero.vyh, 

weldieö auf 108 Ih. Silber 8 Ih. Sauerßojf enthält, olfo au« glei(hen 2Äi« 
f{hung«gewi(hten Silber unb Souerßoff beßeht unb bur^AgO (= 1 16,0) be« 
i)ei(hnet wirb. X)iefe« bilbet ß(h auch Qinwirtung von Salveterfäure 

ober Sthtvefelfäiire auf Silber unb wirb au« ber falpeterfauren Silberlöfung 
burd) j^äßung mit 9te^tali erhalten. 

2>a« Sitberosvb iß frifchgefäUt buntelbraun, wirb an bei Puft unter 
©erluß von etwa« Sauerßoß fibwar;, bräunt feuchte« (Surcumävaviei, }eifeht 
ßch om tage«', fchneüer am Sonnenlicht, rafd) burch drhi^ung, unb bilbet mit 
ben Säuren bieSUbero£Vbfalje, welche weiß ober gelblich ßnb, am Sicht 
grauoiolett ober bunfler werben unb jum theil in SBajfer, jura Jh»il in 
veterfäuie ober (Ummoniat lö«lich ßnb, wibrig metaaifeb fehmeefen, im neutralen 
3ußanb nicht Sactmu« rbthen, mitSchwefelwafferßoß einen fchwarjeii, mit©lut' 
laugenfal) einen weißen, mit reinen unb tohlenfauren üllfalien einen heUf'täun* 
liehen ober weißen, im Ueberfchuß unib«lichen, mit reinem ober tohlcnfaurem 3lni' 
moniat einen heObräunlichen ober weißen, im Ueberfchuß Iö«lid)en, unbmitSal^ 
fäure unblö«lichen ßhlvrmetallen einen weißen, am Sicht fchneU fchwarj werben' 
ben, nicht in Salpeterfäure, leicht in^mmoniat lb«lichen Siieberf^Iag geben unb 
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buT(| oQ( untMtn SRttadt unb C{ 0 bulfal 5 e rcgultnift^ StfäUt »eibtn. DU 
»tAligflfn 6alj« ftnb;*'^) 

Salpttfifaure« Silbetojbb (AgO,NOj) 
früfiaHifirt in farbicfcn, burc^fit^tigtn, 4« unb öfeitigen lafdn, fc^miljt febr 
leitet, wirb bfi fiäbertrltmijeratur jerfe^t unb löjJ fic^ Ui(^t in SBafftr, fc^roit* 
rigtT in ffitingtifl. (?« wirb in SUngelform al« fogtitonnttr $>öntnfiein 
^um Xeßtn, ftmcr jur Sercitung bc« S^Iorfilbcrb, jum Särbtn ber ^aaxt, jum 
3ei(bnrn ber iBäfc^c unb aI4 ba4 empftnblicbfie 9leagen< auf Saljfäurc unb 
Sbtonnetailc benu^t, iß aud) ald fäuinipwibriged iRittel tmpfoblen warben, 
ba ti in ber tteinßen SRengt bie gäulniß aufbebt. 

Äoblenfaure« SUberospb (AgO.COj) 
ßnbet fe^tr feiten im üßineralreicb »er unb iß tdnßlidt bargeßeßt ein wei> 
$uluer, bad jur 'Bereitung anberer SUberfalje benubt werben tann. 

S^wefelfaure« Silbercpob (AgO.SOj) 
fc^ieft in fleinen weißen, nabelfcrmigen ilrpßaUen an, iß fdjmeljbar, wirb bei 
böbercr lemperatur jerfe^t unb Ibß ßcb in 88 IbeiUu fo(bcnbem SBajfer; iß 
für bie @cf)cibung be« Silber« burtb bie fogenanntc 91fßuirung »on ®ii^tig- 
feit unb wirb mitunter aU IHeagen« ober 0äUung«mittel für Sb^or unb in ber 
®la«malerei benu(t. 

Bba«bborfaure« Silberospb {SAgü,POj) 
iß puluerig, bellgelb, in fflaffer wenig lc«li<b unb wirb in ber @la«malerei 
jum ®elbfärben be« ®Iafe« unb in ber Borjellanmalerei benubt. 

Gbtumfaure« Silberojpb (AgO.CrOg) 
iß pulnerig unb purpurrotb ober riMbbraun, ober frpßaOißrt unb (armtnrotb; 
in ber Äattunbrueferei empfoblen. 

Dae Silberoppb uerbinbet ßdb auch mit 9(mmi>niat ju einem grauf(bwar> 
iten, geru^> unb gef^tmadlofeu Bulper, weldte« bei bem geringßen Druef, 
Stoß, Schlag, felbß bure^ Berübrung unb Erwärmung ungemein beftig e{plo> 
birt unb beßbalb unb nach feinem ßntbeefer BertboHet'f<b<« Anallfil* 
ber benannt worben iß; e« bilbet ßcb immer, wenn Sitberospb mit 9(mmo> 
niaf in Berührung fommt. 

Da« Silber giebt mit bem Sauerßoß au(b ein Cjobul (Ag. 20 ) unb ein 
Superoipb (AgO.^), weltbe beibc leiebt jerfej)t werben. 

11 • 
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CUl(t| Qkici», 3ob< unb e^ncfclllller. 



Da4 Silber mbinbet fttb mit bem Sblor nur mittelbar, nenn nämlitb 
ein in ffioffer gelö^e« ©ilberopjbfal} mit Sal^fäurc ober einem Iö«Ii(^en Sblor« 
metaQ in Serübrung fommt; e4 bilbet fi(^ babci 

d^rorfifßer. 

meldet auf 108 Sb- ©Uber 35,4.. Sblor enthält, aifo au« glei^n Stiftung«» 
gemixten ©über unb ßl)Ior beliebt unb burib AgCl bejeid^net mirb. 

®a« Sblorfüber finbet |t<b notürlid) al« ©ilberb ornerj in glänjenben 
burtbfüjeinenben ©ürfeln unb Cctaebern ober in berben, v«rlgrouen SSajfen 
unb bilbet frif(b gefällt mei^e fäfige ^lotfen , wirb am Si(bt grauoiolett unb 
beim ©cbmeljen bornartig bur<bfcbeinenb (baber ber alte Warne ^>ornfilber), 
ifl in bobtt lemberatur fliücbtig unb lö^ ft<b ni<bt in SBaffer unb »erbfinn* 
ter ©aljfäure, etwa« in concentrirter focbenber ©aljfäure, leidet in Wmmonial 
unb in concentrirter Aocbfaljlöfung. 

Da« ftblorfilber wirb jur Dar^eDung be« reinen ©über«, jur folten ®er» 
filberung unb bei ber Änalpfe be« Wobeifen« benujt. 

3obfiIber (Agl) 

bilbet pcb bei ber 3rrfetiung »on ©überopjbfaljen mit 3»b»flfftrflofffäure ober 
3obmctalIen, i(l gelbli(b unb in fflaffer ni^t, in Ämmoniafwaffer fcbwierig 
lö«licb ; finbet ftcb auch natürlid) unb ifl für bie Dagumotbpie wi^tig. 



SRit ©Awefel oerbinbet ftcb ©über beim drbitien unmittelbar unb 
unter geuererfcbeinung ju 



ScQipeffffifßfr, 

wetdie« auf 108 Sb. ©über 16 Ib- ©cbwefel enthält, alfo au« gleichen 9Ri» 
fdbung«gewicbten beiber behebt unb burcb AgS au«gebrücft wirb. @« bilbet 
fi(b aud) bei ber SäOung eine« ©ilberfatje« mit ©^wefelwafferfloff unb macht 
ben Ueberjug au«, mit bem ft(b füberne ©egenflänbe in folcben {Räumen be» 
becfen, worin ftcb ©cbwefelwajferjloff ober fcbwefelige Säure entwicfeln. 

Da« ©cbwefetfilber finbet ftcb natürli^ alö $ilbergla«erj in bunfelbläu» 
li^grauen, gefcbmeibigen unb f^neibbaren 2Bürfeln unb Cctaebern fnjPoHifirt; 
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ttr fün^Uc^c i|l fine fd^wärjüc^bitigroue SSaffe ober ein braunfc^warje« ^ul« 
ver ober ein brauner Ueberjug. Dad @d)toefelfilber finbet ftc^ mit ®c^neffl> 
arfen unb S^mefelantimon im 9iotbgi(tiger), mitS^mefelantimon im @t>röb« 
glaterj, mit S^mefellutjfer im ©ilberfupfererj, mit ©^»efelfupfer, ©ibwefel» 
arfen unb ©(bmefelantimon im $oIpbafit, mit ©(bmefelfupfer, ©(bmefeieifen, 
©cbtcefeljinn unb ©cbwefelantimon im SBei^giitigerj u. f. m. 

6« wirb jur Serfertigung be« 5Rieüo (burcb 3iif«Jnmenf^me!}en »on 2 Ib- 
©Über, 1 Ib- Äupfer V* Ib- unb ©diwefel barjufleilen) für bie nietlir« 
ten Arbeiten , b. b- für bie iSu«füIlung ber SBertiefungen in graoirten ober ge* 
pre§ten ©ilbergerätben, wobur(b («bmarje 3ti(bnungen auf weigern @runb 
entjleben. — ®er burcb ©cbwefel entflanbene Ueber^ug ouf fUbernen Segen* 
fiänben lägt g<b burcb Scheuern mit ftreibe unb Sranntwein, fRiig unb Gfgg, 
ober manganfaurem Aali unb ffiaffer entfernen. 

©elenfilber (AgSe) 

finbet gtb mit etwa 67o natürlidb in gart glänjenben, eifenfcbwarjen, 

bünnen Platten Bon 8,0 fpecif. Sewicbte unb mit ©elenfuBfer oerbunben 
(AgSe.CujSe) im eufaftrit. 



Tii6 ©über (ann mit ißbo^P^oi^ Ib^Ü« unmittelbar, tbeüd burcb ßrbigen 
■ be« ©Über« mit ®boöBbotfäure unb floble ober beö pbo^b^orfauren ©über* 
ospbd mit itoble oerbunben werben. Z)a$ auf bie beiben ergen Wirten erbat* 
tene ^b^^bborfilber ig frogallinifcb unb fcbneibbar, ^erforingt aber unter 
bem Jammer. 

arfenfilber 

lägt g(b unmittelbar au^ feinen Seganbtbeilen burcb Grbigen }ufammenfeben 
unb ig gabigrau, fpröbe unb feintürnig. 

^ntimonfilber 

gnbet gcb natürliib in jinnweigen, feinförnigen , fpröben, geraben rbombif^en 
©julen. 
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DmtfflKitr. 



Soll ben ergiruiigtn te« Sllbere mit btn abgt^anbdttn SRetaQen finb )u 
enräfmcn bit mit ® ol b , trtil fit nahlrli^ ocrfommt unb bie wei§e Aarattrung 
btr ®clbgträtbt autfmacbt, bit mit 3<nn, melcbc ungemein hart unb fpTÖbt 
ifl unb btgfiaib Bearbeitung bt« Silberti atte« 3inn foigfältig »trmitben 
»erben rau§, unb bit mit Bla t in, »tlcbt härter, aber roeniger let^t fcbmel;bar 
unb flrccfbar ald reinem Silber ifi unb auch eine »tniger angenehme garbe bat. 



6. duedfilber. 

Hj'drargjrium. Hg ober Hy " 1 00,0 ober 1 250,0. 

“IDa« Duccfftlbcr finbct fid) nur on wenigen Crten, aber bann mti|i in 
grö§eren Üßajfen thcild gebicgen, theiU mit Schwefel ober, feltner, mit 6blor 
»trbunben unb wirb burch Schlemmen ober ®c)lillation, ober burch Srhiben 
mit älalf ober metallifchcm ®iftn, ober burch SHöflen gewonnen.®*) 

J5aO reine Duecffilber ifi tropfbarflüfftg , jinnwtip, fiart gläiijcnb unb 
Bon 13,5—13,0 foccif. (Sewichle, erfiant bei — 40® ju behnbartn unb wei» 
eben Cctasbern, wirb bur^ feine 3ertheilung fchwarjgrau unb nicht glänjtnb, 
Berbunfitt fchon bei gewöhnltd;er Xemoeratur etwaO, unb ftebet bei 300®, wo> ■ 
bei t0 ftch in farblofe S)äwbfe Berwanbelt. 

Da« Dueeffilbtr wirb Bor<ug«weift jum lHmalgamation«iproct§ ber Sil« 
bertrjt unb ©olbtrje, jur Bereitung Bon Amalgamen behuf« ber Spiegtlbele« 
gnng, be« Bergolben« unb Serjilbern«, ^um güllen raeteorologifcber 3"firu« 
mente unb jur Darfictlung Bon 3inncber, jtnallqutcfftlbcr unb anbertn chemt« 
fchtn unb i>harmaceutifd)en Beäboraten u. f. w., fonfi aber auch {umSluf« 
fammeln Bon ©aOarten unb jur Sertreibiing Bon Ungejiefer am menfchlicben 
unb thierifchen flöriptr benuht. Die Arbeiter, weldje |t^ mit Ciuecffilber bt« 
fchäftigen, wie bie Sbitgelma^er, Sergolber, bit Silber» unb ©olbfcbtiber, 
»erben leidjt bur^ Speichelfluh, gofewerben btr 3ähne, btflänbige« 3ittem 
unb ftlbfl burch partieüe ober totale Zähmungen beläfiigt, wenn fte bit 91rbei« 
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ttn in txrfr^lofftntn Siäiimrn »erntl^ntn unt fid) ni^t gegen ba« Sinot^men 
ber CiuecfftlbeTbämbfe vervabren. 



2)00 letne CiuediUber oeränbeTt ft4) nicbt burcb ben (£infiu$ ber ahn»* 
fpbärifeben giift bei gewöbnlitber ober »enig erböbl« Jemperatur; wirb e< 
aber längere 3«t •« bi« ouf 300" erbiet, fo »erwanbelt e« |t(b nach 

unb nach in 



(Diif(fifif6ero.vy5, 

wel«b*^ auf 100 Ib- Ciuecfftlber 8 Ib. Sauer^off enthält, alfo au« gleieben 
aXifdiungage». beiber beliebt uiib bur^ HgO(= 10 8,0) bezeichnet wirb. Diefe« 
bilbet fid) au^ beim Srbi^ieii be« Cluecffilbercl mit überfcbüfftger Salpeterfäure 
ober Sibmefelfäure unb wirb entweber burcb Cipbation be« Cuecfjilber« an ber 
Suft ober burcb S^’^f'bung be« falpeterfauren Ctuecfftlberojibbe« gewonneii.a-*) 
Da« DuecfftlberojiQb ifi ein bellziegelrotbe«, troflalliuifcbe« ober ein fcbar« 
lacbrotbe«, froflallglänienbe«, förnige« ißuloer, wirb beim @rbiti<n borüberge» 
benb fcbwarj unb in bäb«er lennjeratur jerfebt, löjj ji^ etwa« in SBajfer, 
färbt »Seilcbenfaft grün, »erbufft mit Schwefel ober i|}bo«bbar «rbibt unb bilbet 
mit bSaffer ein gelbe« $bbrat. 

Die Ouecffilbetosbbfalje ftnb im neutralen 3u^anbe mei^ farblo« 
unb in iS3a|fer fcbwer löblich, rötben Eacfmu«, werben biir^t viel ISiaffer in 
faure löbli^e unb bafif^e unlöbli^e Salje zerfeht , zerfallen beim fiarfen Sr« 
bigen unb geben in ben wäßrigen Söfuugen mit wenig Schu'efelwafferfioff einen 
weiten, mit mehr aber einen fchwarjen, mit 3(mmonia( einen weiten, mit itali, 
einen gelben 9Heberfchlag unb mit ben uneblen IDletaUen ober 3inn^lorür me« 
taUifche« &uectfilber von buloeriger Sef^affenbeit. 

Salbeterfaure« Duedfilberojibb 

nur im bafifd)en 3ußanbe (rbßallftrbar, iß in bem fogenannten Duicfwaffer 
für bieSeuervergolbung enthalten unb bient auch Bereitung be« AnaO« 

quecfßlbere. 

Schwefelfaure« Cuecffilberosbb (HgO.SO,) 
iß eine frbßallinifche Saljmaffe unb bient jur Bereitung be« Cluecfßlbei^lori« 
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be«; wirb e« mit »ifl ffiaffer in ©erüiiruna gebracht, fo fcbfibtt ficb ein citrc» 
nengelt'eöiPulocriiWintraltiirpft^) ab, melc^t« ftib am Sonnenlichte f<h»ärjt 
unb be^holb nicht aU ^arbe benu^t mcrben fann. 
ßh'^'^n'faurefl Ciuecf filbercjob 

ifl bunfeloiülett, vuloerig'fnjftaUinifd^, etma« in ®affer unb Sauren löblich 
unb bient fo mobl für fid; alö auch mit bem Cj^bulfalj oermengt aUi 39?alerfarbe. 



®aö Duccfitlber bilbet auf mittelbare Seife noch eine niebrigere, bafifche 
Cjobationaflufe ; wirb nämlich Cuiecffilbcrchlorür burch Stejalfali jerfe^t, fo 
bilbet ftch 



CDitccftftfßeto.vybuf, 

mel^eO auf 800 Ih- Ccuecffilber 2 Ih. Sauerfloff enthält, alfo and 2 iWi« 
f^ungegercichten Cuecfftlber unb l iDlif^ungögejoicht Sauerjloff beflebt unb 
burch Hg.^0 (— 208 , 0 ) au«gebriicft »oirb. ®iefe« bilbet ftch au^ bei ber @in» 
toirfung oon Salpcterfäure auf überfdjüfjtgeö Guecfjtlber bei gewöhnlicher 
lemoeratur unb wirb aui? ber Söfung bureb 9lehfali gefäüt. 

Daö Duecffilbercjobul ifJ grau«fchwarj , ouloerig unb jerfäHt am Sage«» 
licht, wie beim (jrhihen «uf 100", in metallifcheö Ouecfftlbcr unb Dueefjilber» 
ojob. ®ie Ccuecffilberosobulfalje fntb meifl farblod, röthen im gelö jten 
3uflanbe Saefmu«, geben mit Saljfäure einen weifen, mit Älfalien einen 
fchwarjen fWieberfchlag, jerfotlen burch Äo^en mit fflaffer in iWetall unb bafi« 
fche Cj^bfalje unb oerhalten fch fonfl wie bie Ciuecfftlberojbbfalje.*») 
Sal<)eterfaure« Duecffilberospbul (Hg^OjNOft) 
froflallifirt mit Saffer unb bient jur ©ereitung oerfchiebener Ouecffilberfalje, 
alö ©ei^e für bie $aare bei ber ^utfabritation unb ald dlcagend für Salg> 
fäure unb tödliche Shiormetalle. 

ßhi^onifoured Quecffilberojobut 

ifl mehr ober weniger bunfel^tomeranjengelb , nid^t im Soffer, leicht Im Sal* 
beterfäure lödli^ unb bient theild entweber für fch ober mit bem Cjobfalj oer« 
mengt ald ÜÄalerfarbe ((Ihromroth), theild jur DarfeHung bed Cheomcjobed. 
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Sticfftoffqueifilber (HgjN) 

bitbtt bei bee @ttraiifung son ^mmoniatsa« auf ciwämted Ciuecf^lbn* 
oCTb unb »eqjufft über 1 00" erfii^t IjefHa unb mit rot^blauer fiiditentwicf» 
lung. 



SBirb Duecfftlbei mit einer ^inreid^enben iRenge Sfitorgad ei^i^t, fo set« 
binbet ed fic^ bamit unter ^euererfc^einung ju 

(ßiiedilifßerd)rori{>, 

melc^ed auf 100 DuecffUber 35,4 Z^. S^Ior enti^ält, befi^atb au4 gleiten 
äXift^ungdgemic^ten beiber befielt unb bur^ Hg CI bejei(bnet wirb. JDiefed 
bilbet {tcb au(^ bei ber Sinwirfung »on Sf)(ormetaUen auf Cuedfilberosqb unb 
Cpbul unb oerf(biebener ®alje berfelben unb wirb meiji bun^ Sublimation 
eined ®emengeO von fc^wefelfaurem Q.uectfitbero£Db unb Jtoc^fal;, aber au^ 
na<b anberen 9Sorfd)riften gewonnen.**) 

Z)aO Cuedfilberiblorib bot im fubiimirten Su^anbe ein re(btwintligetf 
Cctaeber, ba< auf naffem ffiege froftatlifirte eine oierfeitige Säule ald ®runb< 
form, ifl wei§, bur^fd^eineub , oon 5,42 fpecif. ®ewi^t, beim ßrbi^en 
f4mel}bar unb in böberer Zemperatur ooQftänbig flüd^tig , b<>t feinen ®eru(b 
unb einen febr fcbarfen, metallif^en ®ef^mact, wirft ä^enb unb iß wie bie 
arfenige Säure febr giftig, löß ß<b wenig in fattem, (ei(bt in btißon SBafer, 
in ®eingeiß unb Stetber, unb wirb in biefen Söfungen burcb bie (Sinwirfung 
bed Sonnenli^ted jum Zbeil jerfebt unb bur^ 6iwei§ ooOßänbig aud benfel« 
ben gefällt, weßbalb biefed auch bad beße ©egengift iß. t>ai Cuedßlber^lorib 
oerbinbet ßcb nicht allein mit mehreren Sblutiben ber electropoßtioen ßßetalle, 
fonbem auch mit Duecfßlberosnb. 

Dad Ctuccfßlber^lorib wirb §ur DarßeHung »Äfcbiebener pb®nnaceuti« 
fcber unb ^eraif^er fßräporate, jum aejen in Stobt, in ber Äattunbrucferei 
unb fonß auch jur Scbeibung bed ©olbed oon Silber oerwenbet. auch fann 
man ed gegen ^oljfcbwamm unb trcine gäule, fowie gegen läßige 3nfecten 
benu^en , muß aber babei febr oorßcbtig »erfahren, auch iß ed ein äuferß 
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»tätige« ^filmitttl, bc(b tann ScTgiftungtn 9fNnla{fung gebtn, 

bertn drmittlung ®cgtn^anb btr gtiic^tlic^en S^tnie 



SBirb ba« Dufcfftlberc^Iorib mit % feintiS (Slnci^teg inttallifd^tm Ouecf> 
filbtr jufammtngtTttben unb bab ®tmrngt btr Sublimation unttnooifen, fo 
btlbtt fti^ 



(Duftüfiflifrt^forür, 

wel(^t« auf 200 Xfieilt Oufcfftlb« 35,4 If). (il^tor tntfjält, alfo auO 2 9Äi« 
fd>ung«gt»i(^ten Giitcffilber unb 1 !öiifc^ung«gfn!i(^t Sf^lor beflfl)t unb bur^ 
HgjCl bc^eidiRtt triib. Z)itfr« finbtt fic^ natürlich aU Dutcfftlberbornerg 
unb bilbft au(^ btim Stlti^tn bc« Cue<fjilber< mit nid)t f)inrtiif)enbm 
&f»toTga« unb bei btt (Sinmiitung oon Saljfäure obtr tintm (S^loimttaU auf 
Dutcfftlbtropbul obti tin ®al; btffeibtn ; tä toirb getobbnlidt burd» Subli« 
mation »on OurdfUbnc^lorib mit Ouedßlber bargtjltat.^“) 

Dad natürli(^( CtuecffUbtTd)IorÜT finbet fii^ in fltincn guabratifdKn 
Cctaebtrn, bab tün^lidK ftetlt tine fha^lig>frofia(linifd;e, burd^fdltinoibe, 
biamantglänjenbt, beim Stoßen im 3)unfein p^ob)?^ore«ciTtnbt, auf bem Strieme 
f<^»(ftlgtlbt äHaffe ober ein weiM ißulver bar, ifl oon 7,7 fpecif. @ewid^t, 
geru^ unb gefdimacflotf, unb unlö<Ud> in Siafer, mitb am Siebt grau unb ifb 
mit t^eitmeifet 3«i^(ttung fublimirbar. 3» 9erüf>rung mit &t)(oia((alimetaU 
len giebt tt metallife^e^ Duecf^lber unb CeueefjilberdiIoiib>S^(oralfaIimetalIc. 

ginbet nur alb Slijneimittet ^menbung, id aber alb folti^eb oon großer 
SBid^tigfeit 



!T>ab Oueefftlber oerbinbet ftd) unmittelbar mit SJiom unb bitbet bamit, 
je naeb ben @en>ie^tbftrf)ältniffen beiber, entmeber CiucetfilbeibTomib 
(HgBr) ober Quecffilberbromür (Hg, Br), welche beibe fublimirbar finb 
unb ft(b gegen bie Sbfungbmittel wie bie entforeebenben (Sbioroerbinbungen 
•erbalten. 9eibe werben nur unb )war feiten alb $>eilmitlel benu^t. 
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SSirt DurcfftlbfT mit brr ^inrtic^fnbrn äQtngr 3ob unb thsad fflajfrr 
längere 3tit jufammengerieben, fo hübet ftcb 

(DuecfiftfßrriobU), 

melcbct auf 100 Z6. Duetffitber 126,8 enthält, aifo aud gleichen 

äXifcbungtfgemid^ten beiber behebt unb burcb Hgl bei<ei(bnet mtrb. Siefen 
Ünbet fi(b feiten naturlicb unb hübet ftdb auch bei ber 3ttfet(ung bc2 Oue<ffÜber> 
^toribc^ mit 3obfaIium, auf treibe IBeife e< gemöbnlidi bargefteüt mirb.^*) 
I>a< gefällte Duedfübcriobib i^ ein fcbarlaibrotbe^ $ult>er, fcbmcljbar, 
unb in gelben Stätttben fublimtrbar, bie beim Oteiben mit einem barten fföriMT 
f^neQ fibarla(brotb werben. @0 tfi faum in SSajfer, aber in SBeingeiß unb in 
ben Söfungcn von sfbmetaUen unb CiuedfÜberfaljen lö^licb. 

S)a 0 CiuecfiÜberiobib wirb al« SNalerfarbe fiatt bc0 3>nnober0 benubt, 
tann aber biefen nur in ber ääajfermalerei, nicht in ber Celmalerei erfeben; 
au4 wirb tS in ber fiattunbruderei unb al0 Heilmittel benu^t. 

X>a» Duedfüber hübet auch mit bem 3»t* ti«e bem Quedjübercblanir 
entfprecbenbe Serbinbung, ba« Duedfilberiobür (Hg-^IJ, weldie« entweber 
burcb 3t<^f<bun0 tineö Ciuedfüberpsvbulfaljca mit einem 3obmetaUe ober burcb 
3ufammenreiben oon 8 2b- Ctuedtllber mit 5 Xb- 3»b barge|ie((t wirb; ea ifi 
ein grünli<b«gelbe0 , beim gmjärmen rotb werbenbe« (ßuloer unb bei ftbneüer 
(Srbibung unjerfe^t flüditig, bei langfamerSrbibund iti^ÄUt eb aber in Ciued« 
fUberiobib unb SmetaU. Sirb nur aU Slrjneimittel benujit 



X)a0 Duedjilber oerbinbet ftcb bei ber (frbibung unb Sublimation mit 
S^wefel ju rot bem 



(DuecfififßerfufpIjiJ», 

welche« auf 100 Xb- Duedfüber 16 Xb- Schwefel enthält, alfo au« gleichen 
äüifchungbgewiHten beiber beliebt unb bur^ HgS bezeichnet wirb. Xliefe« 
finbet (ich natürlid) al« 3inn»t*tT; e« hübet fleh auch bei ber 3tTf<buag ber 
Cuedfüberosobfalze mit Schwefelwafferfioff ober beim laitganbauernben 9lei< 
ben be« Ciuedjiiber« mit Schwefel al« ein fammtfehwarje« $uIoer, wel^e« 
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buT^l 0u6(imatton ober St^anblung mit ®<^wcfelattaItmetaQen in Me rot^c 
9Äobtficatirn übergtM- wirb fo »oM ouf trcefnem al« auf nafftra ffitge 
bereitet, aber au(b au« bem natürlicben 3innober gewonnen.*") 

®er Binnober finbet in jura iM'i burcbf<beinenben, cotbenillrotben 
rbomboebrifd^en Ar^ftaHen, wel^e beim 3trreiben ein lebhaft fdiarlatbrotbe« 
$uloer geben; ber fünjilicbe (fublimirte) fteUt eine bunfel eo(beniarotbe ober 
bellbraunrotbe, fhablig'frpßadiniftbe, beim Btneiben ein f^arlad^rotbe« ißuloer 
gebenbe 9taffe unb ber auf naffem iffiege bereitete ein feurige« unb tiefrotbe« 
ißultier bar. Da« Ciue(ffilberfult>bib ifl unoeränbert fubiimirbar, »on 8,124 
fpectf. ®ewi(bt, geru(b' unb gefcbmacflo«, wirft nicht giftig, ifl in SBaffer, Sein« 
geif}, wäßrigen 0äuren unb SUfalien unlöolich unb wirb nur bur^ itönige« 
wajfer ober rauchenbe Salpeterfäure ospbirt. * 

Der Biiinober bient oorjügltch al« eine fehr gefchä^te fDtalerfarbe unb 
a(« tingireiibe« Sittel für @iegellacf, rothe Drucferfarbe u. f. w., ber natür« 
liehe unreinere au^ jur (Sewinnung be« Cuectfilber«; in ber Sebiein wirb et 
nur feiten noch, f<ho’<>’^jc> burch Bufammenreiben pon DueetjUber 

unb Schwefel erhaltene Sobification benuht. 

Sine bem Djobul entfpre^enbe äSerbinbung be« Duecffilber« mit Schwefel 
wirb burch @inwirfung Pon Sd)wefeIwaffcrfioff auf ein DuecffUberojpbuIfalj 
al« ein fchwarje«, geru^« unb gefchmacflofe«, in Saffer unIö«Uche« $ulPer er« 
halten; biefe« Cuecffilberfulphür (Hg-^S) jerfäUt beim (Srhibcn in metal« 
lifche« Ctuecfftlber unb in Sulphib. 



Selenquecffilber finbet fich natürlich mit Schwefelquecf ftlber unb Selen« 
hlei unb Selenjinf oor. 

Die übrigen nicht metallifchen Stoffe oerbinben fi^ entweber nicht mit 
bem Duecffilber, wie ber Äohlenfloff, Äiefel unb ber 0or, ober ihre Serbin« 
bungen (gluot«, Sh®^bf)cr«, 91tfen«, Slntimon« unb leQurquecffilber) finb ohne 
allgemeinere« 3ntereffe. 
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Dif gfgtrungfn bt« Dut(fpibtrt mit b<n Ketoßen ^«§tn Ämaljame, 
»on btntn mehrere btr fril^er abge^tanbfUfn SDtetaßt nid)t unmi^tig flnb. 
Sitbframalgam biibet |td> btl btr ©trü^ning bttber SJetaße in«bffonbfrt 
f<bneß, wenn fit im «bi^ttn 3u^anbe finb, aber au^ in au«gtjti(bntten Än>* 
ßaßtn bti btr ©tnibntng bt« Quccfftlbtrö mit einer 9uf(öfung »on fa(t>ttti« 
faurtm Silberoptb; e« ßnbet fi(b au(b natürlitb al« Irquerit (HgAg,) 
unb Slmaigam (HgjAg unb Hg,Ag). 9(uf ber ©Übung be^Silberamalgam« 
berubt ein grober 2btil btr ®ilbergtminnung. ©iatinamalgam bient )iim 
Uebtrjieben betf Äupfer«, Silber« unb ®oIbt« mit ©latin unb ib auch frübtr 
jur ©erarbeitung für ©iatingefäbe benu^t »orben, inbtm e« beim Srbititn mit 
gleichzeitigem X)ru(t ba« ©latin cobärent binter(ä§t. ®oIbamaIgamififr^« 
ßaUiflrbar ober biibet bentritifcbt gormen unb bient jur geuerotrgolbung ; feine 
©Übung »irbin einer ®olbfcbeibung«mttbobt otranIa§t. 3innama(gam bü> 
bet ficb leicbt bti btr ©enibeung beiber ültttaUe, ift z»ni Zb<i( frvfiaßiftrbar 
unb bient at« Spiegelbtiegung , in ©trbinbung mit 3infama(gam al« ffitn« 
ma^er’ftbe« iSmalgam für bie Ktibztuge btr (Slectrifinnafcbintn, in ©er» 
binbung mit SBi«mutbamaIgam al« fogenannte« ©tufiofilber jum 3))altn, 
©ebrucfen unb jur falfcbtn ©erfüberung unb in ©trbinbung mit ffiUmutb« 
unb ©Itiamaigam gum 9u«fpribtn anatomif^er ©räbarate. 



9. 9Si6nttttb. 

Bismnthum. Bi ~ 106,6 ober 1 SSO, 87. 

iDa« 9Bi«mutb, au^ iKf^blti benannt, fommt ni^t ftfir häufig in btr 
9latur »or unb finbet fid) theil« o$»birt, thtü« gefchiotfelt für fi^l ober mit 
anbtren Schtoefelmetaßen otrbunben. @6 mirb im ®ro§tn burch 9(u«faigtrn, 
rein aber nur burch ©ebuction be« bafifch'falbtttrfourtn SiSmuthDSbbe« mit 
Hohle gewonnen.**) 

Da« 3Bi«muth ift röth(i(htvti§, flarf giänjtnb, trvflaßinif(h»blättrig, auth 
in rtgtlmä§igtn Cctaebern unb üBürfein frpflaUiftrbar, fehr fpröbe unb leicht 
(»utoerifirbar, »on 9,799 fpec. ®ew. fchmüzt bei 24e**, »erflü^tlgt ftch in ber 
Sßtiggldhh*$t unb behnt ft^ beim Srfiarrtn bebeutenb au«. 
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Z)a4 SBi4mut() wirb jur Z)arflcaung lei(^t [(^mtljbarer Stgtrungtn, wti> 
fti garbcn unb 3(bminf(n btnubt. 



Dab SSUmutb mänbtrt ftcb bti g(wö()nli(btr 2em)»ratut ni(^t an brr 
£iift (ein etwa entflcbrnbe« graue« ^äut<ben if} biircb bie SÜbung non Schwefel» 
wibmutt) bcbingt); wirb e« aber längere 3tü bi« jum 3(bmeljen erbiet, fo 
uerwanbelt e« ficb in 2Bi«mutbfubo{9b (BL^O), welche« fcbwarj, mulmig 
unb lei^t entjfinblicb iß. ßrbibt man ba« 3Bi«mutb an ber Siift bi« ;um 
ftocben, fo oerbrcnnt c« mit bläuli<bweigem Siebte ju 

IDismut^o.viib, 

wobei 213,2 Zb- 9Bi«inutb 24 3b- 3auerßoff aufnebmen unb ba« gebilbete 
Cspb alfo au« 2 3ßifcbung«gewi(bten !KetaU unb 3fP{if(bung«gewi(bten3auer> 
ßoff beßebt; e« wirb bureb Bi^Oj (n: 237,2) bejeidjnet unb bur^ @liibfn 
be« baßf(b«falpeterfauren 9Bi«mutbospbe« rein erbalten, ßnbet fteb auch natür> 
li<b al« Si«mutbo(fer. 

3)a« IBiomutbospb iß gelb, in ber fiibe pomeranjengelb, pulverig unb 
ju einer pomeranjengelben üßafe fcbmeljbar, nach bem grfoltcn gelb unb gla«> 
artig, in ßarfer ffieißglübb>b' ßücbtig, gefcbmacflo« unb niebt in fflajfer unb 
ßllfalien lo«li(b; e« bilbet mitSaffer ein weiße« ^pbrat (Bi^Oj, HO), welche« 
in ber Siebbiße ba« ^emif^ gebunbene üBaffer entläßt. 

Die ffii«miitbospbfalje ftnb farblo«, jum Ib«'* frvßallißrbar unb 
tbeil« in ffiajfer unlä«li(b, tbeil« I6«litb; leßtere jerfaflen aber bur* viel fflaf« 
fer in faure lö«lid)e unb baßfebe unlö«li^e Salje. DieSöfungen werben bureb 
®(bwefelwafferßoff f<bwarj gefällt, geben mit ben feuerbeßänbigen reinen unb 
toblenfauren Slltalien weiße permanente, mit ißmmoniat imUeberfebuß lö«li^ 
92ieberfß|läge unb in Serübrung mit ftupfer ober 3iut regulinifebe« 3Bi«mutb. 
3n ber ^iße werben aQe äBiOmutbojpbfalje jerfeßt unb mit ®oba auf ber 
Aoble vor bem Sbtbrobre erbißt geben ße ein fprbbe« ßlfetadtom unb einen 
gelben ®ef(blag.**) 

Salpeterfaure« SEBi«mutboj;pb (BiaOj.sNOj) 
frpßallißrt in vierfeitigen ißrUmen mit 9 SKif(bung«gewi(bten fflajfer unb bient 
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in bn Suflbfung al< fogenannte !Si0inutbb<tbe mit 3tnnfalj unb SStinfitin« 
fäure in btr Särbmi, (e wie auch für fld» a(d Äfogen« auf Stbwtftlwafferftoff 
unb Irtflicbt ®(b»fffImttaDe unb jur Carjltnung »on 

bflfiftb*fali»etetfaurem ©iamutbojob (Bi,Oj, s NOj -|- 
Bi^03, 6 HO), 

vflcbf« fin fcbntt'TOtijf«, f(bubbt 9 ‘fn?taainifc^t« 95iiim i|l, am 8i<bie grau 
tcirb unb fi<^ nur wenig in ffiaffer, leiAt in ®a(beterfäuie Ibfl. Qi bient a(< 
(^(u§mittel unb al« inneriicbe« Heilmittel, »utbe au(b frübet aU @<bminte be> 
nupt, wpju e« ficbaber wegen ber fcbäblicbenSinwirfung auf bieH^ut unb but^ 
bie bei (iinwirfung f(bwefelwajferftpffbaltiger 8uft entfteljenbe Bräunung nid|t 
eignet. 

ftiefel'bbu^bbi’t^fAureä äSitmntbosbb (iSlBi^O,, 2SiO|] 
+ 4BijOs + SPOs) 

Ünbet ftcb in ber 92atur alb ältefelwibmutb. 

Dab Sibmutb tann fiib ferner nrcb in jwei anberen Berbältnifen mit 
bera 0auerfipif uerbinben, nämli^ bab UBibmuthfuberasub (BiO,) unb 
bie Sibmutbfäurc (Bü^Og) barfiellen; erflerer bilbet ficb bei ber ßrinwirfung 
bon fiblor auf frifcb nicbergef<blageneb in mägig mbünnter Aalilange aufg^ 
rübrteb B3ibmutba;t)b unb i^ fibwarjbraun ; Untere entfiebt nach ber Buffcblem* 
mung beb Sßibmutboiubbobrateb in ftarfer Aalilauge beim Sinleiten eon Sblot« 
gab unb i|t bfötotb. Äeine biefer Berbinbungen i(l »cij te^tnifebem 3ntereffe. 



®ab ffiibmutb wbinbet ficfa nicbt mit Sticfjloff, ÄPblenjicff, Bor unb 
Äiefel, wobt aber mit ben übrigen ni(bt nietatlif(ben Steffen. Bon biefenBer* 
binbungen fiiib nur ju erwäbnen: 

BHbmutb<bl^i^ib (BigClj) 

wellbeb fi^ bei ber Berührung beb SBibmutbeb mit Cfbloi^gab ober beim Sr> 
bibtn beb erberen mit Clueif filberiblorib , in wajferbaltigem Buffanbe au^ bei 
bet 8öfung beb ISibmutbeb in Saljfäure bilbet, im wafferfreien 
grauweiß, nid^t frpfiatlinifd^, fcbmeljbar unb Pibtig iß, aub ber fal^fauren 
Buflöfung in wofferbaltigen , farblofen Säulen trpßadißrt unb bei ber Bebanb« 
lung mit oiel äBaffer in faljfaureb dblbnoi^mutb unb SBibmutbosb« 
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(^lotür (BijCl, + 2 BL^Oj 4 " *HO) Jfrfäflt, »el^rt btm baftf(^tn fatpettr« 
fauTcn 6 a(j fe^r ä^nli^ unb früher au(^ al« @d^min(c btnuj^t »urbe. 

{{nbet ft(^ natÜTli^ at« SBi^mut^glan) in geiabtn, r^ombifi^en, bleigrauen, 
metallglänjenben Säulen unb bilbet fünfHid) bargefteHt eine metaDglänienbe, 
^eObleigraue, fcbwierig fc^meljbore unb beim Crfiorren um Vg audbe^nenbe 
9Raffe. 3n Serbinbung mit Scbmefeltupfer unb Si^mefelblei ünbet ed ft(b 
aie Wabelerj (B 483 , sCuS -f 2 B 483 , 3Pb8). 



aSe^rere Beginingen be« 9Bi«mut^« finb »on befonberem 3 nitwff«- 
3 inn giebt ti Segtrungen, meiere fpiöber unb härter alo reined 3 inn ftnb, 
»e§fialb au(^ 3 inngie§er mitunter bem 3 >nn Sßidmut^ gufe^en; ffli«mut^i(inn 
ifi au^ ein Sefianbt^eil ber leid)tf{iiffigen aSetaOe, »orüber ein 2 Beitere< 
unter Slei nac^jufe^ien i^. ®olb wirb bur^ ffiUmut^i fpröbe unb bei Vi* 
Sidmut^ gränlic^gelb. $latin giebt mit ber bot>petten Iltenge SSidmutb 
eine furöbe, leii^t fc^meljbare Segirung. Silber mit feiner glei(^en aRenge 
5Bi«mutb »erfdimoljen giebt eine fpröbe, blättrige, in garbe bem ffiidmutb 
ä^nli^e Segirung. IQidmutbamalgam bilbet fi(b f(^on bei gewö^nlid^er 
lemperatur unb »irb bei ®/s Cuecfplber naeb unb na^ förnig frp^aHinifib. 



8. S3Iei. 

Plumbom. Pb r:: 108,571 ober 1294,645. 

Ha 8 Slei finbet fi(b nur feiten gebiegen, ospbirt unb mit 

Säuren, »ie mit Äoblenfäure, S(b»efelfäure, Sbi’^Pborfäure, Slrfen* 
fäure, Sbi^omfäure, aRolpbbänfäure u. f. n>. oerbunben, mitunter aud) ald in« 
bifferente« Cjob (aWennige) ober mit Sblut, feiten mit Selen, om bäuflgflen 
mit Sebwefel (unb onberen S(b»efelmetallen) »erbunben unb »irb ge»öbnli<b 
au« bem Sdiwefelblei burA Slöfien unb 9lu«fd)meljen mit ffoble, mitunter 
au(b burcb Grbijen mit Gifen, au« bem fünjili^en Sleiojpb ober uatärli<bem 
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ToHtnfaurtm Sleiosvb butcb Mtbuction mit ÄP^If , rein aber nur bur^ ßr» 
bi^tn bf« f^wefelfauren iBIeicjubt« mit Äol)Ie iinb fofdenfaurtm Äall 
gewonnen.**) 

T>ai 9iei ifi bläulic^grau, jlarl metaügiänjenb, in Cetaebem frvfidDi« 
firbor, »on 11,445 fpecif. Oewidit, febr wei^l unb lei^t maljbar, lä§t 
aber nur fc^wierig ju ®rabt au«jieben, färbt etwa« ab, flingt nidit, fnirf^t 
ni^t beim Siegen, fc^miljt bei -f- 325" unb iP in ber ®eipglö^^ije flüchtig. 

3Wan benu^t ba« Slei im gewaljten 3uPonbe jur Serfertigung »on 
Siebepfannen für Staun, Sitriol unb Sdjwefelfaure, jum ßinpacfen (labacf«« 
blei), jum Serbanb fleiner @(a«fd)eiben unb jum IDadjbeden, ferner jur Sn« 
fertigung »on ®epillirgerätbf(fiaften (nur für mant^e }u ßipernen 

unb ©afferröbren (aber bicrju, fo wie ju Siebepfannen für Äocbfalj febr un« 
paffenb, ba e« burdi luft« unb (oblfnfäurebaltige« ©affer o^pbirt unb burcb 
Äocbfalj oberflacbti^ in Gbl^Tbtei »erwanbelt wirb, woburd» bie in bleiernen 
Oefäpen aufbewabrten, burcbgeleiteten ober erbitten glüfpgfeiten für bie ®e« 
funbbeit na*tbeilig werben), gerner bient ba« ©lei jur gabrifation be« 
Schrote«, jiim Äugelgiepen, jum Sergiepen »on Älammem unb $a(en in 
Stein, jur 3>arpettung ber »erfcbiebenen ©leipraparate, jum Sbfcbeiben be« 
Silber« vom Äupfer bur^i ba« Saigern, jum Safpniren be« Silber«, jum 
Sbtreiben unb ßupediren unb jur Bereitung »erftbiebener nü^licber gegirungen. 



2)a« Blei bebecft pcb fcbon bei gewöbnlicber !£emperatur, noch rafcber 
aber beim @rbib<n# •»>* finem grauen Ueberjiig »on Bleifubojpb (Pb.20), 
welche« am reinpen burch Grbipung be« cjalfauren Bleiojpb« bi« auf 300" al« 
ein fammtfchwarje« Bulser erbalten wirb. Beim anbaltenben ßrbijien be« 
Bleie« ober be« Subojpbe«, ber fogenannten Bleiafd)e, an ber 8uft entpebt 

Bfeioxub, 

welche« auf 103,5 Ib> ^iti 8 3:b. SauerPoff enthält, habet au« gleiten 
2Rifchung«gew. beiber Stoffe beffebt unb burd) PbO (rz 1 11,57) au«gebrücft 
wirb. PÄan gewinnt biefe« entweber burch ßalcination be« Blei« , rein burch 

Se(t(t(inec’< QamtTiiI^tinie. I. J 2 
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Sldi iSIucipt vn6 bcffen C*l)i, 



Srbi|ung beit falpttafauren Sleicpb^, ober aUfRrbenpTtfbuct btt btt SaigtruBg 
unb iRaffination be« Silber«. *■*) 

Da« Sleionib bilbet ein gelbe« IßuloeT ober gelbe meta0glän$enbe Sebut» 
pen, bat genöbnlitb einen StiA in« IRotblitbt, fcbniilit lei^t ju einer grünen, 
gla«artigen3Ra|Te(lBleigla«) ober ju einer rötbli(ben,unbur<bfi(btigen,}>ot9ebn« 
f<ben HKajfe (IBleiglätte), oerflüebtigt jt(b unb unter tbeilioeifer Serfe^ung bei 
febr bober Icmijeratur, iji in regelmäßigen Dobecacbern ober rbombiftbrn Cc> 
taeber.i froliallifirbar, bräunt feud^te« Surcumäpapier, lö|l fteb etwa« in reinem, 
nicht in faljb^Hid^»* Söaffer, unb oerbinbet fich mit ben ftjtn ä^enben Klfalirn 
auf naifem unb troefnem SSege. Qi bilbet mit IBaffer jwei ^nbrate, nämltcb 
SPbO 4- HO, welche« ft ch au« einer mit ^mmoniafoerfebten Söfung be« efftgfaurtn 
SBleie« unter gemiffen llmflänben in farblofen Cctaebcrn abfe^t, unb 2PbO 
•f- HO, welche« burch Fällung eine« IBleiosobfaljc« burd^ Kalilauge abge> 
gefchicben wirb. 3t» ^anbel unterfcheibet man Silberglätte, welche blaj« 
gelbliche Stnefe bilbet, unb ®olbglätte, bie au« lofen röthlichtn Schuppen 
bejleht. 

Die ©leiglätte wirb jur ®lafur be« löpferjeuge« unb §ur ©ereitung 
mancher 01a«forten, be« girniffe«, Kitte«, ber URennige unb mehrerer ©leü 
Präparate, wie be« ©lei^ncfer«, ber ©leipjlafier u. f. w. benuht; früher 
bebiente man jich au^ ber golbgelben ©arieiät al« Malerfarbe }um Saefiren, 
fit iü aber hierin burch ba« (fbromgelb Ptrbrängt worben. Die Söfung be« 
©leiopjbe« in Kalfwaffer bient jum Schwärjen ber ^aare unb jum ©eigen 
be« J^orn«, um biefe« bem Sd)ilbplatt ähnlid) ju ma^tn. 

Die ©leic^obfalje finb theil« farblo«, theilö gefärbt, tbeil« in 
®affer tödlich, theil« unlöoli*. Die loelidjen Salje fehmeefen füp unb 
fchnimpfenb, wirfen giftig, röthen Saefmn« unb jerfegen jich allmälig in 
fohlenfäurehaltiger 8uft. Die Söflingen geben mit Sdiwefelwajferfloff einen 
fchwarjen, mit reinem Stmmoniaf unb foblenfaurem ®lfali einen wei§en per» 
manenten, mit reinem feuerbtfiänbigtn fUlfali einen wei§en, im UebtrfAtt§ 
tödlichen, mit Saljfäure ober Shlcrmetallen einen trpfiallinifchen, in oielttn 
ffiaffer lödli^en, mit Schwefelfäure einen wei§en, nur in fochenbtr Salpeter» 
fäure lödtichen IRitberfchlag unb geben mit 3inn, 3tnf ober Sabmium metal» 
lifcht« ©lei in fihwar^grautn , glänjeitben ©lättchtn. Stuf troefnem HBtgt, nor 
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bem Sct^Tßbr mit Scbo auf Aoblt trbi^t, »rrbcn fte bnr^ ba« ffd) bilbtnbc 
»<i^( ©leiforn unb bm gelbtn ©efdtlag trfannt.**) 

$o(pfterfaurt< ©Itippb (PbO, NOj) 
frvUaUifiTt in wafcrftticn Cctaebrrn unb ^Sctraebtni unb ifi ;itmlid) in 
®afftr löOidi; e« wirb in btr Äattunbrnrferfi jur Cfrjfugung gtlbrr unb 
orangtT garbentöne bur<^ t^romfaure« Äali unb §ur ©mitung brt ßbrrra» 
gdbt< unb S^romoTangttf bfnu^t. 

ÄßbUnfaurt« ©Itic^ub (PbO, CO*) 
finbft ji(^ natürlitb al< iS^ipbltitrj obft ©Itifpatf), mit ftbUnfaurm fiaff 
al< ©lumbotalcit (PbO, CO, -f- CnO, CO,) unb mit fo^lmfaurem 3int* 
opjb im Binfbltifpatf) (ZnO, CO, ePbO, CO,). ©afifA« ©frbinbungtn 
jmifditn Äobltnfäurt unb ©Icipjtjb |inb ba« ©Ititrfig (sPbO, CO, + 
PbO, HO unb 2PbO, CO, -j- PbO, HO) , Weicht« »it bif füufllic^ «rjeugtt 
neutrale ©eibinbung blenbenb »ei§, Duluerig unb unlöelic^ in reinem, aber 
ettrad auflc41i(^ in fp^Ienfaurem ®a|fer unb 9UtaliIaugen iH unb ^auptfäc^lid; 
ald fDialeifarbe ;um treiben CelfirniB, jui ®Iafur »an englifc^em Steingut, 
gur ©ereitung von Aitt, ©flaßern unb einigen ©leibiäbotaten, aut)^ aU 
äu§eili(^e4 •Heilmittel benu^t wirb. 

S^mefelfaure« Sleiojpb (PbO, 80,) 
pnbet fid> natürlitb aU Sitriolbleierj in farbicfen , Pari glinjenben Cctaebern 
unb ip fünpli^ erjeugt ein wei§e«, förnige«, fdjmere« ©uluer, meldtea man, 
ba e« böupg al« Webenprobuct in grapeii PPaifen gewonnen wirb, gewb^nli^ 
auf ©lei »erarbeitet, aber autb al< Änpriebfarbe unb jur DarPeHung »on 
gbromgelb benu^t; aud) ip e« jur (frjeugung eon Änjpallgla« »orgef^lagen 
worben, inbem e« in ber l'tt Äiefelfäure jerfegt wirb. ®a« fc^we» 

felfaure ©(eio$»b Pnbet p(^ aui^ natPrlic^ mit tot(lenfaurem ©leio{»b »er> 
bunben , wie al« PbO, 80, PbO, CO, im Sanarfit unb ala PbO, SO, -|- 
3PbO, CO, im geab^iflit. 

©orfaure« ©leiojBb (PbO, 3B0,) 

ip ein welpe«, in fflafer unlötfli*ed ©nl»er, weldbe« ju einem farbicfen, 
bur^p<btigen ®(afe ftbmeljbar ip unb Patt be< flefelfauren Slei»xb^<< imt 
©arpeflung »rn glintgla« für obtifdje 3»etfe, fo wie au* ald glufmittel 
beim (Einbrennen von garben auf ®(a« benubt wirb. 

12* 
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eui I nition^ftuc. 



Ättfelfaure« ®leies»b 

bilbrt ft(^ ft^r leidet unb in btn mannitbfalHgfitn Ser^äüntfftn btim (^rbib^n 
bf« ®Ifto?t)bf« mit Äifftlfiiurt ebtr fitfclfäurt^altigtii $ubf}anjtn, »e§balb 
bie gfwcbnlidjfn Sdintfljtifgfl fu Iticbt »cn tr^ij}tfm ©Iticjub angrgTifftn 
unb buT(bft(fftn »(Tbcn. (fe macht ben t^aut»tbcftanbtbtil btr gewöhnlichen 
SleiglafuT ber löt^ferwaaren ouö unb finbet ftch in ber ®lafur betf ganence, 
be« ©teingute«, in »erfchiebenen ®la«frrten (glintgla« unb ÄmPaflglo«), mit 
etwa« ^daunerbe in ben fogenannten Wei«fteinen ber ßhinefen unb mit fiefel» 
faurem 3innp;eb, jinnfaurem Sieiesvb unb 9([fali in bem fogenannten 
Smail ober0chme(j, mit welchem Äupfer au«gelegt unb bie Uhtjifferhlättet 
iiberjogen werben. 

©leiojBb, 

ein wei§e«, in SBajfer unlö«licbe« (Puloer, wirb burch ®Iüben mit Äoble auf 
®h('«hh'’r henubt. IDa« ha|tfche ©alj (PbOj, sPbO) finbet jich mit gblor» 
Hei unb orfenfaurem Sleiosub im ©rünbleierj, mit ßhlorblei, Sluorcalcium 
unb ™ ®raunbleierj, mit ßhti^rhlei unb arfenfaurem 

Äalf im 4>et«phan unb mit 61jlc>rl’lei, arfenfaurem 

Äalf unb (fifenopjbul im Wuffeerit. 

Slrfenfaure« Sleiojijb 

finbet fich al« baftfcljea Salj unb mit Ghlcrblei »erbunben (PbCl + 8A*0#, 
sPbO) al« fDMneral in jarten , nabclförmigen jirpftaHen vor. 

Slntimonfaure« Sleiojbb 

macht mit fSntimonosnb ben ^»auptbeflanbtheil be« Weahelgelbe« au«. 

Ghrorafaure« ©leiosub (PbO, CrOj) 
finbet ficf) al« rother Sleifpath in fchiefen rhombifchen ©äulen von hbacinthrother 
bi« morgenrother, feltener pomeranjengelber garhe unb ifl fünfttich erzeugt 
ein citronengelbe« iPuIoer, welche« al« Chromgelb befannt ifl. ®afifche« 
ihromfaure« Sleiojub (CrOj, 2PbO) ifl »on fdiön rother garbe unb 
fommt al« ßh^^omroth in ben ^anbel. ®eibe ®erbinbungen finb geru6« 
unb gefchmacflo« , nicht im ®affer Iö«Iich unb unoeränberlid) am Sicht unb an 
ber Suft unb werben entweber für fc4 ober in ben »erfchiebenartigflen Verhält» 
niffen mit einanber oermif^t, fo ba§ ade möglichen garbentöne jwifchen bem 
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SUrontngtlbtn unt ttjtelt »ttbtn, in ber Ctlmaltrti, 8a<fir» 

funfl, SaumtPoQ{n> unb Seincnfärbtid unb ßattimbrucfmi bcnii^t. 

Binnfaurt« ©leicsob 

mac^t tintn iBtfianbt^ttl bt4 3 ifT(Tt>l^tt(r(niail 0 au«. 

£it Sltifalje tonnen oft ju unabfit^tlii^en 'j3eTgiftungen Seraiilajfung 
geben unb felbß bte unlödlti^en tcirten innerlid) auf ben t^ieiifc^en Crganie« 
mu« nat^t^eilig unb oeruifac^en bie fogenannte Sleitolif, eine Arantbeit, 
neicbei au^ bie Slrbeiter in ben 93leibütten auOgefe^t finb unb bereit üble 
folgen bureb ben öfteren ®enu§ abfübrenber 3H2ittd, namentlieb be« ®Iauber< 
falge« , befeitigt toerben tonnen. 



ISirb ba« Sleioj^b fo »eit in einem 9taum von Sauerfiofga« ober at> 
mofiibätifcber Suft erbiet, ba| e« nitbt jum Scbmeljen tommt, fo nimmt e« 
no^ Vs ®flutT^off auf unb »ermanbelt in 

■Rol^fs Bfeio-xyb, 

»el<be« unter bem 9iamen SWennige (=:: PbjO^) betannt ifi, aueb an einigen 
Crten ficb natürlieb ftnbet unb im ®ropen auf ben fogenannten Sütennigbrennereien 
bargefiellt wirb.**) 

£ie SRennige ifi bf^i‘’ib> oerftbiebenen Sarbentönen bi« ftbön 
oraniengelb (ifJariferrotb), buloerig, gerucb* unb gefcbmatflo« unb in äBaffer 
unlö«lid) unb »erliert in ber ^i^e fo »iel Sauerjiof , ba§ Sleiojub gebilbet 
»irb. ' 

I>ie ÜRennige wirb al« SRalerfarbe, jum färben «on $abitr, jur Dar« 
Rettung von glint« unb Arojtallgla« unb jur ®lafur oon englif^em Steingut 
unb feinen irbenen äBaarcn benubt. 

Sirb bie SRennige mit Salpeterfäure ober einer anbern , mit Sleiosob 
ein lö«Ii(be« Salj bilbenben Säure übergojfen, fo finbet eine Bttfe^ung fiatt, 
wobei ein berfelben al« IBleiojpb in ber Säure lö|i, ein anberer 
Zb<tl aber al« 
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. loici i el(ifur<Illn^ i iBui^uiu, 



öffifiipero.vyb 

ungelöfl bleibt. Dieft« enthält auf 103,5 Sb. ! 8 lei lü Sb. Sauerjipff, be« 
fle^t bemnad; au« I ‘StifdiungegciDie^t IBtei unb 2 3nif^ung«gciei()>ten 3auei> 
ßoff unb wirb bureb PbO .2 bei^eidintt. Diefe« wirb audb beim @<bmdjcu ber 
iUlcuuigc mit ^cbTali in bunfclbraunen, fed)«fcitigen Safeln trbalttii unb 
finbet ficb natürlitb nU ScbwaiilbtcicTj. oerbinbet ficb mit ben Sllfalitn 
unb auch bie DÄenniße (Pl»j 04 ) fann ol« eine iBerbinbung non 9?leifuperojBb 
mit ©leioCTb (PbO*, äPbO) betraitet werben. 

Da« ©leifuperojnb roirb nur bei analitifAen Arbeiten jur Äbfon»tion 
ber fcbirefeligen Saure (»eldje bamit febrecfelfaure« Sleiojnb bilbet) non 
anbern ®a«arten bei manchen ßf^febungen organifcber Äörner bennjit. 



SBirb metaUifdbe« ©lei mit 6 blnrga 0 in ©eriibrung gefegt, fo abforbirt 
e« baffelbe langfam unb nerwanbelt ft<b in 

25ffid)fori{), 

welcbe« auf 103,5 Sb- 991ei 35,4 Sb- 6 bln>^ cntbölt, bemnacb au« gleiten 
!Kif(bung«gemi(bten beibcr beliebt unb bur^ FbCl bejcicbnet wirb. IDiefe« 
bilbet ficb nu<b beim Aocben be« ©lei« mit Saljfäure unter SBafferfiofga«« 
entroicflung, bei ber Gimnirfung ber Saljfäure auf ©leiojnb unb bei bet ©er* 
mifd)ung berfeiben ober eine« lo«li^tn GblormetaQ« mit einer ©leios^Möfung 
unb finbet ficb natürlidi al« Gotumnit, mit ©Iciop^b al« ©ienbifit (PCI, PbO) 
unb mit foblenfaurem ©leiojijb (PbCl + PbO, CO^) al« ^ornbleierj. 

S>a« ©leicblorib ifl puloerig^troflaUinifcb ober in weigcn, feibengläiiiienben, 
fecb«fcitigen fKabeln unb ©lättcben trp^aOifirt, fibmiljt nor bem ®lüben unb 
erilarrt beim Grtalten )n einer burcbfcbcinenben, bnrnäbnlid^en iKaffe (»e§* 
halb e« auch .^ornb (ei genannt wirb), nerbampftan berSuftmit^interlajfung 
oon ©leiosn^Iorib unb lö^ ficb wenig in taltem, mehr in b(i§«w 9©ciffer, 
nicht in ffleingeifi, leicbt in »erbünnter Saljfäure, Salpeterfäure unb ßffig* 
fäure. G« »erbinbet ficb in mehreren ©erbältniffen mit ©leiejab. 

X)ai ©leicblorib würbe früher al« Sibminfe unb aud) alä ©Itbitaraent 
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ftrnu^t; jfjt bifnt ti mir <ur ÜDarflfDung mcbifitr blfirpbfcaltigtn garben, 
»if bfiJ flafftltr ffltlbb (PbCl, 7Pb01, roflcfet« biircfa ©liiben ber ®icnnigt 
mit Vii Sdlmiaf trbaltfii roirb, uiib bf« lurntr'e iJJatentgclb, TOtl(^(8 
man bur^ S^tgtjHcn btr iBUiglätte mit Aoibfalt, Sluemafd^tn unb ®lü^tn 
bf« SücfSanbf« barflfttt. 

©leibremib (PbBr) 

wirb bur* gäflung ditf« ©feipjubfaljf« mit tintm ®rom«9llfalimftaII al« tin 
»ti§f« frnflaUinifdit« (ßutm nbaltcn, fcbmiljt bfim drtjibfn ju einet totben 
glüfjigfeit, erftarrt ju einer citrrnengelben Majfe unb bilbet mit Sleicjpb 
Bleicsnbtomib. 

©leiicbib (Pbl) 

auf glei(be ®eife wie ba« Srcmib ju erbalten, ift fcbbn citronengelb unb jul» 
»erig unb frnj}afli|irt au« beigem SEatJer, befonber« wenn biefe« etwa« (?ffig> 
fänre entl>ält, in fe^pnen golbglänjenben Scbujjifen; wirb al« Slalerfarbe unb 
au4 in bet ©^armacie benugt. 



iBirb ©lei mit Stbwefel ergibt, fp bilbet fid; unter ßrglübcn ber üUafft 

Brfirurpijjb, 

»tl(ibt« auf 103,5 1^. ©lei 10 Schwefel enthält, bemnad? au« gleichen 
2Rif(hung«ge»i<hten beiber begeht unb bur^ PbS bejeidbnet mirb. ®iffe« 
bilbet geh auch bei ber Sinwirfung »pn ©Awefehrajferfioff auf bie lp«lidjen 
unb mehrere unlp«liche ©leipjrbfalje unb beim Srhibfn be« ©leiojube« mit 
überfchiiffigem Sdimefel unb finbet ficb natürlidj al« ©leiglanj unb gewpbnli^ 
mit anbern ©cbmefelmetallen unb faft immer mit mehr pber »eniger Schmefel* 
jtlber eerbunben. 

Der ©leiglanj finbet fich in fcbwarjgrauen metaUglänjeuben fflürfeln 
unb Cftaebern PPti 7,58 fpecif. ®e»i^t; ba« fünflliche ©leifulphib ill eine 
fprpbe graue Maffe pber ein braune«, in Waffe f^warje« ©uloer. (5ö Ipfl 
fich in concentrirter Saljfäure unter gntreicflung »pn Schwefelmafferflpffga«, 
giebt beim gelinben Äpfien an bet 8uft unter ©Übung »pn fdmjefetigcr 6äure 
metatfif^e« ©lei, »äbtenb ein anberer Jbeil unjerfegt bleibt, unb mirb biirch 
Salpeterfäure in fchwefelfaure« ©lelpjnb »enranbelt. 
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■Blei) ecUn« u. f. n. Bliij Scglcungcn. 



3llan btnu^t btn Sleigtanj t^eil« }ur 9(u#bringun^ b(4 9UU, 
auc^ al4 fogtnannle4 (Slafurtrj aufbtreittt jur DarßcKung ber SBItiglafur 
für Ibpftr. 

Stirn b Iti 

foramt tbeil« für ftd; in bltigrautn, frnflallinifd)tn, »ei^itn unb abfärbtnbtn 
SKajftn, tbtil4 mit Sticnfobalt ald StUnfobältblcieri (6PbSe, CoSe,), tbcild 
mit Scltnfobalt, @tltnfu|;fcr unb Stienquecffilbtr vor unb mirb jur 
»Innung btd Seiend benu$t. 

Ztllurblti 

ftnbet fid; natürlich mit Xellurgclb unb S^mefelblet vermengt ald iBlättererj 
in bleigrauen IRabetn, Slütt^en unb IKaftn. 



X^ad 93Iei mbinbet ftd> auch mit btn übrigen nicht metaUifchen Stoffen, 
ben Stiefftoff, Aitftl unb bad Sor audgenommtn. Son biefen Serbinbungen 
ftnb ;u ermähnen: 

jloblenfloffblei, burch®Iühen oonSpanblei ober eined pflanjenfaurtn 
Sleifaljed in verfehl offenen ®efä§en erhalten, i|f unter manchen Umflänben 
pptophvrifch, b. h. ed hat bie Sigenf^aft, beim Butritt ber 2uft ju erglimmen. 

$hvdphdrblti, burch Bufatnmtnf^meljtn von Slei mit Ißho^Phat in 
verfchloffenen ®efä§cn erhalten, ifl bläulich»ei§ unb metallglänjenb. 

älrftiiblti entlieht fehr Ici^t beim Qrhihtn beibtr Stoffe unb ifl blättrig 
unb fpröbe. ©lei mit 2 "/o ®rffn bient jur Schrotfabrifation. 

Sntimonblei ifl hart; mit ber ^älftt SIntimon bilbet bad ©Iti eint 
bichte, fheefbare iDlaffe, aud »elcher in @nglanb Slötenflappen verfertigt »er« 
ben. ®it Strbinbung von ©lei mit bid '/i6 Antimon, auch n>*t etmad 
ifupftr, für manche Sülle au^ mit IBMdmuth. bient jur X)arf}cUung ber ©uch« 
brucfetlettern unb mit etmad Sinn jur ©erfertigung ber Stereotppenplatten. 



©on ben Segirungen bed ©leid haben mehrere ein adgemeinertd Bntereffe. 
©Itijinn bilbet ftch in jtbtm beliebigen ©erhültni§; 2 Xh- mit 1 Xh- 
Sinn ßcQt bad Schnellloth ber Alcmpner bar; 126 Xh- ©lei mit 17'/, Xb. 
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3 tnn, 1 Äupf« unb ttwo« 3 <nf 8 ««tt bad Kalatn, b. bificnije 8 e« 
girung, au« icd(^tr bif (i^mtfen iWetttafcUen jur auafülterung b« 
büvbffn »erfertigtu; 3 inn mit wtnig ©Iti bient jur ©erfertigung btr Crgel» 
pfeifen, 29 Ib- 3inn mit 19 Ib- ®>«i jur ©erfertigung ber fogenannten fab* 
Inner Diamanten, b. b- ju abgüjfen in Sormen, mel(be jene Diamanten im 
®(bnitt natbabmen. 3 inn mif V 4 — Va Jur ©erfertigung 

jinnener (Serätbfebafttn. Sleigolb i^ febr fpröbe unb >/,* ©Iti ifl f^on bin* 
teiebenb, ba« ®olb fpröbe »ie @la« ju machen unb Vi»*o nimmt ibm npcb 
alle Debnbarfeit, »eibnli’ bie ®olbarbeiter ba« ©lei in ®erätbfcbaften unb 
®efä§en, mit unb in benen ®oIb bearbeitet wirb, permeiben müjfen. ©lei* 
Platin hübet ftcb febi leiebt, felbfi wenn ©leiospb ober ©leifalje mit ©latin 
erbiet werben, we§bnlb man bleibaltige Körper nie in ©latingefägen glüben barf. 
©leifilber hübet ftcb f<bt Ici^t unb fcbmüjt leichter al« Silber; beim 
Scbmeljen an ber £uft ojpbirt ficb ba« ©lei unb ba« gebübete ©leio;pb nimmt 
babei noch frembe C$pbe in ftcb auf unb binterlä§t reine« Silber, worauf eine 
©ietbobe ber Silbergewinnung unb ©einigung berubt. ©leiamalgam bil* 
bet ficb febr lei^t. befonber« wenn ba« ©lei im f^tmeljenben 3 ufianbe ifl unb 
ifi bei gleiten Xbeüen trpfiallifirbar. ©leiwi«mutb ifi jäber al« ©lei unb 
bei ni^t porberrfebenbem Si«mutb fireefbar. ©erbinbungen jwifeben ©leiwi«* 
mutb unb ©leijinn jeiebnen ficb bureb ihre fieicbtfiüffigfeit au« unb bienen ju 
perfebiebenen 3»«*"; 5 Ib. ©lei, 8 Ib- SBi«mutb unb 3 Ib- 3inn geben 
ba« ©ewton'fcbe leicbtflüffige Metall, welche« bei 94,5® fcbmiljt; 

1 Ib- 93lei, 2 Ib- SBi«ntutb unb 1 Ib- 3inn geben ba« ©ofe’f^e lei^t* 
flüffige Metall, welche« bei 93,75® fcbmiljt; 3 10. ©lei, 5 Ib- 9ßi«mutb 
unb 2 Ib- 3inn geben eine gegirung, bie febon bei 91,60" fcbmiljt; 1 Ib- 
©lei, 1 Ib- lBi«muib unb 2 Ib- 3ii»t hüben ein SebneUlotb für Alempner. Solche 
leicbtfiüfjige Metalle bienen jur Anfertigung pon Metallbäbern , um Stablinfiru* 
mente anjulaffen, jur ©erfertigung Pon 3eicbenf)iften, wenn ba« ju befebreibenbe 
©apier porber mit gebranntem ^irfebborn eingerieben worben ifi, jum Abflat* 
f<ben Pon Stempeln, um metallene Abbrüefe ju peroielfältigen unb Stereotppen, 
Dnicfformen für üattunbruefer, formen für Seifenfabrüanten u. f. w. barju* 
gellen , jum Au«gie§en anatomifeber ©räparate unb al« Sicberbeit«pentile für 
Dampfmafebinen , inbem fie, wenn bie Spannung be« Safferbampfe« einen 
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3<nf. 



gttcifftn beftimmten, ni(^t ju fif>trf)c(gfnbtn ®r<ib meidet ^at, fAtntljtn unb 
bann btn 2)ambf au«fhömtn lafcn. 



Sabmiunt 

jinbtl fid) in gcringn 9itngt in maiubtn SinftTjfn, namtntliA in btn ft^Itfi« 
ft^tn, unb ijl jinnwti^, gtfd<mtibig , fdjmeljbar unb flüd^tig, wrbrtnnt, on btt 
Suft trbigt, mit brauntm iRau(^t }u ^abmiumDsub (C<)0), mtftbtd ftd) in 
Säuren löfl unb aue tinti foI(^tn Söfung bUT<^ ^Amtftlwafftrjiof aI4 Sd)Wt> 
ftlcabmium (C<tS) niebtrgefcblagtn wirb. !Ditft« SAmeftkabmium ^ot 
tint f(^ön gtlbt Sori*' »nb »irb ald Walerfarbt btnu^t, ippju rd fi(^ mrgtn 
feiner ®auerbaftig!tit unb feine« gruer« fe^r gut eignet; ou(b ift t« in ber 
itattunbruderei unb @eibtnfärberti tmbfoblen morbtn, aber wegen ber Selten« 
^eit unb bt« ^^en ißrtift« be« SNetall« baju ni^t au«ffibrbar. 9« unter« 
febeibet ficb van bem ibm äbnli^tn Scbweftlarftn unb Sebwefelantimvn bureb 
feine UnI6«Ii<bfeit in Scbweftlaltalimetatten ; t« finbet fi<b auch natfirlid) unb 
rein al« ®reenv(tit. Da« fibwtfelfaurt Sabmiumos^b bient jur Dar^tdung ber 
dbrigen Sabmiumprät>arate. 



9. 3tnf. 

Zincum. Zn - 32,628 ober 406,6. 

Da« flvbet ftcb nie gtbiegen , fonbern flet« gtf<bwefelt ober ogebirt 
unb bann mit Üitftlfäurt ober ^oblenfäurt vtrbunbtn. S« wirb au« bem 
geröfltten Scbwefeljint ober au« bem gepod)ten fitfelfanrtn ober toblenfauren 
Salj bur(b DefHQation unter 3ufats von ftoble gewonnen.*^) 

Da« 3iif (ft bläulicb'grauweig, ftarf glänjtnb, in vierfeitigen Säulen 
unb 9tabt(n frvftaQiftrbar, von fhablig« blättrigem befugt unb 6,8 bi« 7,2 
fvecif. ®ewi(bt, mittelmäßig b«Tt unb (lingenb, jerftjringt btt gewöbntieber 
Ztmt>eratur unter bem Jammer, iß aber bei 120 bi« 130*' fo bebnbar, baß 
t» fid^ )u glatten au«bebnen unb )u Dräßten au«jit^tn läßt, wirb bagegtn bei 
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200*’ fo fprebf, baf t« flÄ ^uIvtnjtTtn lä§t, Wmiljt flb« 400" unb mflüc^ 
tijt fi<b bti f(^TOfl(^<r ffiti§0liibbi$«. 

Da« 3<n* ti»nt in gorm »pn jum Dat^bftftn, jur anffrtigung 
ppn Sabnrannen, SBajfer^tfäfeii, Sicbrrn unb iRinntn, ;u Platten unb 6nltn> 
bftn für flal»anif(^t Säulen, jur Sinfbrucferei, ferner tm granulirtem 3uff«nbe 
jur Sereitunj »on Söajferfloffaa« unb 3infpilripl unb anberen 3infbrä|earaten, 
§ur äSerfertiflunfl ar<^itectpnifc^er ©lieber, ©aulencapitäler unb anberer geßcf« 
fener Serjierun geil, in bergeuerwerferei, jurgabritatien ucn fRefftng, »ronje, 
9}eufilber unb anberer 2e(tinin((en. 3infdffÄ§( (bnnen nur für fplctie glüfjig« 
feiten al« aufbe»a^nfl«aefäje bennj)t »erben , bie ni<^t genofen »erben, ba 
ficb ba« 3RetalI,*felbR in SBaffer, p^nbirt unb ber glfifjigfeit bree^enerregenbe 
Cfigcnfc^ften mittl^eUt. 



2>a« 3inf bebetfi ficb an ber 8uft mit einem grauen ^aut(ben, 3<nf« 
fubojnb (ZdjO), burcb »eltbe« e« gegen bie weitere Sinwirfung be« atmo» 
fpbärifdien Sauerßpffe« gef^^ wirb. 6rbi^ man e« bi« }u 500", fo per* 
brennt e« an ber 8uft mit blenbcnber, blänli(b»ei§er glamme ju 

3inRo.xy{), 

»elibe« auf 32,5 Ib- 3i»t 8 Sauerßoff entbält, bemna^ au« gleichen 
3Nifcbung«ge». beiber be^bt unb buiA ZnO (= 40,528) au«gebrüctt nirb. 
!Ciefe« jinbet ficb mit etwa« Sifen* unb äRanganojob im 9lotbjinferj unb mit 
Ibnnerbe i» ©abnit unb bilbet ficb auch beim Söfen be« 3inte« in Säuren, tbeil« 
auf Ao^n be« Sauerßoffe« ber Säure, wie bei Salpeterfäure , tbeiU auf äi»* 
flcn be« Sauer^pffe« be« lEBafer«, wie bei Scbnefelfäure, unb beim Scbmeijen 
mit äbenben Slfalien ; e« wirb tbeil« burcb iBerbrennung be« 3üife« an ber 
8uft unb jwar al« Webenprobuct beim SAmeljen ber 3itf*tjt ““b beim tDleffing* 
brennen, aber unrein al« Tutia ober Cadmia fornscoin, tbeil« burcb ©(üben 
be« fobienfauren Satire« bargefieQt.^*) 

Da« 3info{pb i|l ein weigc«, beim (frbibtn oorübergebenb gelb werbenbe« 
IButper ober flellt, im ©ro§en bereitet, juweilen gelbe fecb«feitige Säulen bot, 
biibet mit llüafer ein weife«, pulPtrige«, poluminöfe«, unter gewifcn Umftan« 
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btn au(^ in gtänjcnbtn farblofen Süuten IrpflaaiftTtnbt« ^vbrat (ZnO, HO) 
unb i|i au^er in Säuren du(^ in ben ftuerbeflänbigen ä^enbtnSlfdlien (ötflicb. 

Da« 3infojob wirb in ber ^orjellanmalerti jur garbennttbüiinunj, be» 
fonbrr« für kobaltblau, al« 9lnfhi(^farbe für fic^ ober mit Sleimei§, jur 9<> 
rcitun^ be« geujlerfitte« , oon 8imi§, »erfc^iebener 3infj>räparate unb in ber 
äRebicin innerlich) unb äufierlic^ benu^t. 

Die 3intoi;9bfa4e jinb farblo« unb meifi hpflalliftrbar , ftaben einen 
f^öc^limibrigen, jufammen^iebenben (9ef<bma(f, wirten bre^ienerregtnbunb rötfien 
Sacfmu«. Die Söfungen werben nur im neutralen 3ußanbe oon Schwefel' 
waffer^off <vei^ gefallt unb geben mit ben ägenben 9(ltalien unb toblenfaurem 
ätmmoniat wei§e, im Ueberfcbu§ lö«li(be, mit toblenfaurem Anli ober Katron 
unlö«li^e fRieberfcbläge. Die 3intop)bfalje werben, mit 9tu«nabme be« f<bne« 
felfauren , beim ®lüben jerfe^t unb geben beim @rbi$en mit Soba auf ber 
ftoble oor bem Sötbrobr einen citronengelben, beim ßrfalten wei§ werbenben 
Scfcblag, aber fein ^etalltom, unb beim Srhi^tn mit fatpeterfaurem Aobalt* 
ojnb fd)ön grüne Aulner.**) 

Salpeterfaure« 3tnfojpb (ZnO.NOj) 
trpflallifirt in farblofen, burd)ficbtigen, oierfeitigen Säulen, jerflieit leicht unb 
löfi fi(b Ititfli in SSSaffer, auib in Seingeifl, unb bient in ber gärberei al« 
Seferoage für hellblau. 

fio^lenfaure« gintojpb (ZnO, CO,) 
finbet fi(^ al« Sintfpat^ ober ebler ®almei in IR^omboebern trp^aOifirt unb 
bient jUT 3intgewinuung. Aünfllk^ läft fi^ bie neutrale Serbinbung niifit 
barflellen; ein bafifcbe«, jugleic^ 3info£pb^pbrat< faltige« Salj (SCO,, 2 ZnO 
-f - 2 ZnO, 3 HO) finbet ftd^ natürlid) al« 3intblütl)e unb ifl, fän|)li4 bar^e« 
ßellt, ein wei§e«, locfere«, geru^ unb gefd^macflofe« $uIoer, wel^ie« al« 3Ra« 
ler> unb 91nfiri(bfarbe benubt werben fann unb jur Darfiellung be« 3infoipbe« 
unb mefirerer feiner Salje bient. 

Si^wefelfaure« ginfojob (ZnO, SO,), 
au(^ 3infoitriol ober weiter Sitriol benannt, finbet fi(^ notürlkb in 
baarförmigen Arofialleu, au(^ berb, tropfjleinartig, al«Ueberjug unb9ef(^lag; 
ber tünfili(^ erjeugte froflallifirt bei gewöl)nli(ber Temperatur mit 7 3Kif(^ung«> 
gewichten IBaffer in geraben r^ombifc^en $ri«men, bei 30° mit 6 SRif(^ung«< 
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gmi(^trn ®afftr in fdjitfen t^ombifi^fn iPrtÄnten , enttäft an trotfner 8uft 6 
ottr 5 SWifd)ung«gfwid)te fflaifer iint lefl fi^ leicht in ffiaffer, ni<^t in ffldn« 
gtifi. bilbft mit anberrn f^mtfelfaurtn ^al^tn Dopbtlfalif. 3tn^ 
»itriül wirb jiir gimigbtrtitung , jut gtiifrnerfilberung, a(4 iRfftmagf auf 
©lau in b«r üattuubnuffrti, jur HarftfQiing ron rtintm unb fof>ltnfaurm 
3infojBb, au* fonfl no* jii man*tn tf*nif*tn 3»«ff« unb in btr OTebicin 
innerli* unb äugtrii* brnui^t. 9u* bient er in man*en ®egenben, nament» 
ti* in granfrei*, jum Älären be« 3ucftrö, »a« jebc* ni*t ju embfefiltn unb 
fogar für bit ®efunb^eit na*t^eilig i|i, rbglei* er fi* für biefen 3»«* 0«nj 
wirffam jeigt. 

Äiefelfaiire« Sinfojob 

finbet fi* im ©almei al« 2 [8iOj, 3 ZnO] + 8 HO unb im ffiil^elmit »ajferfrei 
unb bient jur 3intge»innung. 

S^romfaure« 3infos»b (ZnO, CrOj) 
ift ein gelbe«, bem *romfauren ©leippb äfmli*e« ©uluer, tcel*e« al« SWaler« 
färbe empfohlen »erben ifl. 



Da« 3inf eerbinbet fi* beim Sr^i^en in Sbiorga« bamit unter Icb^af« 
tem gunfenfurü^en j^u 



3inftcl)foriö, 

wel*e« auf 32,5 S^. 3in* 35.4 If). ßfilor enthält, aifo au« glei*en SWt« 
f*ung«ge»i*ten beiber Stoffe befielt unb bur* ZnCl bejei*net wirb. Diefe« 
bilbet fi* au* bei ber (Srbi^ung be« 3*nf« mit Ctiie(ffi(ber*torib unb »affer* 
baltig beim 8öfen be« 3ii'W in Saljfäure unb bei ber Digefiion be« 3inf« mit 
Salmiatlöfung. 

Da« »afferfreie 3infcbtonb ifl wei§(i*grau, bur*p*tig, in 9?abeln fub» 
(imirbar unb fruflallifirt mit 1 SKif*ung«ge»i*t iffiaffer in fleinen, flumpfen, 
ft^r jerflie§li*en Cctaebern; e« röt^et Saefmu«, löfl fi* Iei*t in SSBaffer, au* 
in (Ketzer, terflört feftr mä*tig organtf*e ®ebi(be unb giebt mit 8eim eine 
bem ©ogetleim ä^n(i*e Waffe. @« »erbiubet fi* in mehreren Serhältniffen 
mit 3infoi;Bb, au* in jmei ©erhältniffen mit Slmmoniaf. 
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3int, 3inf>n»alb unb 3«bib| 



jllan btbteitl fi(^ al« Kefereagt b<i (lettHau in btr faltra 

Aäpt unb aU dfirurgif^tn 3(e|initteU. 

Sintbromib (ZnBr) 

bilbet ftd) btt btr @inn)tTtung von iPrombampf auf ^lübtnbt« 3<nf unb ^tlU 
»ti§t, fublimirbart IRabtln bar; bilbtt mit SBaffti otrbunbtn tint unbtutliibt 
Tmfiaainifcbt !H2a|ft. 

3intiobib (Znl) 

bilbtt |i<b Itiibt au« ftintn (Htmtnttn unb fublimirt btim @rbt$tn in fcböntn, 
vitrftitijtn IRabtln, btim Strbampftn in SBürftln unb Cdatbtm, ifl jtrfiiti» 
lieb unb gitbt mit btn 3oba(taIimttalltii Dopptlvtrbinbungtn. • 



®o« 3titf vtrbinbtt ftd> nur bti ft^r fiobtr Itmptratur mit £«b»tftl ju 

5d)n)ffff3inß, 

mtltbt« auf 32,5 Ib- 3tut 16 2b. <S<btvtftI tntbält, alfo au« gltidttn 9ti* 
fd)Hng«gttvicbttn btibtr Äci^tr btflfbt unb bureb ZnS btjticbntt wirb. I>a« 
(©cbivtftljinf finbtt fitb natürlidi al« 3>nft'l<''t't uut’ bilbtt ftcb bti btr Prbibunj 
bt« 3inW mit 3itttti’btr obtr Sflnffatb'Stbmtftlfalium, btim ®lübtn bt«3i»f' 
ojebf« mit ®d)wcftl, btim (yrbiben bt« 3>>'f®tiTi('I« mit Äoblt unb gttväfftrt 
bti btr 3ftftbiing tint« nrutraltn 3 tufP 5 '’bfaljt« burdj S^mtftlroajftrjloif. 

I)it 3>''fbltnbt finbtt |i(b in burcb|l(btigtn , gtlbtn, rotbtn, brauntn, 
ftbivarjtn unb grüntn, biamantglänjtnbtn.rbombifibtn Dobteaebtrn von 3,9 bi« 
4,07 fvteif. @t»i(bt; bo« Wnfllicbt tr^tugtt Sibwtftljinf fltllt tin lotftr ju«, 
fammtnbängtnbt«, gtlbbraunt«, ba« btacibirtt tin mtift« iflulvtr bar. @« i^ 
nur in bobtr Itmptratur fdjmtljbar unb nitbt für fitb, roobl ab« bti ®tgtn< 
wart von Äoblt (ivabrftbtiitlicb in Rorm von 3infbärapftn unb S^mtftltobltn« 
floff) flütbrig; t« ifl nur langfom in Saljfäurt Ibölidj. ®tr ©^»tftljint vtr« 
binbtt fitb au(b mit 3info{ob; tin foltbt« 3intoi;vfulbbib finbtt fitb natürlitb 
ol«- Soltjit (ZnO,4ZnS) in gtlbtn, burtbftbtintnbtn, ft(b«f»itigtn Säultn unb 
trjtugt fitb jutvtiltn auf 3infbütttn. 

Hit 3infbltnbt »irb auf 3in?, bü«fi0« «btr bur^ Slö^n unb *u«ft^tn 
an bit Suft auf 3in(vitriot btarbtittt. 
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@f Ittijinf 

flnbet ft(^ mit @4iwefdqut(ffilber in äKtsifo. 



3inf mbinbet ftdi mit btn mcifttn librigfn nic^tmetdllif^cn 0tof> 
fen, wie mit ffiajftr|}ojT (?), Stidjtoff, Äoi)lenfloff, glucr, Itllur, Ärftn unb 
Äntimon. Son bitftn Serbinbungen bat nur ba« Slrftnjinf infoffrn 3"' 
tcrejfr, al< ti oft einen Seitanbtbeil bed ljuflicben 3infe4 aiiümacbt unb biefem 
bie ßigenftbaft ertbeilt, beim Uebergieien mit »j§rigen Säuren neben SSoffer» 
lioffgaii au<b 9ttfen»ajferf}o{fgd4 ju entmicfeln unb be§balb bat 3inf mancbe 
mi|fenf(baftli(be 3»«(t untauglicb unb bat entroitfeüe ®a|ferfloffgat für bie 
^^efunbbeit na(btbeili3 ;u matben. 



3on ben Segirungen bet 3i»fet ftnb ju emäbnen: Bin^iinn iß bärtn 
alt 3inf unb Binn/ weniger fheifbar alt B>nn, Iei<bt fdtmel;bar unb ZnSn« 
erßarri bei 204"; et bient jur DarßeQung bet unäd)ten Slattfilbert. 
Binfplatin iß ft>rbbe unb (eicbt f<bmel)bar, unb entläßt an wäßrige Scbwefel« 
föure bat Bi^f ®it ^interlaffung einet feßr fräftig »irfenben, b. b- SBeingeiß 
fdbnell fäuemben $latinmobret. ®rbßere Stücfe oon $Iatinerj werben , um 
bie Söfung in Aönigonajfer ju bef^leunigen, erß mit Btnf ;ufamraengef(bmiiljen 
unb mit iräßriger @d>wefelfäure, bann aber mit Jtbnigtmaffer bebanbelt. Bint> 
amalgam biibet ßcb beim Sermifcben »on erbibttn Duetfßlber mit beißem 
Bint unb iß fmßafltßrbar. @in 9(malgam, wcltbet ’/is Binf rntbält, bient 
j^nr fogenannten faifcben 'JSergolbung bet Aupfert, inbem man biefet mit bem 
Ämalgam. ffieinßein unbSaljfäure focbt. 3>nlbtei iß härter olt 99lei, aber 
no(b gefcbmeibig unb baüturfäbig. %m wiibtigßen )tnb bie Segirungen bet 
Bintt mit Aubfer. 



Ura n 

ßnbet ß<b nur o|>»birt entneber alt $eibblenbe unb Uranoeter, ober mit Säuren 
(Sebwefelfäure, $ba<b6orfäure, lantalfäure u.f. w.) oerbunben unb iß f^arg 
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unb ijulmig, obtr flctlt ;ufammrngcf(bir(i$tt, filbnglänjtnbc SlättAtn unb 
gäben bar unb bUbet mit Saiierftoff jwei baftfebe Cpbe, UronojBbul unb 
Uranojcb (UO unb U2O3), erjlerf« bie ??ed>blfnbe, lejtere« btn Uranotfei 
au«madienb. Da« Urano^obul ijitine fe^r bauerf^afte fAmarjt 8arbe unter ber 
^arjetlanglafur. 



10. Äujjfet. 

Cuprum. Cu = 31,728 Ober 396,633. 

Da« Äupfer finbet ft* t^eil« ^ebiegen, jebo* nur an wenig Crten, bann 
aber meifl in großen fPiaffen (wie am Aupferfluß in fRorbamerifo), t^eil« a(6 
Oxnbul, Crob unb an Säuren gebunben, t^eil« unb am fiäußgßen aber ge- 
f*wefelt unb bann entweber für ß* ober mit S*wefeleifen ober mit biefem 
unb ben Sulpßiben von Silber, 3inf, 9lrfen unb Slntimon oerbunben. de 
wirb gewoßnli* au6 ben S*wefeloerbinbungen bur*9lößen mitS*wefeleifen, 
3ufammenf*mel(en mit fiefelbaltigen fERineralien, no*malige« Kcßen, 91e« 
buction mit Aoble unb etwa« Ciuart unb (Sarmacben be« fo erhaltenen 9tob« 
fupfer« ober bur* Sämentation au« fupferoitriol» haltigen ®rubenwäffem 
bur* @ifen gewonnen.^") 

Da« Aupfer iß htQ&t^Äun(i*rcth, ßart glänjenb, in Cctaebern unb Sür> 
fein froßalliRrbar, jiemli* h«* unb elaßif*«j(ähe, äußerß behnbar, »on f*ö» 
nem unb ßarfem Alang, badigem Sru* unb 8,02 bi« 8,052 fpecif. ®twi*t, 
fcbmiltt erß bei ßarfer SBeißglühhiht unb oerßü*tigt ft* im gocu« be« ^ohI> 
fpiegel«. 

Da« Äupfer wirb ju Äeffeln, Siebepfannen, SRöhren, Deßitlirblafen unb 
Aühlgeräthen in gärbereien, 3udenlebereien, SBrauereien unb ß3rennereien, 
jum öfonomif*cn unb häu«li*en ®ebrau* oerarbeitet. So(*e ®efäße ßnb 
jwar äußerß bauerbaft, muffen aber immer fehr rein gehalten werben, befonber« 
wenn faure ober f.iuernbe glüfßgfeiten barin behanbelt werben foUen, wobur* 
ba« Äupfer lei*t ojobirt unb geloß unb fo bie barin behanbelte Subßanti 
na*theilig für bie ®efunbheit wirb; um biefem Uebelßanbe oorjubeugen, wer» 
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>«n audp fcidje ®efäie inntrli^) mit 3 >nn übtrjo 0 tn. Sluftrbfm wirb ba< 
Äupfft ju rat^rtrtn ft^r roicbtigen Stgirungtn, jur ®arjlfllung btr »trfi^ifbe» 
ntn ÄupffTvrät)ttrate unb audf; im fein jertbeilten 3 ufianbt innerlit^ a« 
^eUmittci benu^t. @inc febr »iditige anmenbung finbcl ba« Äuj>ferble(b aW 
€cbifftfbef(^(ag, »o t6 gegen bie jerflprenbe SBirfung be« ©eewafer« burcbißro* 
tectoren »on electrcpofitineren IWetallen, »ie 3 i»>r ®tfen ober 3 inn gef(^üj)t 
wirb; befannt i)l bie Serwenbung be« Äut>fer« jur Heineren ®(beibemünje. 



®a« Äupfer wirb an ber 8uft beim Warfen ®lüfien langfam, »or bem 
Änallgebtäfe mit blenbenb grüner giamme f^neU in 

Ruj?ffroxyb 

»erwanbelt, »el^e« auf 31,73 1^. Äupfer 8 Ib. Sauerfloff enthält, bemna^ 
aud gUicbrn KifcbungÄge». beiber Stoffe beffe^t unb burdj CuO(— 30,73) be» 
jei ebnet roirb. dt finbet ficb natürlieb al« Änflug auf Äu>)fererjen (Äut»ferf<broärje) 
unb froffatlifirt in Äratem »on Sultanen (lenorit), unb wirb entreeber burtb 
®Iüben be0 metallifcben Jlupfer^ an ber £uft ober bureb ®Iüben bed bafif^» 
falpeterfauren, foblenfaiiren ober febmefelfauren flupferospbe« gemonnen.’^*) 
®a« ÄupferojDb fiellt entweber, mie ber lenorit ober ba« mit aeJfaU 
geftbmoljene, metaUglän^enbe tetraebrifebe ÄroffaHe ober ein fammtf^marje« 
ffjuloer bar, ifl »on 0,4 fpecif. ©eroiebt, härter alo Äalffpatb, erff bei ben 
böebfien ^i^graben febmel^bar, aber ni^t flü^tig, wirb no^ unter ber ®iiib> 
bi^e burd? ffiafferfloffga«, bureb Äoble bei gelinbem ®Iüben rebucirt unb bil» 
bet mit SBaffer ein blaue« ^»brat, toel<be« jebodi febon beim Äoeben mit 3Baf> 
fer ba« e^obrattraffer »erliert unb f^warj »irb. 

Da« Äupferospb bient jur gärbung be« ®Iafe« unb in ber ®Ia«», 
ganance» unb Steingutmalerei al« grüne garbe, fein $»brat aber, mit ßitoeif 
ober Seim »ermifebt, wobureb e« beflänbiger wirb, at« fDialerfarbe. Da« reine 
Äupferojttb bient bei ber (Slementaranalpfe organif^er Äärper, ba« unreine, 
bie fogenannte Aupferafebe, wel(be beim ®Iüben unb dämmern be« jtupfer« 
erbaiten wirb, jur Darffellung be« älupferoitriole« unb jur ®ewinnung »on 
metaOifebtm Aupfer. 

Wcctcriinci’e damcralc^cinie. I. 13 
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®it Äupftrojpbfaljt ftnb im »afferftfUn 3uf*«"fc "“‘1* »*‘i »mje* 
»äffttten 3ufJanD aber blau ober flrün, imb jum I^eil in ffiafftr lödliib, jum 
I^cil unlö«li*. I>ie löelie^cn 0alje röHifn £atfmub, ftbmeden »ibetli<b 
metaHif^, »irftn bre^enentfleiib unb giftifl (©egenmitiel: 3u(ferfi)rm» in 
großer fWenge). DieSöfungen geben mit ben äßenben9llfalien blaßbläuliebe, in 
reinem Stmmcniaf, ni<bt in ben übrigen «Ifalien, mit f(bön ajurblautr glömme 
lö«Ii^e, mit fo^lenfauren SUtalien Ijeübläuliibgrüne ober beIIgrünli(^bloue, im 
Ueberf4)uf auflö«licbe, mit Soanmetaüen gelbe, mit Äaliumeifencoanür rotb* 
braune unb mit öd^mefelirajferflofT ober S^mefelalfalimetaaen f(b»arje, im 
Ueberf^uß unlö«licbe Wieberfd^Uge, unb mit 3int, 6ifen, Gabmium unb ®lei 
metaUifctie« Äupfer. Die «upferoji^bfalge »erben in ber ®lübbi^e jerfeßt 
unb geben »or bem fiötbrobr mit 0oba auf ber Äol)le erbißt, ein rotbeO SWe* 

• taUpuloer unb mit ®oraj unb ®bo«bborfalj gefcbmol^en, in ber innern glamme 
be« 8ötbrobre« braune, in ber äußeren grüne ©läferJ“) 

0alpeterfaure8 jtuvferospb (CuO.NO*) 
trpftaUifirt in fapbirblauen, Pierfeitigen 0äulen, ijl feßr jerfließli<b unb leicht 
in äBaffer lödlicß, ^erfiört organifcbe ®cbilbe unb (ann ß<b no(b in mebrern 
®erbältniffen mit Aupfcrospb oerbinben. @4 bient }ur DarfieUung oon Anpfec» 
ospb unb Sergblau, al4 CsDbationOmittel für anbere fWetaflfolje, in ber geuer« 
»erterei, aU ®rougirfIüf(igteit unb Meßmittel für bie 0iberograpbi<. gum ®ru« 
nirtn bt« ßifen« u. f. ». 

jioblenfaurcd fiupferojpb 

iß für ß(b unbefannt, finbet ß(b aber mit Äupferejpbbpbrat al< Bafuierj 
(CuO,HO-|- 2 CuO,COj) in fcßiefen, rbomboibalen0äulen, traubig unb nie* 
renförraig, berb unb erbig Por, iß lafurblau, balbbur^ßcbtig bi« unburÄßebtig 
unb wirb tbeil« auf flupfer perarbeitet, tbeiU jur Darßellung einer feßönen 
SRalerfarbe, be« ® erg blau'«, benußt; »irb au(b fünßli^ borgeßeUt unb al« 
fogenannte« Sremerblau benußt. Da« neutrale 0alg ßnbet au^ mit 
toßlenfaurem unb fdßrpefelfaurem Sleiospb al« galebonit (CuO, CO* -1- 
2PbO,CO* 4- 3PbO, SOj) unb mit fol)lenfaurem 3infojpb unb Äupferojpb. 
bpbrat unb 3infospbßpbrat al« Muri^alcit unb lann ßdj aud) mit loßlenfauren 
SUalien oerbinben. 
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©afifdj.fc^Ifnfourt« Äupfttexpb (CO.^,2CuO) 
finbtt fi(^ »aftrfrei al« aWcfurin unb mit I SKifc^ungÄgtiricbt ffiafftr mbun» 
bcn ald 2Ra(ad)it in gninen, blättrigen, fafciigen, berben unb trbigen fOiajftn 
vot unb mirb tbtild auf jtupftr »erarbeitet, tbeil« 3>ti^Aibtn gefebliffen, 
tbeil< «10 ©erggrün unb audt fünjUttb bargefiellt al» 3tiineralgrün, 
Sremer ober ©raunfd)»eiger @rün benu^t. 

®d>wefelfaure« Äupferejob (CuO.SOs) 
ftupferritricl ober blauer ©itriol benannt, finbet fitb tbeiK in ®ru> 
benwäfern aufgelöft ober auf ber ^olJijimmerung alter (Srubenbauten au«ge» 
wittert. G« fmfiafliftrt mit 5 9Wif(bung«gcwid)ten ffiaffer in lafurblauen, 
febiefen, rbombifd>en ober ungleich fecbtffeitigen Säulen, oermittert febon an 
warmer 8uft, oerliert bei 40" 4 ©Jifebungdgewiebte Söafer, ben Seji aberer^ 
beimGrbiben über 200", löft jteb jiemlicb leiebt im ffiaffer, hübet mit fcbwefel« 
fanren 9llfalien unb ffiaffer Doppelfalje, fann auch in oeränberlid^en ©erhält» 
niffen mit anbern fcbwefelfauren OTetaflfalten frnfialliftren, hübet mit mehr 
Äupferoprb bafifebe Salje, wooon ft^ twei, ber ©roebantit (SOj.sCnO-j-SHO) 
unb ein anbere« (SOj,4CuO-f- 4H0) natürlich finben, unb giebt mit Slmmo» 
niaf im Ueberfebui bebanbelt eine in fdjön lafurblauen Kabeln ober gefebobe» 
nen »ierfeitigen Säulen fmfiallifirenbe !Do»»el»trbinbung (HjN,Cu0 4- 
H 4 NO,SOj). Da« Äiipferoitriol bient jum Sebwarsfärben »on lucb, güj 
unb ffioDengam, al« SReferoage in ber falten Äüpe, jur ©ereitung »erfebiebener 
Äupierptäparate unb Sorben, jum ©erfupfern unb ©runiren be« Gifen«, jum 
gärben be« @olbe« im ©lübwacb«, innerlich unb äugerlicb al« Heilmittel unb 
beim ©robbaefen, um au« feuchtem ©iebl ein troefne« ©rot ju gewinnen (wa« 
aber ber ©efuiibbeit fehr naehtb<üig ifi unb burchau« nicht gefiattet werben barf). 

Äiefelfaure« Äu»feros»b 

finbet ft* natürlich al« fliefelmalachit (2SiO,SCuO-f- 6HOunb2SiOj,3CuO 
-j-i2H0) in fpangrünen, berben, nierenförmigen, traubigen unb erbigen 
IWaffen unb ol« Diopta« (2SiOj, 3CuO + 3H0). 

©ho^b^ptfaurt* flupferospb 

finbet ficb al« bajifche« Salj im Gblü (POa, 4CuO -f- 2H0) , fiibethenit 
(POft, 4CuO -I- HO) , (POj.öCuO-f &H0), Irombolith 

13* 
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,<tu«ftr; Jlurferet^bfalit, Xupfcren^ul. 



( 2 P 05 , 8 Cu 0 + 6HO) unb «U POj, 6CuO -(- 8HO in tintra unbtnannttn 
Smineral. 

Mrfenigfautetf ÄupftTojijb (CaO^sO,) 
ifi non angenehm grüner ^arbc, pulnerig, genieß« unb gefc^macflo« unb nic^t 
in SBajftr, tno^I aber in fl^Tteren äRintralfäurtn unb in ünunoniaf lö8lid> unb 
bient unter bem 9?amen @6ee(e’f(be8 ®rün al« Kolerfarbe. (Sine Dop» 
pelnerbinbung bilbet e« mit effigfaurem Äupferojpb (sCuO.AsOj -f- CnO,A) 
bie eine fc^öne, an 8uft unb Setter fe^r bauer^afte garbe unb al8 S^mein» 
furt^er ®rün befamit i(l. Die Änwenbung biefer beiben @alje al8 8n» 
jhii^farbe ifl mit fe^r großer ®efa^r nerbunben, trenn fie nur mit Safer auf» 
getragen werben, ba ftc bann abfUuben unb ber 8taub auf fRenfc^en unb 
Ibiere nat^t^eilig ober töbtli^ wirft. 

Ärfenfaure« Äupferospb 

fnbet fid) gewäfert al8 ßrinit (.\s 05 , 5 Cu 0 -|- 2HO), Gonburrit (AiOj,6CuO 
-f- 4 HO) , Äupferglimmer (AsO*, 8 CuO + 1 2 HO) unb a(8 Sinfenerj 
(A»Oj,ioCuO 4- 80HO), mit p^o«pi)orfaurem Äupferojpb im Clipenit, mit 
Äupferojpb^nbrat im (Sudtroit unb mit fo^tenfaurem flalf im Äupferfc^aum. 

(S^remfaure« Äupferojpb 

(f im baftft^en 3ufattb alö eine febone grüne garbe norgefiblagen worben. 

Dad jfupferospb löjl auf unb mit tief lafurblauer garbe in 9mmo» 
niafwafer, waü jeboeb nur bei Gegenwart eineü 9tmmoniaffaI}e8 ber gaO gu 
fein f<b«int, unb in f^meljenben Mttalien. 



Sirb ba« Äupferospb mit ■‘/s feine« ®ewi(bte« fein jertbeiltem Äupfer« 
nermengt in einem bebedteii lieget einer ftbwa^en ®Iübbit« au«gefept, fo 
ospbirt |t^ audb biefe« auf Äo^en eine« Ibeile« Sauerfoff be« Äupferospbe« 
unb e« entßebt 



Bupffro.sybuf, 

welche« auf 6.1,4 . . Ib. Äupfer 8 Ib- ®auer|1off entbält, atfo au« 2 iKif^ung«» 
gew. Äupfer unb 1 SWifd)ung«gew. $auerfioff befebt unbbureb Cu20(=71,4) 
begei^net wirb. (S« fnbet f ^ natürlich al« SRotbfupfererg unb wirb auch burdt 
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®Iü6rn tf« ÄupffTdilpriir« mit fp^ilenfaurem Patron ob« bur^ Stc^tn titu« 
»on ÄubftrBitripI, 3ucfer unb af^natron mit iSJafftr tT^>aItcn. 

Da« natürlidjf unb ba« beim ablöf*(n bf« (SSa^rfupf«« im SBaffer 
bilbtnbt Äubftrospbul petlt biamantgtänifnbt, bräunlid)«cod)cniIIerpt^{ Äru* 
paßt bar, welche rin carminrotbt« ißulöcr aeben; ba« f)nbrat (Cu^O, 4 HO) 
ip bomfran^fnatlb unb »ermanbclt p* an bn 8uft balb in Cjrjb. ®tine 
@aljt pnb im ntutralcn 3uPanb farbto«, im bapf<^en bräunlipi unb o^»nt 
garbt in ammoniafmaffer lä«Ii(b, fonp aber nc^ »tnia unttrfu^t. 6ine 
Bt'funa bt« Äubffrospbul« im ammoniafroaP’cr bilbet pd), wenn bitfe« in 
tinem »trfdilcfrfnen CSefäpe mit metaüifdjem Äubf« in ®erü^iruna iP; bit 
farblofe glüfpafeit wirb bur<^ ben ßinPup btr atmof|)^ärif(^tn 8uft lafurbtau, 
inbfm p(^ ba« Cjobul in Cjob »trwanbelt. 

au« Äubftrospbul bepf^t btrjeniar Utber^ua, ben man auf Tupftmtn 
©tfäpen bur^ Uebnjit^tn mit (f ifenojob unb ffiaPtr unb naibtria»« f^ma^e« 
®Inben tijtuat, um ihnen ein beP^ere« anfeben ju aeben unb ben @inPup non 
geuAtiafeit unb 8uft ju minbern. 

Da« Äubfer bilbet mit bem SauerPoff nodj 3 »ei anbere Cpbe, nämlid) 
ba« Äupferfuperoxrjb (CuO^) unb bie Äupferfäure; erpere« »irb au« 
Aupferosvbbpbrat unb tffiaferPopfui^ercjvb al« ein buntelbiaune«, lei^t jer* 
fe()bare« ®ul»er erbalten unb le^tere entpebt, wenn Äupferojnbbnbrat in ai« 
falilauae aufaerübrt unb ßb^urflu^ binburcbaeleitet wirb; ihre Salje pnb 
fibön rotb, jerfeben p^ aber balb an ber 8uft. 

Da« Aubfer verbinbet pcb mittelbar mit Stidppp, wenn nämlip) über 
bi« 205" erbibtf« Äubfercpjb ammoniafaa« »"b ba« jualeicb ent» 

pebenbe flubferojbbul bureb ein ©emenac »on reinem unb foblenfaurem am» 
moniaf au«eejoaen wirb. Da« jurücfbleibenbe $tidpofffu»fer (CujN) 
iP oli»enarün unb »er»upt nid)t fo btfl>9- anbere 0ti(fpopmetatte. 

3Hit ÄoblenPoff »erbinbet p<b ba« Äu»fer beim wieberbolten ßinfcbmel» 
jen mit Äoble unb e« acbl babureb in ber @abre jurüef. 



2Birb ba« Äupfer im bünn au«aewaljten 3upanb unb erwärmt in tro* 
ne« ßbtuTaa« a«bM^l. f« »erbrennt e« barin mit arünem Siebt ju 
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RiiVferdiforiJ», 

wtldie« auf 31,7 .. Ib. flupfer 35,4 . . Ift. Gblcr entbält, alft> au« glfiAtn 
• iRifdjungegciricbtcn beiter Stoffe befielt unb burdj CuCl bejeidmet trirb. 
®iefe« bilbct jid) au(b im »afftrbaitigen 3ujlanb beim Söfeu be« Äupferojob« 
ln Saljfäiire. 

Üa« mafferfreie flupferdilorib ifl gelbbraun unb jie^t an ber 8uft ffiaffer 
an; au« ber 8öfung froflanifut e« mit 28affer (CuCI, 4110) in fmaragbgriinen 
»ierfeitigen Säulen, weldie au(b in ffleingeifi Ic«Iid| finb unb beim Prbi^en 
bi« ouf 200** alle« IffiafTer cntlaffcn. (fine 3)crbinbung be« (ibloribe« mit 
flupferoiDb unb ffiaffer nnbet fidi feiten al« 9(tafamit ober Saljfupfererj 
(CuCl, 3CuO, 3110) in fmaragbgrünen Cetaebern unb nabclförmigen flrrjlal* 
len, aud» berb, unb mirb in 'J?eru fein gemahlen al« Streufanb benu^t. 

®a« jlupferdilorib bient jiir Gblorbercitung (Pergl. fUad folgenbe«) unb 
jur Darjlellung oon 5?remer» ober Sergblau, bie tveingeiflige Sofuug jur Pr« 
jeugung grüner glammen für tbeatralifdic 

28irb ba« Äupfercblorib über 200" erl^i^t, fo entläpt e« nadi unb na^ 
bie Hälfte (Sblor unb »ermanbelt fidi in ftupfercblorür (Cu.^CI), rptlcbc« 
gelbbraun unb in rotbbraunen letraebeni frojlallijtrbar ifl, ftd? leicht an ber 
8uft ojobirt unb in Saljfäure löblid; ifl; bie faljfaure Söfung trirb bureb 
iSaffer mei« gefallt unb giebt beim Serbampfen au ber 8uft fiupferdjlorib. 
3n folcben (Segenben, mo Saljfaure al« ein billige« 9?ebenprobuct gewonnen 
wirb, fann man bie Pblorbereitung mittelji flupferdjlorib bcwcrfflelligcn unb 
ba« jurüdbleibenbe flupfetd^lorür burd) Saljfaure immer wieber in Pblorib 
perwanbeln. 

!Da« Äupfer oerbinbet |ic^ aud) in jwel Ser^ältniffen mit ©rom unb 
gluor, aber nur in einem ©erbältni§ (al« Äupferiobür Cu.^I) mit Job. 
Äeine biefer Serbinbung ijl pon allgemeinerem 3nttrejfe. 



Äupfer perbinbet ficb beim "lü $d«wefel unter liell« 

rotier 8ic^tentwicfelung ju 
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■Biipffrfufpßür, 

»elAfS auf C3,4. . Ib. iliipftr ItJ Ib SdiwcfcI tntbält, aifo au« 2 2Rifd)ung«« 
ijftricbtcn Äupftr unb I SP?ifdnin^ci^ejri(bt 3(bipeftl bcflcbt unb burcb Cu.^S 
au^^tbrücft irirb. l)iefc« nnbtt ficb für fidi al« Äupfcr^lanj unb mit Scbme» 
ffleiftn im Äubfttfie« unb Suntfupftmj (Cu^S.Fe.^Sj unb Fo.^Sj,3Cu.^S), 
mit Sibmffftroiömntb al« Äubftrroi«mutberj (BiS3,3Cu.^S), mitSdimtftlroi«« 
mutb unb Scbwffelblti im 9?abelerj, mitSdmefeltinn im3innfit« (Cu.^S.SnS) 
unb mit Scbmefrlarffii unb Scbmtftlfiffn im Irnnantit; t« bilbtt fi(b au<b bei 
ber ßinmirfunj »onScbmefclmalTerflcft auf in SlBajfcr gelöjle flupfcrcpbulfalje. 

Der Äupferjjlan^ ifl meijl in 3äulcn unb Dobecaebern frnftallijtrt; ba« 
tünfHi(be Äupferfulpbür ijl eine fcbroarjijraue, metaflglänjenbe ÜSajft, frttjlatli« 
jtri auch zuweilen in Cetafbern, iji leichter al« Äupfer fcbmeljbar unb cjpbirt 
jtcb nur beim (frbifeen an ber ?uft. Da« fiinftlicbe flupferfuipbür wirb jur 
DarfJellunfl be« Äupferpitricl« benu^t. 

Äupferfulpbib (CuS) 

finbet ftcb febr feiten al« Äupferinbig Pi'n fcbrearjblauer garbe unb lei^t jer« 
reiblic^er Sefebaffenbeit, ferner am Äraler be« ißefup«, perbunben mit Sebme« 
felantimpn im Sebmarjerj unb »irb bureb Strfe^ung eine« ilupferojpbfalje« 
mit Scbmefelroafferfloff al« ein bräunlicfa<fcbtparjer Wieberfcblaj erbalten, ber 
beim Irpcfnen t(rün tpirb, bann Saefmu« rötbet, beim(frbibtn bie J^älfte Sebme» 
fei perliert unb pdi an feuchter 8uft in fcbtrefelfaure« ftupferpjnb rerwanbelt. 

0elenfupfet 

finbet fteb natürlidj al« ein fiatjlgraue«, leiebt fcbmeljbare« ®rj, ferner in per« 
febiebenen IBerbältnijfen mit $elenblei, nämlicb al« CuSe,PbS; CuSe, 2PbSe 
unb CuSe,4PbSc, unb mit Selenfilber perbunben al« ßnfaerit. 



fJJbo«pbi>rfupfer 

fann in perfebiebenen SBerbaltniffen befleben; Cu.^P wirb bureb gftfebung be« 
bafifcb«pbp«pbprfauren Äupferepb« mit floble ober fflajfcrfipffiia« bei fiarfer 
®lübbib< al« fin« araufdjmarje hpflallinifcbe OTaffe erhalten; CujP mirb 
bureb Seiten Pon fPho^bbanpafferflcffga« über ba« erbitte Cjub ober gbl®”** 
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ober in bie Söfung eint« ilupferosflbfdljetf erholten, ifl f*»ar§ unb »irb, 
wenn ti auf trotfnem fflege bargefJcüt, por bem Söt^robr grau unb giebt eine 
bur(^ iPbc«obor gefärbte flamme, auf naffem fflege aber bargefleHt »irb e« 
»or bem 8ötbrobr fupferrotb, aber fonfi nid^t »eränbert; Cu^P entliefet bur(^ 
Greifen be« »origen bei ber flärfjlen ©lübbi&e unb ifl l^ettgrau, metaUglan« 
jeiib unb leidjt in galpeterfäure Iö«li<^; Cui^P, bur^ Galciniren einer ber 
»origen ißerbinbungen bei ber |lärfflen (Slübbife ju erfialten, bat eine flabl« 
artige ^arte unb fann ju fdmeibenben 3iffim”enten »erarbeitet »erben. 

9lrfenfu»fer 

entjfebt leiit burd) Bufanimenfcbmeljen beiber atoffe unb ifl »eisgrau, metaü« 
glänjenb, fpröber unb leichter fcbmeljbar ald flupfer, ojpbirt fi<b an ber 8uft, 
»irb baburcb blinb unb »erliert beim ®lüben fafl atle« 5lrfen. Da« ärfen» 
fupfer »urbe fonft unter bem SWamen SB eipfupfer, »ei^e« Xombacf, ju 
Eeucbtern, gdjnallen, SBagen« unb SPferbegefcbirr »erarbeitet, ifl aber jefet unb 
»egen feine« SKrfengebalte« mit SRe^t bur^ ba« SReufitber unb bie plattirten 
SBaaren »erbrängt »orben. 

SÄ n t i m 0 n f u p f e r 

ifl febr fpröbe , »on bIa§»ioIetter Sarbe unb blättrigem ®efdge unb ein Se< 
flanbtbeil einer SÄrt »on Pewter unb be« Britannia metal. 



Da« flupfer giebt mehrere, für Äünfie unb ®e»erbe fe^r wichtige 8e» 
girungen. flupferjinn ifl bie ^ronje ber Sllten (mit 3 bi« 

»el^e juSPlünjen, ^aiidgerätfcen, fRägeln, SRingen, Sdiilben, g^werternu.f.». 
»erarbeitet unb tbeil« ^art, t^cil« burc^ ^tblöfc^en »eici; unb biegfam gemacht 
»urbe; fe^t »erfertigt man nur Denfmünjen barau«, »el^e juglei^ 
unb et»a« ®lei enthalten; bie ®t»cfenfpeife ober ba« ® 1 ocfenmetall 
enthält 22"/o 3in« »nb ifl gelblicbgrauttei§, hart, fpröbe, »on fehr feinförni« 
gern, bi^tem SBruch unb 8,8 fpecif. ©ewicht, fehr flingenb, leicht fchmeljbar 
unb bann fehr bünnflüffig. Die chinefifchen ®locfen, Gong-gongs, haben eine 
gleiche 3uf<itmn«nfe^ung unb »erben burch Sblofchen be« gluhenben SWetalleö in 
faltem ffiaffer »eich unb hämmerbar gemalt, »oburch fte, »enn fte mit einem 
hölsernen, mit fieberüberjogenen Schlägel angefchlagen werben, einen »oHen fräf« 
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ti^tn Son »it tint ntü gröitre ®(o(fe gtben. 9luc^ Alingtln, U 6 rf(^eQtn, 
fiombeln u. btrgl. imbcn au« ä^nlii^en StgiTungen, bi( juirrilen ttna« 3 in( 
ent^alttn, verfertigt unb bie englif^e ®lo(fenfpeife befielt au« 80 Aufjfer, 
10,1 3ixn< 3int unb 4,3 Stei. Da« Aanonengut enthält nur 
1 1 — 13% 3 >xn unb ijl be§^alb reeniger bart unb fprvbe, gelbliib unb wirb 
bur^ 'Sbivfeben in taltem Sajfer vedig bäwmerbar. Da« SpiegeimetaK 
enthält Vs 3 ixn unb ifl wei^, bi<bt, hört, feinförnig unb einer frönen Politur 
fähig unb wirb }u SDetaUfpiegeln verarbeitet, itu welchem 3 >x«f ou<h 9rfen ju« 
gefegt wirb. Sei ber Serjinnung fupferner @efä§e mag ft(h wohl «n ber 
CberfläAe be« Aupfer« eine Segirung bilben, bie {ich bann mit reinem 3 >nn 
bebeeft. Aupfergolb bilbet {ich l(i<hi burch 3 ufommenfchme 4 en unb i{l hx<h* 
gelb, röthlichgelb ober roth, härter unb leichter fcbmeljbar al« ®v(b unb bient 
}ur Verfertigung ber ®olbwaaren unb Vhenjen, fo wie auch jum Vergolben 
von Aupfer, Vronje unb 3IRef{ing (vergl. auch ®olb S. 153 ). Aupferplatin 
bilbet {ich tbenfall« leicht burch 3 ufammenfchmeUen unb i{l bei gleichen Ihri* 
len golbähnlich unb gefchmeibig. Sei 1 6 Aupfer auf 7 Vlatin unb 1 3int 
bilbet {ich rixe Segirung, bie in Sxtbe bem feinen ®oIb fehr naht {ieht, {ich 
bünn au«waljen unb in feine Drähte jiehtn Iä§t unb felb{l von {iarfer ®al< 
peterfäure nicht angegriffen wirb. Äupferfilber lägt {ich Iticbt in jebem 
Verhältnis burdi 3 xfammenfchmel^en bar{iellen, iff eben fo behnbar wie ®il> 
ber, aber härter unb flingenber, unb bient }ur Dar{ieOung ber ®ilberwaaren 
unb Viünjen. Aupferamalgam bilbet {i^ nur mittelbar, wenn nämlidi 
ba« Aupfer mit einer Cuecffilberlöfung befeuchtet unb bann mit Duecfftlher 
erhi^t wirb ; e« iff von blaSrother Strbe unb übersieht {ich teicht mit Cluecf< 
{Uber. Aupferblei entffeht nur bei heftiger Vcthglühhihe unb trennt {idi 
bei langfamtr Slbtüblung in jwei vtrfchitbtne Segirungen ; iff für ben Sai> 
gerung«proctS be« Silber« von äBi^tigfeit, ba {ich t*a« Silber meiff mit ber 
bleireicheren, fehwereren Segirung abfe^t. Äupferjinf iff in jwei Ärten 
für bie le^nif von 3 xtereffe, inbem man vorjug«weife eine gelbe (iKef{ing) 
unb eine rothe (IRothguS) Segirung unterfcheibet, bie wieberum fehr viele Sb« 
orten haben. Aupfer unb 3inf verbinbtn {ich unmittelbar unb oft unter 
pIo{ion, wenn {it jufammengefchmolien werben; bei Vs V 4 3i«f entffeht 
ba« VIeffing, bei weniger 3ixt ber VothguS- Da« 3Htffing würbe früher 
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btird) SufammrnfAmeljen ocn flu))ftr mit gtröfittm ®olmd ober jinfifi^m 
Cfcnbruib unb Ao^It bmittt, wirb abei jt($t mcifi outf jlu)»ftT unb rnttaDi» 
fcbm ^ufammtngeftpt. bient ju ben mfebiebtnarligften ®u§»aarm, 
jum fpjenannttn lafclraeffina, au« »tiefem 'Dteffingbrabt, Ätjfel unb ‘Kefftng» 
bled) »erfertiflt wirb; febr fein au«flefd)Iaflene« fWeffingble* ijl ba« foflenannte 
Änitter* aber iÄaufe^gplb. l5a« iWe ffingl a tb mitb au« 2 Ib. SWtf- 
fing unb ) Xb- 3 tnt jufammengefe^t; ebenfaO« jinfreicbere 2 t 0 inmgcn finb 
ba« fagenannte 9Äefaif(be @alb, tatlcbe« auf 100 Ib- ÄJqjfer 52 bi« 55 
Ib- 3 in* u"** 8 >i* halten fall, ferner ba« ©rijtalcr Meffing, 

»eicbe« j»ar nur ’/a 3 tnf entbält, aber bla^gelb au«fiebt, ba« ©atbrnetall, 
»elibe« auf 32 Ib. SWefftng 0 Ib. 3>i>f, unb ba« ©irmingbum^r ©la» 
tin, »eldie« auf 8 Ib- ©Jefjing 5 Ib. 3tnf enthält unb faft ganj wei§ i(f. 
9(ud) b«t man in ber neuern 3 rit ein febr jinbreitbe« iKeffing jur Anfertigung 
aan ©latteu für ben S(bift«bef(blag empfablen. ®a« SWeffing b«t eine febäne 
gelbe Rarbe, bie um fe galbgelber au«fäUt, je mehr ba« Äupfer rarmaltet, unb 
um fa bläffer rcirb, je| mehr e« 3 ‘nf enthält. 6 « i|l bämmerbar unb fheefbar 
(lä^t ftd) maljen, in I)rabt Rieben unb gut bearbeiten) in ber ©Järme aber fa 
fpräbe, ba§ e« fi^ in Stücfe ^erfcblagen lä§t. ®« fcbmiljt leister al« Äuufer. 
bient be§bulb au4 al« 8 atb für Äurfer, aerbrennt an ber 8 uft erbiet unb ent» 
lä^t aberflä(bli<b etma« 3inf, mabur(b e« na<b bem ©aliren mehr galbfarbig 
mirb;-au(b Saljfäure entjiebt ibra aberflätblieb 3inf. iCa« aBefjtng ajubirt 
jt(b an feuchter 8 uft unb fe^t ©rünfpan an, läfl |i^ leicht in Säuren unb iff 
baber für aiele fe gefährlich mie Äupfer. Dur* 3ufaJ »an ©lei 

ttirb ba« Keffing härter unb jur ©earbeitung auf ber Drebbanf geeignet, aber 
|um Ireiben unb SBaljen unbrau^bar. Durdi 3tnn wirb e« leichter f*melj» 
bar unb bann al« SchneUleth benuht; Äupfer, 3inf, 3inn unb ©lei i|i bie 
3 ufammenfe^ung ber meiften Änäpfe unb bie 8 egirung fehr fprebe, aber leicht* 
flüficg unb be^balb al« SchneQlatb brauchbar. !^er ©atbgu§ aber ba« 
lambatf, ratbe iWeffing beliebt au« 5 bi« 10 Ib. Äupfer auf 1 Ih. 
3inf; bie »erfchiebenen Arten be« ©etbguffe« ftnb ba« unächte ©lattgalb, 
ba« ©rinjenmetall, ©inchbeef, Similar, iWannbeimer ®alb 
u. f. w., wel^e ju galbäbnlich au«febenben 8 uju«artifeln, auch ©laf^inen 
ju 3 at>fenlagern unb ©üchfen uerbrauebt werben, unb bie neue ©ran je 
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TPfItfct ftnen 3ufo^ '»’n IBlfi obn 3>nn »nl' ju ®u§n>a«rfn in Statuen, 
©njlen, Ctnftnälern u. f. ». benu^t wirb, ©ei gebörigem iWifd!ung«»erbäIt» 
ni§ über^iebt Reb bie ©rcnje an ber 2nft mit einer biinnen flniRe »pn grünem 
balbfeblenfaurem Äupferpsnbbpbrat, »eldte Sd^uJ für ben weiteten ^influf 
ber 8uft gewährt unb ibr ba« Mnfeben giebt, welebed alte ©ronje bat, bie 
3abrbunberte in ber @tbe »ergraben war. 



11. jtobalt. 

Cobaltum. Co =: 29,668 ober 368,991. 

®aa flobalt finbet Rcb im ®anjen ni(bt febr bäuftg unb bann entwebcr 
ppbirt unb au4 mit Sauren »erbunben, ober an Ärfen, ober an biefe« unb 
Schwefel gebunben; auch finbet eö Rdi neben Äicfel in ben meinen aReteorjtci» 
nen, wie e« überbau»t ein ©egleiter biefe« SSetaüe« ober biefe« ein ©egteiter 
bed Aobalte^ iff. !DIan gewinnt bad Aobalt, aber nur im Aleinen, burd) 9te« 
bucticn be« C?»bt6 mit Äoble ober burdi ®lüben be« ojalfauren Salje«.^*) 

Daö flobalt ijl wciRgrau, lebhaft glänjenb, mittelmäßig hart unb jiem* 
lieb f»röbe (jeboeb etwa« bebnbar unb »erträgt einige S(bläge) , »on 8,7 1 f»e« 
cif. ®ewi*t, febwaeb magnetifeb, febr fhcngfluffig unb nicht flüchtig, ^tat 
feint Snwtnbung. 

©timSrhißen läuft ba« Äobalt wie Stahl an unb »erbrennt bei bffl'fl« 
^ißt mit rotber glamme ju einem ®traenge »on Cjubul unb Cj»b. 

Ho6af(o.vybitr. 

Dieft CjBbation«jiufe bt« Äobalte« wirb bureb ®lübtn bt« foblenfauren 
Saljed bei Slbfdtluß ber Suft gewonnen unb enthält auf 29,568 Ib. flobalt 
8 2b- Sautrfioff, beflebt bemnacb au« gleiten SDlifcbung«gew. beiber Stoffe unb 
wirb bureb CoO (=: 37,568) bejeiebnet. G« hübet peb aud) beim Ueberleitcn 
»on ISafftrbämpfen übet glübtnbe« IKttall, beim Scbmeljen bt« Äobaltosnbe« 
mit Äebfali unb beim fiöfen be« IDlctallc« in Scbwefelfäure ober Salpeter» 
fäure. 
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itobaltospbul iß ttn btngTÜngraucj obtr oliotngrüntb $ulm (fann 
auch in quabratifcbrn Xafcln frnßaaißrt tr^alUn tctTbrii), nic^t magnetifcb 
unb unf^nulibar unb bilbrt mit Sajfer tin roftnrot^e4, frnßallinifc^e« ^Vbrat 
(CoO,HO). X>a4 jtf<balto£^but mbinbtt ßcb mit Säurtn, aber auch mit 
ßäifertn Safen , unb mirb in bcr ^orjtnanmaUid bcnu^t. 

X)ic ftobaItO£t)bulfaI$( ßnb im frnßaUißrttn 3uiiont>( )>ßrßdi* 
blüt^TOtb unb ncibtn meiß burcb Siihnäßcrn blau, f<^mt(fen abßringircnb 
unb rbt^cn Satfmu^; bit 2cfungtn wtrben nic^t burc^ Scbweftlwaßcrßoff qe> 
fjüt unb gtbtn mit Sd^mtfelammcnium einen fc^marjen, mit Ste^fali einen 
permanenten mo^nblauen, auf bem gilter grün unb beim Ao^en fcbmu^ig 
blaßrot^ merbenben, mit Stmmoniat einen blauen, im Ueberfcbuß mit grüner, 
an bet Suft braun »erbenber i^arbe lö^Ii^en, mit foblenfauren ^Italien einen 
permanenten rotl^en unb mit tu^lenfaurem Smmoniaf einen rotf^en , im lieber« 
f(^uß mit grüner Snrbe Iö4li(^en Stieberfd^Iag. 3n ber ®lü^f)i^e werben aDe 
jlobaltospbulfalje mit 2lu4na^me be4 ftbmefelfauren ®aljed jttfe^t; vor bem 
Itötfirof^r mit ®oba auf Aoljte er^i^t geben ße ein graue« magnetifc^e« fRe« 
taOpuIver unb mit Soraj unb $t)p«pftorfalj blaue ®läfer, mit ßQagneßa ein 
rotbe«, mit Üllaunerbe ein blaue« unb mit Sinfojvb ein grüne« iPuIver.^*) 
Salpeterfaure« Äobaltojvbul (CoO,NOä) 
trpßaQißrt in maß'cr^altigen farmoißnrottten $ri«men, iß teilet f(^melgbai 
unb bient im gelößen 3ußanbe jur Z)arßeQung anberer ftobaltpräparate unb 
bei Sötftro^rverfud^en al« Slcagen« auf iWagneßa, 9(launerbc unb 3tn{<’Sb^ 
(vergl. SBor^ergef^enbe«) , fo wie auc^ gur DarßeUung be« 91 inmann ’f^tn 
@rün, inbem man e« mit einer reinen 3inflöfung vermifc^t, bann bur^ 
toblenfaurc« Aali fällt unb ben au«gewafcbenen unb getroefneten 9lieberf4)Iag 
heftig glübt. Durdj bie verfebiebenen Mengen von 3infoj;i)b erhält man ver« 
fßtiebene 9lüaneen biefer Snrbe, wcicbe auib al« Aobaltgrün ober grüner 
3innober belannt iß unb in ber fflaffer« unb Celmalerei benußt wirb. 
Iroine« falpeterfaure« Äobaltojpbul mit troefnem efßgfauren 3int'>CT*> 
mif^t unb erbiet, entjünben ß^ unb verbrennen unter Sunfenfprüben ju 
9iinmannf(ben ®rün. 

@ (bwefelfaure« Äobaltojpbul 

fommt im baßftben 3uß«nbe ol« Äobaltvitriol (SOg, 3CoO + 8HO) in 
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fIelf(^rot^ifn , gtanjfofen, berben SWafftn unb al 0 Ueberjug »or; ba« neuttatt 
©alj frollalltjirt mit ®afffr »«bunbfn (CoO, SO, -f- s pbtr 7HO) in rot^tn, 
f^teftn r^erabifd^fn ^ridmcn unb bilbtt mit btn f^rnfftlfaurtn aifalitn unb 
6 3D'Hf^un8«ac»i(^ttn SBaffcr Doppdfaljt. 

Äieftlfautf« Ärbaltojpbul 

ftn ©eflanbt^til ber fogenannten ® malte/*) welche ald ein gegen fflitte« 
rung, Säuren unb Stlfalien unueräuberlic^e« Pigment al« Änfhie^farbe , fon^ 
aber no<^ jum Släuen bon 8 eineii}eug unb $at>ier benu^t »irb, für Unteren 
3»t(f aber nic^t §u empfeljlen ift, ba babure^ bie gebern f(^neH flumbf 
»erben. 

ipt) o«p^orfaured Äobaltojpbul (PO 4 , 2 C 0 O) 
ifl ein pürfi^blüttirDttied, in SSaffer unlööli(^ed $u(ber, weli^ed beim 93er< 
mife^cn mit ber a^tfac^en 372enge reinen, feudjten, gallertartigen 911aunerbe> 
ftpbrat, ^introcfnen unb nad)t)erigen @ri)i^en bid jur ätirfd^rott^glüf^ffifie ba< 
Xbenarb'f(^e Stau giebt, eine garbe, bie bem Ultramarin fel^r nafie 
Tommt, aber ni^t gel^örig becft. 

Slrfenigfaure^ itobaltoppbul 

finbet al« Äobaltbefdjlag ober erbiger rotfier Srbfobalt pfirfi^blüt^rolf) bt« 
blag rofenrot^, berb, traubig, nierenförmig, fc^uppig ober erbig unb unbur^ 
fic^tig mit 127 o ffiaffer unb meifl mit Wirfelojpb, Ärfenfäure, Sifenospb unb 
Scbmefelfäure Perbunben. 

Strfenfaured üobaltoppbul 

finbet fi(f) al« Äobaltblütlje ober (halliger rotfjerßrbfobalt mit ÜBaflTer (AbOj, 
sCoO 4 - 8HO) ober mit ßifcnojnbul (FeO, 8 C 0 O, sAsOj + 24110) Per» 
bunben unb bilbet burc^fc^einenbe, nabel« unb ^aarförmig aufge»ad)fene, ju 
Sternen unb Süf(^eln gruppirte ÄrpflaHe ober nierenförmige, traubige 
tWajfen Pon flra^liger lejtur. 

Äobaltojpb (CojOj) 

hübet beim fditpae^en Grfjifen be« falpeterfauren Äobaltojpbul« ober bei 
berSefianblung be« Cjobul^pbrate« mit unterc^lorigfaurem 9tatron unb finbet 
fi^ natürlidt al« Äobaltfc^märje unb mit SHanganojpb al« fc^marjer Grb< 
fobalt (Co 20 a,Mn.i 0 j 4 - 3H0), g« ifl fc^marj, bilbet mit 9Bafer ein fdjmarje« 
^pbrat (CojOj, HO), entlüft beim @lü^en Sauer jloffga«, löfl fid> in Salj* 
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fäurt uifttr (Sntisittlung von S^Ior iinb in ^mmontaf unter ßntbinbung von 
®ti(f^offga6 unb bilbet mit ben mtifien Säuren Salje, bie fi(b aber fe^r halb 
in ber äBämie unb am Siebt jerfepen. giebt and) mehrere intennebiäre 
ißerbinbungen jmifeben jtubalto^b unb Aobaltojpbui, nie CogO« ober eCoO 
4- CojOj, CogO^ ober 4 CoO + CogOs unb C03O4 ober CoO + CogOs- 
2(uib oermutbet man bie Spiflenj einer ätobaltfäure (CoOg). 



Äobaltebl orür (CoCl) 

hübet fieb beim Söfen be« reinen ober foblenfauren Cpobul« ober be« Cppbe« 
ober auch bed iDtetaOed in Saljfäure (Ie()terej löfi fitb nur in erbibtti concen« 
trirter Saliifäure unter ®offerfloffgaeent»itfIung) unb bilbet entroeber 
blaue »afferfreie ober granatrotbe, »alferbaltige, luftbeflänbige Äroftalle, 
ifl }um XbeÜ unjerfe^t fiuebtig unb bintrrlä§t jtobaltosocblorür. Die 9uf« 
löfung ifl rotb, im febr oerbünnten 3u|lanbe aber farblo« unb wirb al< fpm* 
patbetif^e Xinte benubt, ba bie bamit gemachten Scbriftjdge unleferlicb 
jtnb, aber beim mä§igen Srmärmen be« ißapier« mit blauer Sorbe bcr»«t* 
treten unb beim Cfrfalten roieber oerfebmiuben. 



Äobaltfulpbör (CoS) 

bilbet fi(b beijn 9tufroerfen oon Sdimefel auf ghibenbe« Äobalt unter S*»er« 
erfebeinung ober beim Srbijien be« f(bmefelfauren Äobaltopobulö mit Äoble 
unb HeDt graufebmar^e, metaUgläujeiibe, grapbitäbnlicbe magnetifebe Schuppen 
bar; aufnajfem SBege burdt 3frfcb'ing eine« Äobaltopnbulfalje« mitScbmefel« 
ammonium gebilbet ifl e« ein fdjmarje« ißuloer, treibe« ftcb an ber 8uft in 
fcbwefelfaure« Äobaltospbul oermanbelt. 

Äobaltfuipbib (Cog8,) 

finbet ftcb natürlich al« Aobalttie« in regelmäßigen Cctaebern unb Subo« 
octaebern pon 5,0 fpecif. (Sewiebt unb ginnmeißer bi« licbtflablgrauer Sarbe 
unb bilbet ßcb beim Ueberleiten oon S^mefelmajferfioff über gelinbe erwärm» 
te« Aobaltojpb. 
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jtobalt|'u))cifulp^ib (C 0 S 9 ) 

(^interbltibt btt bcr Stl^anblung bttf Sulv^ibt^ mit ft:btnbtr Saljfjurt al< 
ein ftbtrarje^ glanjlofetf $iilm unb finbet fitb mit StTfeiilobait natürliib eor 
(f. unten). 

® 1 1 e n f t' b fl 1 1 

fommt mit Selenblti mbunbtn cor unb boi ttnt 0 raue, in 0 SläuUtbe 
jitbtnbt garbe unb jiemlitben SDietadglanj. 



9lrftnf obalt 

bilbet |t(b lei^t beim (frbibtn btiber flörper unb unter Glntmitflung eine« 
rctben 8 id)teS. P 0 finbet ftcb mit einer febr fleinen OTenjie Cfifen oI« lefferal* 
fieö (CojAb,) in jinumci§en fflürfeln unb Cctaebern Oon (5,78 fpecif. ®e»icbt, 
ferner mit Slrfeneifen, auch mit 9lrfennicfel al« Speiefobalt (1 iCoAs, 2FeA* 
unb 8 C 0 A 9 , tFcAu, NiAs) in jinnmeipen bi« jtablflrauen, bunt angetaufenen, 
metaügtänjeuben, regelmäpigen Cctafbem unb in berbtn iDfafren »on 6,1 3 bi« 
7,0 fpecif. ®e»icbt unb tnblitb mit flobaltfuperfulpbib oI« ®IaujfobaIt ober 
ftobaltglanj (CoAs, CoS.^) in jUbermeipen, etwa« rötblitben, lebhaft metaO« 
glänjtnben iPentagmalbobecaebern »on 6,23 — 6,44 fpecif. ®e»i^t. Die 
angefübTten Aobalterje merben ^ut Smaltebereitung benupt unb babei al« 
Webenprobuct 9lrfen unb arfenige Säure gewonnen. 



Die SBerbinbungen be« Äobalte« mit ben übrigen nitbtmetaHifcben 
Stoffen (®afferfloff>, Sticffloff», Äoblenftoff«, 9?or* unb Äieftlocrbinbungen 
finb ganj unbefannt), fo wie auch bieSegirungen babeii fein bcfonbere« 3 ntereffe. 



12. 9li(fcl. 

Niccolum. Ni = 29,622 ober 369,675. 

Da« 9fi(ftl finbet ft<b nicht febr bÄufig,unb tbtil« gtbitgtn al« 
unb aU IBtfianbtbtil btr mtifitn 3)2ettorffeine, tbtil« oupbirt, au^ an Säuren 
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Wifel ; Kfitelen^ol »nb biffcn C!a[|>. 



gcbunbrn, t6(iU gtf^wcftU obtr arfenirt unb mit anbtrn ober 

^Tfcnrnttaden »erbunben. wirb im ®to§tn bur^ Rebuction bt< Csvbul« 
mit jtDbit, im Aitinen burA^rbi^'n bt« osalfaurtn 9ii(ftlpj;T)bul0 gewonnen/*) 

I5a« Witfel ift fa|t ftlberweig, ftarf giänjenb, hart, in Aalte unb SBärme 
bebn« unb ftrerfbar, |larf magnetifcb, »on 8,82 bi« 8,93 fpecif. ®ewicbt, 
äii§erfi fhengflüfßg unb nicht flü^tig. 

9Wan oerwenbet ba« Wiefel für ficb jur Serfertigung »on Snagnetnabeln 
unb mit Sifen jur DarfieOung be« iReteorfiabl« unb mit Aupfer unb 3inf 
»erbunben al« Ärgentan. 



35a« Wiefel »eränbert fteb niebt an troefner ober feu^ter 8uft, läuft aber 
bei bäbft« Iem»eratur wie ®tabl an unb überjiebt fi^ in ber ®lübbifcf mit 
einem grünliebgrauen Ci;Bb unb »erwanbelt peb bei fortgefebtem ®lüben 
grögtentbeil« in eine braune fpröbe Wiaffe, welche jeboeb noeb bem Wtagnet 
folgt. Sor ber bur^ Sauerfteffga« angefaebten SBeingeiftflamme »erbrennt e« 
unter Runfenfpriibtn unb in ber ®lübbib< Jtrftb* e« nur langfam ben iffiaffer* 
bam»f, wobei e« jteb mit Crobul bebeeft. 

Da« WiefelopDbul (NiO) entflebt au4 beim 8öfen be« OTetatle« in 
«Salpeterfäure , Sebwefelfäure ober iPb»«»borfäure, unb wirb bureb ®lnben 
be« CxBbulbpbrate« ober be« fcblenfauren Salje« bei abgef^loffener 8uft al« 
ein bunfelaf*graue« iPuloer, bei ber SSafferjerfe^ung bureb glübtnbe« MetaD 
in fleinen b<Ooli»tngrünen Aruftallen erbalten ; e« ift feuerbejlänbig unb »er« 
binbet jieb mit ®affer ju einem apfelgnincn ^obrat (NiO, HO), ferner mit 
Säuren unb Safen. 

Die Wiefelojobulfalje ftnb im wajferbaltigen 3»ifanbe grün, waffer» 
frei blab« grünliebgrau unb »on füblieb«metallifebem ®efebmaef; bie 8öfungen 
werben niebt bureb SebwefelwaiferfJoff gefaßt unb geben mit Sebwefelammo« 
nium einen permanenten f^warjen, mit ben feuerbejiänbigen reinen ober 
foblenfauren WlTalien einen permanenten apfelgrünen unb mit reinem ober 
foblenfaurem Wmmoniaf einen grünen , im Ueberfebub mit f^ön lafurblauer 
garbe lö«licben Wieberfeblag. ^or bem 8ötbrobr mit Soba auf ber Aoble 
erbiet , geben bie Wiefeloxpbulfalje ein magnetifebe« graue« SWetadpulPer unb 
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mit Scroi: unb flfglübt gtibrotbt @I5ftr. Son btn 9 ?i(fflp 5 »* 

bulfalun bat nut ba« arfenfau« Salj in foftm 3nterefp, ba§ ti im ba» 
fifdjtn 3uffanbt al« 9?i(ftIo(fer (AsOjiSNiO + »HO) in btrben, trbigfn, 5 «* 
reibli^tn, grünen äüiafftn norfemmt. 

Iia« 9li(ffIosnb (Ni^Oj) finbet natürlicb al« Wicfelfcbwäriit unb 
bilbft ü* beim gdinben ®Iübfn bt« falptterfauren Witftlppobtil« ober bei bn 
?in»irfung »on unterebiorigfaurfm Watron auf Crnbulbubrat, ift f(b»arj, 
bilbft mit ffiafftr tin fimarjf« ^nbrat (NijOj,HO), fntläSt in ber ^i^f 
Sauerftofga« unb (öfl ft<b in ®aljfäurt unter ßntmicflung ucn (fblor, in 
Ämmoniaf unter greimerben »on Stirffieffga«. 



9?i(feI(bIorür (NiCl) 

entüebt beim febmad^en ®Iüben Pen feinj^ertbeiltem IRidel in (Sblorga^ unter 
Satfer geuercnticicflung unb beim Söfen be« Cppbultf ober IDietailed in ®aU> 
fäure. e« flfllt im »afferfreien 3ujianbe bla§gelbe, in ÜWaffe golbgelbe, glän» 
jenbe, ^arte, taltartig anjufüblenbe ArpfiaUfebuppen bar unb frpßalliftrt aud 
ber 8öfung mit 9 iWif(bung«gett). Kaffer in fmaragbgrünen Säulen, »elibe 
an ber Suft aerfliefen , in bet $i^e fcbmeljen unb gelb »erben unb }ulet|t ald 
Bafferfreie« ßblorür fublimiren. Die faure Sluflöfuiig ifl }um Sruniren ber 
Slintenläufe porgefcblagen »orben unb bie febr Pcrbünnte neutrale Söfung 
lann al0 fpmpatbetifd)e linte benu^t »erben, ba ihre unfiebtbaren 0<b>^ifl’ 
teicben auf Ißapier beim ßr»ärmen beffelben gelb »erben. 



«Riielfulpbür (NiS) 

bilbft ft(b beim ßrbi^fn be« Witfelö mit ®<b»effl unter ffarfer geuerentmitf« 
lung unb ffeüt eine fpei«gelbe, fpröbe, auf bem ®ru(b unebene, nitbt magne» 
tif(be Waffe bar. (?a finbet p(b natürliib al« ^aarfie« in baarfönnigen, reget» 
mäjig fe^stbeiligen, meffinggelben bi« fpeiÄgelben Säulen, ferner mit S(b»e* 
feleifen al« ßifennitfelfie«. 

Oiitfelfulpbib 

finbet fi* mit S(b»efel»i«mutb al« 9?i(fel»i«mutbglanj (Ni^SjiBiS) in ftlber» 
»ei§en Cctaebern. 

Soib(icinci*< QamfroI4einl(. I. j 4 
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SMcI ) Xifcn unb XnHnonniM ; ecsiranttn. 



9ll(ftlfniptrfulpl>it> (NiSj) 

flnbft ft* mit 9(ntimcnni(fel ol« 9?irftlfpif§0lan5«j (NiS.^, NiS*) in blti« bi« 
flablöroutn ttgtlmagiflen Cctoebern. 



^rftnnictcl 

flnbet |i(^ ai« i|Jlflfobin (N^A*) mit ®puun »on Äobalt, Äupftr, ßiftn unb 
St^mcfel in f»füfpti«gtlben Ärnflaflfn, al« hafJaDiftrie Äobaltfptif« (Ni,A«) 
juwfilfn in Slaufarbtnöftii in fiarf glämtnbfn, tombatffarbtntn ArnfiaQen, 
al« ÄupftrnicftI (Ni^As unb KL^Sb -f- i iNijA» unb Ni^Sb -j- 2N15A8) in 
lic^t fupferrotijen , brppflt fcc^gffitigen iPpramibtn unb al« Ärftnifnitftl abtr 
ffieiinicfeler^ (NiAs) in fpröben jinn»ei§fn SBürfeln. Slrftn »trbinbet ft* 
oljne Stuerttfdjtinung mit fWicfcI. 

9tntimcnni(ftl (NL^Sb) 

finbtt ft* al« Äntimannicftttn in Ii*tfupfenot^<n , flumpftn, boppfit fe*«» 
ffitigfn ‘Pntamiben aber fe*«ftitig{n laftln unb al« NiSb mit Kitfflfuptr« 
fulp^ib im SRirfelfpitfglan^ert. ®a« Wirffl Ptrbinbtt ft* unter gnttrirflung 
fine« ratzen f^euer« mit Sntimcn. 

®if befannten Serbiiibungen be« 9?i(fel« mit ben übrigen ni*t metaOi» 
f*en Stoffen ^abeit fein te*nif*c« 3»i«effe. 



Unter ben Segirtingen be« 9?irfel« finb nur bie mit bem ßifen (2Uetfor< 
etfen unb fUteteorfia^l unter @ifen ;u Perglei*en) unb bie mit fiupfer unb 
3tnf pon 3nlt«fff- ®äl)renb ba« Wicfelvnf fe^r fprobe ifi unb eine unan* 
fef)nli*e garbe ^t, beftjt ba« Wicfelfupfer bei Ültrfel eine gro§e Debn» 
barleit unb ftlbenpeije garbe unb bef)ält biefe ?igenf*aftfn au*, wenn c« mit 
Witfel^inf oerbunben wirb. @ine foI*e gcmif*te 8egirung au« 9?icfel, Äupfer 
unb 3iitf tff bon ben 6t)inefen f*on feit langer 3tit unter bem Ütamen $a(t« 
fong unb feit 100 3a^«n in $i*l al« Sudler fflei^tupfer, aber erfl in 
ber neueren 3ftt finb äl;nli*e Scgirungen unter bem 9?amen Slrgentan, 
9?eufilber unb Mnillechort au* an anbern Crten jur Darfietlung per» 
f*iebener ®erät^f*aften Perfertigt worben. So eignet ft* bie £egirung au« 
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2 H. ftuDfci, 1 Widel unb 1 3inr für 0 öfftl unb ®abe!n, bit aue 
5 If). Äuufcr, 2 16. Widfl unb 2 16. 3<nf für iWf|ftr» unb ®a 6 fl 6 rftt, 
0i(btfAffrtn u. f. bie au« 3 16. Äupfrr, 1 16- Wirfcl uiib 1 16. 3i"* 
jnm ®atjfn. (?in 3 “fatS ^ bi« 3% ®Ifi »irb für gcgoffcnc ©tgenflänbt, 
»if S(u< 6 t(r, 0ppren, ©Icrffu u. f. ». bcnujt, unb burc 6 2 V -2 iPrccrnt Sifm 
ob«r®ta61 »irb bieScgirung »ic( »tigtr, a 6 frauc 6 6 ürtcr unbfyrobtr. Slrneri» 
fanif^e«Wcufilbfr fceflr 6 t au« 24 16- Wtffl, 36 Ib. 3inf, 9616. Äubfrr. 
4 16. Kangau, 2 16. Silber, 2 16. 3in". 1 2^6. Äobalt unb 1 16. ^iftn. 
®a« Slrgrntan ift 6 jrter al« Silber unb fe 6 r u cliturfä 6 ig , »on ftlber»eiSer, 
etwa« grauer ?[arbe, nur bei ®ifenge 6 alt etwa« magnetifc 6 unb in flarfer 
9tct6glü66i6r f< 6 »eljbar, wobei, wenn 8 uft ^utreten fann, ba« 3 iut uer> 
brennt. ®« wirb nur wenig mehr »on 6 ffig, Clisenöl unb ©utter opbirt, 
al« 12 ( 0 t 6 ige« Silber, unb if! ben mit Silber t^lattirten Saaren be§ 6 olb »■’r« 
jujieben, weil e« beim ^Ibnufen ftetö wei§ bleibt unb bie ®crä 6 f^aften im 
unbraudibaren 3u(!aube non ben Sabrifanten ju % be« 9!eufilberwcrt6e< 
jurüefgetauft werben. 



13. difen. 

Ferrum. Fe 28,0 ober 360,0. 

Da« Sifen finbet fi(6 gebiegen al« ©ieteoreifen (ob teQurifc6e« difen ge« 
biegen »ortommt, if! no<6 jweifel6aft) , in oerfdjiebencn 3“fl'inS*n brr Cjoba« 
tion unb mit Säuren »erbunben, gcf^wefelt unb arfenirt unb bann gewö6nli^ 
mit anbern S(6wefelmetaQen oerbunben. Da« difen wirb nur au« ben Cpben 
unb einigen Salden au«gebrac6t, inbem biefe mcifl er^ geröjiet, bann getiodit 
unb enbli^ ber SRebuction mit Äo6le unterworfen werben unb ba« fo er6altene 
Sobeifen bem grif^brcceb unterworfen wirb.^r) 

Da« reine difen if! im corauacten 3uRnnbe jinnweig, f!arf glänjenb, 
äuferfl bebnbar, »on mufdielig«frnftaßinif(6em ©ruA unb 7,84 fpecif. @e» 
wi<6t, äu§erR firengflüffig unb febweigbar. Da« Stabeifen, al« bie reinfle im 
@ro§en ju erjielenbe difenforle, bat no<6 immer »etfAiebene frembe Stoffe, 

14 • 
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SIfen. 



»obur<^ (figenf^aften »trtifn. (Ft ^at auf bfin frifd^tn 

0ni(^« tint lidttgrauf. fintrfeit« in« ffift§e^ anberfcit« in« IDunflf ftd? 
jifbfitbt, ba abfr, ao t« bet fcuAten 8uft audgeffjt war, tint etftnfc^warje 
{^arbe; je jlärfet bet ®tan^ bei graulid^weifer gatbe beruertritt unb wenn et 
f^wädier bei liebtet ^arbe ift, um fa bejfet ifl ba« Stabeifen; fpielt bet ®lang 
aber in« ©läuliebe, fe ifl ba« Pifen »erbtannt. ®a« Stabeifen bat urfvtüng* 
lieb tint tätnig>}aefige Xettur, welche aber bureb ba« Sebmiebtn febt »etänbert 
wirb i nb bei febt bäuftger 9lu«re(fHng be« Stabe« entjiebt tnblidi bie febnigt 
lejtur, wa« ein 3fi*tn btt grogtii SäbiB^tü nnb ®üte ifi; bie ©ebnen aber 
Äbtrn finb bann »an liebtet Rarbe. Sielfantige, gtbbere aber feinere, btt 
©tucbfläebe juwtilen ein febutppigt« ülnftbtn gebenbe Äerner finb 3«i<btn 
eine« fdtltebten, brühigen ßiftn« unb finb biefe fdjiefttig , fa i^ ba« 6iftn 
»erbrannt, finb fie ganj fiaeb unb febutjpig, fa iflba«(?ifen laltbriiebig unb finb 
fit fantig unb ftbnig, fa ifi ba« ßifen febleÄt gefrifebt; ratbbrüdjige« Gifen 
bat immer langt Sebnen. Da« jaefig-färnige Giftn ifi ba« bid^tefie unb eignet 
fid) befanber« jum ©aliten, ba« fantig«färnige unb wtiebe aber nicht, jeba^ ifi 
fein Gifen frei »an unbiebten SteHen, waburd' ©Riefet entfieben. Kan unter» 
febeibet weidit« unb barte« Giftn; ba« erfitrt ifi, wenn e« wtieb unb jäbe, 
langfebnig unb jwifebtn filberwei§ unb bltigrau geabert, aan »arjügliebtr 
®üte, wenn t« aber furjfebnig unb auf bem Srueb jwifebtn bltigrau unb 
fdjwarjgrnu erfebeint, mürbe, niebt fefi unb gebärt ju ben febleebtefien Gifen» 
farten. Da« barte, jäbe Gifen, welche« nur in bünntn Stäben ein filbtrwei§t« 
abrigt« ®efügt erhält, ifl ba« beße Gifen unb »itl leichter fdiweibbar al« ba« 
wei^t Gifen , welche« überbaui^t baju unbrau^bar ifi. 

Da« Gifen, welche« fich jwar bei ber Scbwti§bibe 9«i fchwei^tn läfit, 
aber bei abnebmtnber lemperatur, befanber« bei ber fRotbglübbibt, biird? 
Sebmitben unb fanfiigt« ©earbeittn an ben Aanten fRiffe unb Sprünge bt» 
befommt, bei§t rotbbrü^ige« Gifen unb bie Urfacbe bitfer Übeln Gigen» 
fdjaft ifl ber geringfie, ebemifeb faum nadejuweiftnbe ®ebalt aan Schwefel 
ober ein grä§trer ®ebalt aan Äupfer. Da« Gifen , welche« fe wähl in ber 
Äälte al« in ber ffiärme brüchig ifl, beift retbbrüd)igt«Gifen, eine Gigen» 
fehaft, welche fich jeigt, wenn e« nicht gebärig gefrifebt worben ifl; ba« Gifen, 
welche« ahnt SBärmt leicht jerfpringt, fanfi aber leicht unb gut f^wei^bar iR, 
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^ri§t faltbrü (Sifen, unb bü Urfat^r ifl rin an 

btr ab« immer bebeutenbcr, aliS im rot^briicbigen bcr 3cbroefelgf^)alt ifl ; au(^ 
3inn, Srfen, Äntimon unb (ifjri'm machen bab (?ifen faltbrüe^ig. gaul» 
brüAigeb (Siftn ifl ^lart unb mürbe unb enthält geroc^nlidj fiiefel; feg. 
babrigeb 6ifen ifl nic^t fc^mei§bar unb enthält Salcium. 9(Qeb 3tab> 
eifen enthält bi« }u ‘/a ?3rocent Äebleiifioff, »ebur^ efl fe^weig» unb Rümmer« 
bar wirb; er^igt man gute« Stabeifen lange bei 3uiritt ber 8uft, fo »erliert 
e«, ma^rfj^einlic^ bur* SJerlufl »en Äo^lenflcff, »iel »on feiner 3ä^)i0f*it unb 
nähert fi(^ in feinen ßigenfd^aften bem mürben , jä^en Sifen ; man nennt ein 
fo peränberteb Sifen »erbrannteb ^ifen. Sermieben »irb ba« SJerbrennen 
beb @ifenb bur^ f4>neQe (frgi^ung bei mägli^tfl abgegaltenem 3utritt ber 8uft 
(unter einer IDede »on ©lü^fpan ober ©c^lacfen, ®anb). 

jtein SRetall f>at eine foicbe verbreitete IHnmenbung nie bab 6ifen unb 
feinb i^ für bie (Sioilifation fo unentbe^rlief). @b bient in Surm von Stäben, 
fßlatten, ®ral)t, 8le(^ (Seinvar j* unb iffieigbtei^) ju ben verfeliiebenartigflen 
®eratgf<!^aften von bem gröbflen SBerfjeug an bib jum feinflen 3nflrument, 
in »ele^em eb über ben ®olbmertf) gelangen fann. 



Dab gifen veränbert ft^) nie^t an trorfiierJuft, »irb aber an feu^ter, fohlen» 
faure^altiger £uft oberfläe^lid; unb unter gleid^^eitiger Silbung von ^mmoniat 
ospbirt (in reinem von ber Ao^lenfäureunb atmofbbärifd^en fiuft getrenntem !Baf> 
fer erleibet bab gifen ebenfaUb feine Seränberung). Seim greifen anberSuft 
färbt fic^ bab gifen an ber Cberflätbe unb läuft an; furj vor bem ®lüben 
jeigt eb eine bunfelblaue Sarbe, »ab burd^ eine oberfläd;lid|e C^vbation be« 
bingt ifl. 3« 9lotl)glü^hi^e bebeeft eb ft^ mit einer fcfimarjen Arufle, 
welche beim dämmern abfpringt (^ammerfd^lag) unb ein ®emenge j»eier 
Cjvbationbflufen ifl, bie au^ entfielt, »enn gifen in Sauerfloffgab verbrannt 
»irb, »ab unter lebhaftem gunfenfprü^en flattfinbet (biefelbe grfd^einung 
jeigt aud) bab gifen beim S(^lagen an ben Seuerflein, inbem burd) biefen 
fleine. Il^eildien gifen abgeriffen unb bur^ bie flattfinbenbe SReibung fo »eit 
erl>i^t »erben, ba§ fie fieg mit bem Sauerfloff ber 8uft unter grglüfjen ver» 
binben). (Bor bem AnaQgabgebläfe er^i^t »irb gifenbragt in ein Subo$vb 
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Oiftn i dlfcnorotul un( bcfin Sal)i. 



(Fe 40 ) »erroanbtü. ®aö ßifen ^at jwci liajtfdif CjBbt welc^ie mt^re intet» 
mtbiäre ®ertnnbunflcn bilben, unb ein faure« CjBb. 



^ifcnoxijbuf. 

Diefce enthält auf 2ä Xi). Sifcn 8Xf>. Saucrfipff, befielt aifo auB glci» 
d)cii 'JÄifc^ungBgt». beibet 0tofff unb roirb burc^FeO(=:::3G,0) bejetebnet. (?« 
Ünbet fi(b nie frei in berWatuT, fonblrn ^etB mit0äuten ober mit SbtomocBb 
ober 6ifenosnb oerbnnben unb bitbet jt(b beim Ueberteiten oon ffiafferbämpfen 
über glübenbeB @ifcn unb beim ?öfcn beffelben in foicben wäßrigen Säuren, 
reelcbe nicht leicbt Sauetfioff entlafen.^“) 

X)aä ^ifenotpbul i<} febmarj, metallglanjenb, magnetifcb unb nur bei febt 
hoben ^i^flraben ju einer Buröfen, fcblacfigen, glanjlofen 9)2affc f^meljbai unb 
bilbet mit ääajfer ein mei§eB ^Bbrat, welche« bureb üoeben bei ^bfcblu^ ber 
8uft ba« ^ubratmajfer »erliert unb febmarj wirb unb an ber 8uft febneU Sauer» 
ßoff anjiebt, wobei e« erfl graugrün unb jule$t bräunlicbgelb wirb. 3m ge» 
glühten 3uiianbe ijl ba« (fifenosobul febwierig in Säuren löotidi. 

®ie (Sifenojpbulfalje jinb im wajferfteien 3uilunbe wei^, im wajfer» 
haltigen grün, rötben, wenn fie in Säajfer löPlicb ftnb, 8acfmu« unb buben einen 
jufammenjiebenben tintenartigen (iiefebmaef. Sie ospbiren ficb beim 3utritt ber 
8uft hübet, wobei fie erfi gelblich nnb bann bräunlicbgelb werben unb, wenn 
fie in Söaffer gelöfl finb, ein bafifebe« Cjobfatj abfefien. Wur bie in S^afer 
löolicben @ifeno{obulfalje werben beim blühen an ber 8uft jerfe^t. Die 8ö» 
fungen werben bureb Sticf)tofioi;pbga«, welche« fie in großer iDJenge abforbiren, 
febwar^ gefärbt unb nicht bureb S^wefelwafferfioff »eränbert, geben mit Sebwe» 
fclammonium einen febwarjen, mit ä^enben unb (oblenfauren üllfalien einen 
wei§en, aUmäblig graugrün unb bräunlicbgelb werbenben unb mit Aaliumeifen» 
epanür einen weiten, allmäblig grün unb jule^t blau werbenben 9iieberfcblag, 
werben in reinem 3uftanbc nid)t burd> (Salläpfeltinctur gefärbt unb wirfen auf 
bie Salje be« @olbe«, ißlatin« unb Silber« unb auf 3ubig rebucitenb. . 33or 
bem 8ötbrobre mit Soba auf Äoble erbiet, geben bie Sifenospbulfalje ein 
graue« magnetifebe« iWetallpuIoer unb mit Soraj unb Ißbuüpburfalj erbiet in 
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ter äuprren glantme brounrot^t, beim ffrfalten fjrblo« werbtnbt, unb in btr 
innmn Slommt gnine ißtrltn.^'') 

Ao^IenfauTt« Sifenosobul (FeO,COa) 
finbtt ft<b natürlicb aU «batbf iffnjicin ober eiffnfpat^ in ti!ti§fn , grau« ob« 
tfabcUgtlbcn, an btr Soft bunfi« totrbcnbcn, burd)f(btin(iib(n 9)bombo*'bern 
faji imnur mit toblenfaurtm iPianganoinJbuI, Aalf unb ilKagntlia oerbnnbrn, al0 
3 uniftTit in rbombifcbtn ®äuUn unb al« Sv^äroftbait in b«btn , tugeligrn 
unb nitrenförmigtn äüaftn ooi, unb and) in dtoblcnfäure geföj} aU 9r< 
jianbtbril brr eifcnbaltigtnSRinnalnäffrr. Itünjilicb bargtfidlt ifl t4 tin mti§cr, 
lo(f««, g«u(b« unb gtfcbmadlofrr, nicht in «incm, ab« in to^Itnfaurrm SSaf« 
fn lödlicbtr 92iebeifcblag, »cid)« fid) burc^ bcn 3utritt bcr £uft aiigcnblicflid) 
giünlicb unb bann braun färbt unb in Sifcnosub^obrat übergebt, ^ad fünf)« 
lid)e €alj nirb ald innerlidbed Heilmittel unb jur XJarfieUung eifenbaltiger 
iDineralmäjfer, bad natürlicbe aber ;ur @e»innung oon diob^ableifen benu^t. 

®d)»efelfaured Sifenojobul (Fe0,80j), 
betannt ald Sifenoitriot, grüner Sitriot ober Aupferwaffer, finbet 
fid) ald neuered Grjeugni§ jerjiörter Gifenfiefe in •V'öblen , Äoblengruben unb 
allen bergmännifeben Sauen ald Aupferraueb unb in ®ruben»äffern gemöbn« 
liA mit Aupferoitriol gelöj), frufiallifirt bei gewöbnlicber Temperatur in fd)ie« 
fen rbombifeben Sridmen (FcO, SO, -|-7HO), bei 80" in geraben rbombifeben 
?ßridmen (FeOjSOj 4HO), ifl bldulicbgrün, Permittert an ber 8uft, f^milit 
beim Grbib'u unb entläßt bad Arpfiallmaffer, babei ;u einem »eiben Suloer 
jerfaUenb, unb Permanbelt fid; beim fXöfien an ber £uft in baftfebed Cjubfalj, 
»elcbed bei b&bt«r Temperatur bie Scbmefelfäure entläft. ®er Gifenoitriol 
»irb ;uT ®e»innung ber raudbenben ®cb»efelfäure, jur T)arf)eUung perfcbic« 
bener Gifeiipräparate, bed fcb»efelfauren Smmoniafd u. f. »., ^ur ülbfcbeibuug 
bed (Solbed, jum $cb»orj« unb Gbeniifcbblaufärben, jum ®<b»ärjen ber Hüte, 
jur Tintenbereitung , jur T)edo{pbation bed 3nbigd in ber Sitrioltüpe, ald 
äÜittcl gegen Holifcbnximm unb ju pielen anberen fo t»i< du<b in ber 

Olebicin benubt. 

Äiefelfaured Gifenojubul (FeO.SiOj) 
finbet ftd) ald neutraled ®alj nicht por, aber ald V3 bafifd}ed®alj ISiüj.sFeO) 
im gopollt, ald 7s bafifebed ®alj (SjOj, 2 FeO) im Gbldidbbäit, ald '/« 
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fc^etf ©a(j unb raü ®aff« »«bunben (SiOj, 6 FeO + 2HO) im Sibercfdbi» 
lolitb, feriuT mit anbercn nuijl boftfcbtn ©ilkattn aU AntbtlU, itrofpbolitb, 
©tilpnomdan unb Aarp^olit unb mit ßifen^Iorib, ßifenospb^obrat unb 
faurtm ÜJtanganusnbul al0 i)$vro<malitb. 

ißbP^bboifautt* Giffnojbul (POj,2FeO) 
ij) (tu W(ig(d, in ®aff(T unlöelid)(£ ißulvtr, »(16(0 an b(r Suft blau wirb 
unb finb(t ftt^ im m(br baftf(b(n 3ußanb( al0 91au(if(neij obti Sinianit 
(PO 4 , 3FeO+ 6 Hü). al0 anglarit (PÜ 4 , 4 FeO + 4 HO), ai« Muttkit 
(POjj, sFeO+ 8 HO), mit baftf(^(m ManganfUkat (unb ®afftr) aUXriplit, 
^(t(pojit ob(r $(t(roftt unb ^uraulit, unb mit Snanganfilicat unb @iftn< 
fluorür al0 eifdiapatit. 

9lrf(nfaur(0 eifdiotpbul 

finb(t ficb in (inigdt inin(Talkn mit Csobfafj (P(rgl. ©. 221). 

6if(ncjpbul*Sbromojpb (FeO, Cr.^ 0 j ) 
tcmmt natürlicb aU (£b<^ßm(if(nf}(in, in tc(I^(r (in l^dl b(0 6if(ncpbula 
buri^ tDiagiujta unb (in l^(il b(0 6^rome{Pb(0 bur6 9Kaun(rb( P(rtT(t(n iji 
(FeO, 5 MgO -|- 1 oCraOs.SAL^Oj unb 9 FeO, 8MgO -|- 1 2 Cr.^Os, 0AI2O3) Por, 
fiiibd |l(b iu»(il(n in r(gdmä§ig(n Cctaeb(Tii unb AüTn(rn, g(tpö^nli4) b(rb, 
ifi glänj(nb, }n>ifc^(n fla^lgrau unb (if(nfd)»arj, ni4)t nbd f^matb magnetift^ 
unb Pon 4,3 bi0 4,5 fp(cif. (^(»icbt. @0 bi(nt jur X)aT{ldlung b(0 ^rom* 
fauT(n Aali0 unb fann nic^t auf 6if(n b(nu^t »(rb(n. 

6tf(nc);pbul«6if(no);pb P(Tgi. ©. 221. 

6ifdic{Pbul finbd fk^ in I(f)mig(m, m(rgdig(m unb t^onig(m lBob(n mit 
(iifdiojub, »oburt^ bie griin(, blau( unb Piol(tt( ab(r bk braun(, rctftt unb gdb( 
gaib( b(f[db(n b(bingt »irb. 60 til b(i g(ting(n C^uautität(n b(n <I}flanj(n 
»obl nicht fcbäblich unb mag »ohl nnch nur al0 folch(0 Pou bkfdt aufg(nom« 
nidi unb buTch bi(fdb(n in b(n thkrifchtn CTgani0mu0 üb(rgtführt iP(tb(n ; 
jugldch ifi ba0 @if(np{Pbul mit Akfdfüu», Aohldifäuu, ißhcbbhntfäurt unb 
Üb0><((b( p(rbunbdi unb oft in fo gro§(t 3)2(ng( Porhanb(n, ba| bi( Unfrucbt« 
bart(it fol^(n ©ob(n0 P(rurfacht tpirb. Dui4) hnufig(0 unb ti(fc0 Umpflüg(n 
bkfcr iBobdiarkn tpirb biirch b(n P(rm(htt(n Luftzutritt (in( i)öhd( Ctnbation 
b(0 C{pbul0 unb bab(i jugkich bi( Slmmonialbitbung P(ranlait, tpoburch nicht 
aU(in b(i ISrunb b(r Unfru^tbarttit b(f(itigt, fonb(rn auch <>■< >vphii|)ntig(r 
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Sinfluf auf bit SBtgttotiDn ^tioorgtruftn wirb. Soben mit f^wtfdfaurtm 
unb p^D«pf)orfaur(m @iftno;obui, wir manc^rr SKoorbobcn, mu^ mit Ialf> 
faltigem @anb untrnnifc^t unb umget^flügt wtrbtn, wenn er frud;tbai wer« 
ben foQ. 



$ircnox}|5. 

Z>itfe« rntt)ält auf 56 Xf». ßifcn 24 Sauerßoff, brße^t bemna^ au4 
2 äKif(^ungagtw. Siftn unb 3 SRifd^ungOgcw. <Saurrßoff unb wirb bun^ 
Fe^Oj (=: 80,0) brjei^ntt. Dieftd finbct fitb natürli^^, auch an SSaffer unb 
0äurtn gtbunbtn unb bilbet beim längertn @ht^tn bt^i^ifena an brrSuft, 
beim fiöfrn bt< ßiftnd in Salbderfäurt u. f. w. unb wirb tb<il< aub bcm 
^Dbrat, ti^rilä aii4 btm baftfc^<fd^wefrlfanrtn @iftno{Db gewonnen.**") 

X>at difenojob finbet jt(b al^ difenglanj ober difenglimmer in eifern 
febwarjen ober jiabigrauen, fiarf metaUglänjenben !Rb>’tnboöbem ober in 
f^uptoigen Staffen, beren bünne Slättcben bat) Siebt mit rotbrr Sarbe bureb* 
faden taffen, unb ift von 5,25 fpecif. (Sewiebte; ferner fommt bad difenoipb 
ald iRotbeifenflein in ßabigrauen big bräunli^> ober btutrotbtn, nierenfbr« 
migen, traubigen Staffen pon concentrifcb'faferiger Xestur (®tagfopf, tBIut> 
fiein) ober ftbuppigen, meifi jerreiblieben , ßart abfärbenben ober brrben unb 
oiterigen Staffen (difenftbaum unb Sotbeifenocter) Pon 4,7 fpecif. ®ewi(bt 
unb ata Startit in regelrnäfigen Cctacbern frpfiaUifirt por. da lä§t ft(b au<b 
tünfHi<b in liebtbraunrotben bio febwarjen Stätteben barjlcUen , bie beim 
reiben wie bie natürlid^en difenojnbe ein braunrotbed ißulper geben, da bilbet 
mit SSaffer ein ^ubrat unb löfi ficb im gegtübten Sußanbe nur ftbwierig in 
Säuren. 

X)aa tünfilicbe wie baa natürliebe difenospb wirb ju mancherlei 3n>t<ftn 
perwenbet, wie in ber Cel>, ®laa> unb Sorjedanmalerei, jum ^nfhicb Pon 
^olj> unb Stauerwert, jum $oliren Pon ®laa, barten Steinen, Stabl, ®olb 
unb Silber (hier berSlutfiein ala®an}ee, welcbea befonbera porgeriebtet wirb 
ober ba« gefebtemmte Cjub) , jura ©elegen ber Streichriemen für Safir« 
unb gebermeffer, jum dnifoblen bea fRobtifena unb Stabla, um biefe wei^ 
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gu tnac^tn, )um Sruntrtn btr j{ui»fcTgef(^tm unb jur Dar|}e((un(| von fd^toefel« 
fauTcm (Sifcno^cb, um au^ bitfem Taii^tnbt Sd^mcfclfäure ju gtmtnnen; aucb 
wirb cO mebictnif^ iiintrliib unb ju einigen äugerliiben ^ellniiUeln benu^t. 
Da« natürliie ffifeno^ub wirb au(^ auf (iifen bearbeitet. 

Daegifcnornbbobiat bilbet ütb beim Sioflen be« @ifeu« an ber£uft unb 
bei ber Ginrcirfung berfelben auf Gifenorobulbobrat ober foblenfaure« Gifen« 
o^obut unb finbet ft<b natürlicb al« Srauneifenfirin in rötblicbbraunen , ftarf 
glänjenben, IroflaUinifAen , »ietartig grubvirten ©Iätt(ben (©orofiberit, ®ötbit) 
ober in neltenbraunen, tugeligen, nierenförmigen, traubigen ©lafen oon febuobig* 
faferigerXestur(8ebibofrolit, brauner ®Ia«(obp oberberb, in2lfterfn)jlallen, »on 
muf(bligem, tieintörnigem ©rueb (©rauneifenoifer) oor, in benenber SBaffergebatt 
»erfebieben i|i, fo ba§ man F&^Oj -J- Hü, 2Fc20j -f-SHO unb Fe^O, -f- 2HO 
ju unterfebeiben bat. Die fogenannten ©raunerje enthalten neben Gifenojub« 
bobrat aucb, Sbotbeifenjiein entfianben jinb, ©tanganosub, Aalt unb 

©iagnefia. ferner finbet ficb ba« Gifenobubbobrat al« ®elbeifen^ein in fafe> 
rigen, berben ober al« gelber Cefer in erbigen, octergelben ©iafen unb al« 
IRafeneifenfiein, Sumpf* ober äöiefenerj, mit tiefelfaurem unb pboöpboi^ou’^tm 
Gifeuobpbul, ©tanganojob, ^umuofäure unb anberen ©eimengungen iii bräun* 
(icbgelben bi« bräunlicbfcbtoar^en, ancb octergelben, berben, löcherigen, aucb erbigen, 
mehr ober weniger fefi oerbunbenen, anf bem ©ruebe mufcbligen ©iafen. 

Da« Gifeno{ub finbet jtcb aucb mit tbonigen Sofftlien unb toblenfaurem 
Aalt in berben, bräunlidien, ganje Säger bilbenben ©tajfen al« rotber Xb»»' 
eifenfieiu ; aucb Gifenojubbbbrat finbet ficb mit tbonigen ÜRaffen at« brau» 
ner Xboneifenflein unb mit viel ©tanganojob al« S^warjeifenflein, mit Xbon 
unb Saub gemengt al« gelber Xboneifenftein , ber oft tugelige ©iaffen (Sbler» 
flein, Älapperftein) ober Aörner unb jiumpfeefige Stücfe (©obnenerj) hübet. 

©erfcbiebeiie 91rten be« natürliAen Gifeno^obbobrate« werben auf Gifen 
bearbeitet; ba« tönjilicbe wirb b'iuftg <ü« innerliche« Heilmittel unb al« ein 
bewährte« ®egenmittel bei ©ergiftungeii mit arfeniger Säure angewenbet; 
au^ benu^t man e« al« feine ©iaierfarbe unb ba« natürlicbe, ben gelben Ccter, 
al« änfhiebfarbe. 

Da« Gifenojob finbet fteb aUH^btat in faft allen ©obenarten unb febeint 
infofern für bie ©egetation von ©ortbeil }u fein, al« bei feiner ©Übung au« 



Digitized by Google 







219 



Cptfcul unb bejten Saljcn »c61 cbtnfalU , nie beim iRofien beb Sifenb 9m> 
moniuf gebilbet nirb, nelcbeb für bie Vegetation einen fo noblt^tigen (Sin> 
|lu§ aubübt. 

Die OüfenosQbfalje, nel^e ft(b beim £öfen beb-Cpbeb in Säuren 
unb bei bei Sinuirtung ber Suft auf (Sifenosobulfalje bilben, finb rötblicbgelb 
ober braunrotb, einige au<b mei§; jtnb fie in 9Ba jfer löbli(b, fo ^aben fie einen 
febr bomben ®ef(bma(f unb rötben gadmub, neiben auch beim ®lüben unb 
beim Ao^en ihrer febr oerbünnten Söfungen jerfeßt unb bur^ metaUifcbeb 
3int, Sint^torür unb, unter Sbfcbeibung oon Scbnefel, bunb Scbnefelnaffei« 
jlojf in Csobulfaljie oemanbelt. Die Söfungcn geben mit S<bnefelammonium 
ftbnarje, mit reinen unb toblenfauren ^ifalien gelbbraune, mit Aalinmeifen« 
coanüi blaue unb mit (Salläpfeltinctur blauftbnar^e Viebcrfcbläge, bie fämrnt» 
lieb im Ueberftbup beö SällungOmitteU unlöolicb ßnb. Vor bem 8ötbrobre 
auf ber Äoble mit Sobo ober mit Soras unb Vb'^'^b&i'tfalj bebanbelt, »erbat« 
teil fie ß(b wie bie Cs»bulfalje (»ergl. 214 unb 215).'“) 

Sa Ipeterfaure« (iifenosob (Fe-^Oa, 3NOj) 
iß niebt fr»ßalli|lrbar, nirb leiibt feiubt, löß ßcb in V)affcr unb Vieingeiß unb 
bient tbcild jnr Darßellung beb Csvbeb für bie ®Iab> unb V»tjellanmalerei, 
tbcilb in ber Seibenfärbeiei unb Aattunbrueferei jum Stbnarjfärben für ben 
ipanbbrutf. 

ftoblenfaureb ®ifenos»b 

iß für ß<b unbefannt, bilbet aber Doppeloerbinbungen mit foblenfauren 9tlfa« 
lien , nie j. S. beim gälten »on (Sifenosobtofungen mit bop»ett«foblenfauren 
?tlfatien eine rotbe glüfßgfeit unb biefe oueb bei ber Digeßion beb Sifenosob« 
bobrateb mit boppelMoblenfaurem Sllfali entßebt. 

Sebwefetfaureb Sifenosob (Fe-aGj, sSOj) 
nnbet ß(b natürticb mit 0 ÜRifcbnngbgewiibtcn äöajfer »erbunben atb Soguimbit, 
iß im reinem 3»ßanbe weiß, puloerig unb in SBaffer, abertangfam, )u einer getb« 
iitbrotben glüfßgfeit töbli<b, bic ßcb im concentrirten 3ußanbe mit tBeingeiß »er« 
raiftben tüßt ; eb hübet mit ben ftbncfetfauren Slltatien Doppetfatje. Diefeb 
Satj wirb jur Darßellung beb Sifenospbeb unb feineb Jjipbrateb, jur (äewin« 
nung ber rouibenbcn Scbwefelfäure, jur Srjeugung »on reinem unb emppreu« 
matif^»efftgfaurem Sifenosob, jur lintenbereilung, jum Slaufärben unb jur 
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Darfttdung Strlincrblaut« vemtnbtt. 9aftf4)e f(^»efelfaurt @a(je finb : 
Fe. 203,2 80j flnbttflc^, mit ffiafftt mbunbtn, aW rptl)t ÄrojtaUf in b*n 
Aupfergniben von gai^lun unb bilbet fic^ beim (£a(ciiiiren bc4 ßiftnpitrioU 
unb wirb bann jur ®eminnunfl btt Sc^meftifäure btnupt. Fe^Oj, SO, hübet ficb 
neben ber neutralen Serbinbung bei ber @inmirfung ber 8uft auf Sifenuitricl» 
löfunfl unb fommt mit fd>ujefelfaurem Äali »erbu'nben (aFe^O,, 80,-f-KO, SO, 
[ober NaO, 80,] 9HO) al0 ©elbeifenerj »or. 80„ 2 Fe^O, finbet fic^ mit 
6 flif<bung<gemid)ten Siaffer al< Sitrioioder; ba« neutrale Sal) finbet fi(b 
au(^ mit (f ifenojobbobrat im Äpatelit (2 Fe^O, , 3 80, + 2 Fc^O, -f- 3 HO) 
oerbunben. 

Äiefelfaure« ffifenojnb 

finbet fi(^ al« neutrale« 0al} (Fe^O,, 3SiO,) nur im Äntbojiberit, al« '/s- 
V, unb V ,2 bafifc^eö 0al^ (FejO,, SiO, ; 2Fe,,0„8i0, unb 4 Fe 20 ,,Si 03 ) 
in mehreren gofftlien, wie mit iBaffer al« Wontronit unb Iraulit^, mitSllaun« 
erbe unb iBaffer al« Sol, Sifenfleimnarf, Bünt^it, ©elberbe unb iR^obalith, 
mit liefelfanrem ftalf unb ßifenojobul al« Sehrlit, mit biefen Silicaten unb 
tiefcifaurem 3)ianganoi;»bul al« Sieorit, mit fiefelfaurem @ifenoi;ubul unb SSaf» 
fer al« Binguit unb ^ijingerit, mit fiefelfaurem Patron al« Sl^mit, mit fiefel« 
faurem jtali, (Sifeno£t)bul unb 9Ilannerbe al« Scpibomelan u. f. ». 

B^o«p^orfaure« Sifenojbb (3P0„ 2 FeaO,) 
ifi ein meipe«, »afferl^altige« unlö«lid?e« Buloer unb finbet fic^ im no(^ mei^r 
bafifc^en 3ufl««he al« ©runeifenfiein (PO, , 2 Fc^O, + ® HO) unb al« 
®el»ausit (P0„ 2FcaO, + 24HO). Da« ßifenblau ober natürlid>e Serli* 
nerblau i|i eine Berbinbung von t>bo«p^orfaurem difenoin^bul unb bafifch* 
bljo«p^orfaurem (fifenojpb. 

Slrfenigfaure« Sifenojob 

i|l infofern »on SBichtigfeit, al« auf ber ©Übung eine« febr bafifdjen unb be|« 
f^alb unlb«lichen0alje« bie antibotifche SBirfung be« feu(hten6ifenoin)b^obra> 
te« bei ©ergiftnngen mit arfeniger Säure beruht. SBürbe jebod) biefe« Salj 
längere 3(it im Biagen bleiben , fo mürbe e« fid; burd) ben fauren Biagenfaft 
löfen unb mieber al« ©ift mirfen, meppalb e« halb buri!h abfü^renbe Blittel 
entfernt merben mup. 
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Ärfenfaure« SiftnrsBb 

flnbet ÜÄ im bofifditn 3 «ftanb* ®iffn|intet (A*0s,2Fe50,-)-i2H0) unb 
mit orfenfaurm ffifenojubut »trbunbfn al« Sforcbit (2 Fe^Oj , AsOj + 
AaO^, 2FeO) in laubgrüncn, burdtfcbtintnbtn , ptrlmuttrrglänjtnbrn Säultn 
unb aU SürfcUrj (2A§04,3Fe203 + 2 AsOa, 8 FeO+ 18 H 0 ) in buT(i^f(^fi» 
ntnbfii, ciipcngrüncn, ptrlmutttTgtäiutiibcn SSürfcin unb mit bafif(^>f(^trffct« 
faurtm GPifcnepjb nerbunben al« Giftn^tt^erj cbfTßifenrtjin (2Fe20„ A8O4+ 
Fe^Oj, 28O3 -f I8HO) in nifrenfürmigen, tropfflttnartigtn , röt^Ut^fdjwätj« 
Ii<!^en obtt gelbli^brauntn , fettglänjenben , butd^ft^tintnbtn unb ^albburt^ 
fti^tigrn fPIafftn. 

eiftncjbb-CsBbuI 

fann in manAtrlti Scr^ältnifcn befle^tn ; bie befanntcften Strbinbungtn finb : 
1 ) bfT ^amraerf(^Ia9 (Fe^O,, eFeO) mac^t bie innere Sd^ii^t ber beim 
®(n^en be« difen« fid) bilbenben Csnbberfe au« unb i(l fc^marjgrau , fprobe, 
BBTö« unb wenig magnetifdi; bie äußere ^cbidlt ber CsBbbede ifi rei^ier an 
difenopib, rbt^lic^, eifenfdjwarj, bic^t unb flärfer magnetifi^. 5 Da« @anje ber 
Cjnbbetfe fcO jtc^ bur^ Fe.203, 4FeO au«brücfen laffen. Der ^lammerfc^Iag 
wirb beimgrifdten be« difen« al« gabr ma<^enbe« iRittel unb gebulnert jum ^Ju^en 
Bon difen unb Äbouciren Bon Mofieifen benn^t; wegen feiner Sd)werlö«li<^feit 
in «Säuren tä§t er fic^ ni<bt gut auf difenfalje Berwenben. 2 ) 3 ? 2 agneteifen< 
^ein (FcjOj, FeO) finbet fi(^ in graulid)eifenf^warjen, magnetif(^en, regel» 
mäßigen Cctaebern unb {Rbombenbobecaebern, in frnflaHinifc^en, berben unb 
erbigen Wajfen Bor ; er wirb auf difen oerarbeitet. Man fennt auc^ ein grüne« 
unb ein Mmar^e« difenosBb»Csnbul^nbrat; legiere« wirb mebicinifd» benujt. 
Die Salje be« difenojnb*CiBbul« näfiern in ihren digenf^aften je nad> 
bem borherrfd)enben @ehalt an Cjobul ober CsBb ben dtfenojBbuI» ober difen« 
opbfaljen. 

difenfäure (FeOs) bilbet ft^ beim ®(üben ber difenfeile mit ber 
bopBelten Menge Salpeter ober bei ber dinwirfung pon dhlor anf in flarfer 
Aalilauge fu«penbirte« difenosBbhsbrat unb iß nur in Serbinbung mit 9 (l(a« 
lien befannt. 
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@"ine Serbinbung bt« @tf(n0 mit SafftTÜpff tfl noA 9TpbItinatif(b, »äb* 
«nb fin Sticf (toffeifen (FC4N ober Fe,N) beim mebrflünbigen Seiten »cn 
foblenfäuTC' unb »afferfreiem ?(mmpniaf9a« bur* glübenbe« 6ifen gebilbet 
»irb, roei§, fpröbe unb felbft jemiblicb i(i unb fi(b gegen ben Magnet unb 
Säuren wie anbere« difen oerbält, jebocb (eicbter bur^ Safer unb Suft »er« 
änbert wirb. 



X)ab difen nimmt jtobienftoff auf beim Stebuciren ber difenerje bur(b 
überf(büffige ftoble in einer jurScbmeljung binreicbenben ^ife, beim Stbmeljen 
brffelben mit jtoble unb bei langfam bid ;ur drweicbung gefteigerten ®Iüb> 
bi|;e in Serübrung mit Tobitnficffbahigen Aörpern. 

Sirb ein mit Aobit gef<bwängerte< f<bmeljenbeä (Subeifen febr fcbneO 
abgetüblt, fo bleibt ber >nii t'em difen cbemifcb »erbunben unb e< 

entfebt ba« fogenannte Spiegeleifen, fru^allifirte« Äcbleneifen ober, 
ba e4 ju Stabl benubt wirb, Dtobfobltifo' »el^ed ftlberweif, 

fprbbe unb äuferft boi^t unb von 7,ßfpecif. ®ewi^t ifl; ed löft ft<b boKfünbig 
in Saltfäure. Sä^t man hingegen ba« mit jtoble gef(bwängerte 9lobeifen lang» 
fam erfalten, fo fcbeibet fap aller Äoblenfoff in gorm »on ®rabb<i uufl 
unb e« binterbleibt ba« graue Diobeifen, wetcbe« ein ©emenge »on faf 
reinem difen mit @ra»bit if, weltber beim Sofen befl difen« in Saljfäure un» 
gelöf bleibt; e« bat aOe garbenabfufungen ;wif(ben bem bunfeipcn S^war} 
unb Untern (Srau. Da« gewöbnlid)e SRobeifen, wie e« bei ber difenbereitung 
gewonnen wirb, if fpröber, härter unb leidjlflüfllger alö Stabeifen, »on 7,25 
fpecif. ©ewicbt, rofet nicht leicht unb wirb in ber Utothglübbit* nicht »om 
S^wefel angegriffen ; e« enthält »erfcbiebene Mengen »on Äoblenfoff. Äucb 
ba« Stabeifen enthält immer etwa« Äoblenftoff, ber aber feiten über V 4 fßroe. 
beträgt unb jumibeil cbemifcb gebunben, jum Ibcü abft nur gelöf ip. Sirb 
e« in Salfäurc gclöp, fo binterbleibt eine gra»bitäbnliche , aber magnetifcbe 
Majfe, welche al« FeC, ju betrachten ip. 

Der Stahl iP ebenfatl« ein üoblenPofeifen, weldie« in ber Mitte ^wi« 
fcben ®u§eifen unb Stabeifen Pebt unb pd) manchmal jufällig hübet, wenn 
IRobeifen ni^t gehörig gefrifcht wirb (natürlicher Stahl, grifchPabU 
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So^fla^I); btt glatten btjfelben in Strtiftn «rftblagtn unb bitft in 9fin* 
btln 8tf*TOfi§t unb auÄgtlirttft, woburtb btr Äi'bltn^cff gleiibinäfiger »tr* 
tbfilt wirb, gtbtn btn ©ttb^abl. SBirb rtint« ßtftn in bdnntn Siangtn in 
»erftbiofnttn Aä^cn, itrügen ober Siegeln mit AnbltnnuIntT s bi« 8 Zage 
retb grgiübt obti wirb übn giftnßangtn, bic in mit Ibon gtfätterttn ®uf< 
eiftniöbTcn bi« ;um (SHübtn gtbraebt worben ftnb, Seutbtga« geleitet, fo er« 
hält man btn 9 renn« ober Sämentfiabl. unb wirb bitfer unter einer 
®(a«btcft ohne ober mit einem 3ufab von Vs« jtoblenbulDer gtftbmoljen, fo 
erbält man ben @u§jlabl- D« inbiftbe 0tabl, Wooz, entbält etwa« 
aiumtnium unb wirb jebt aiitb bei un« bureb SufammenfebmeUtn von jtoblen« 
ßcjftiftn mit iSlauntrbe nadtgcnbmt. iJünne ßifenplatten fönnen ftbneU in 
Stabl »ertranbelt werben, wenn man jie glübenb mit getjuloertem flalium« 
tiftnetjanür befheut unb bann witbtr für fi* glübt.**) 

Der 0tabl enthält jwiftbtn 0,8 unb l,f>, ®u§|tabl fogar bi« 3 ißrocent 
Äcbltnjloff. Gr ijl weiter al« Gifen unb oon größerer Gtajlidtät unb ^ärte 
(glübtnber ober gefcbmoljtner 0tabl langfam abgefiiblt ifl nur wenig härter 
al« Gifen unb nimmt eine eigenihümiid’t Structur an, bie beim Sieben be« 
»erarbeiteten Stahle« mit oerbiinnten Säuren beroortritt; Damaftflahl). 
»on 7,79 bi« 7,9 foecif. @ewi(bt, nimmt ben 3Sngneti«muö ftbwierigtr an al« 
ba« Gifen, hält ihn aber »itl fefier, ftbmiljt ftbwitrigtr al« @u§tifen, aber 
Iei<bter al« Stabeifen, läuft beim Grhibcn leidster mit Farben an al« ba« Gifen, 
rohet febwteriger al« biefe«, unb oerwanbclt ft<h beim wieberbolten C9Iühen an 
ber 8uft unter Serbrtnnung bee ftohlenftoffe« in Gifen. Der Stahl lä§t ft^ 
mit oielen SRetalltn jufammenfthmeljen unb wirb burA oielt berfelbtn, wenn 
jie in fthr fleinen Cuiantitäten jugefeht werben, härter unb fpröber; fo giebt 
tin 3ufab »on 1 bi« 2% Sbobium (audb 3nbium unb C«mium) einen burdh 
groje Jjiärte unb gefligfeit fi^ au«jei(hnenben unb befonber« für ülaftr», geber« 
unb ^irurgifcht SRefftr unb ®rabfli^el ft* tigntnben Stahl; 3ufa^ oonGhrom 
«ber Jüan »erurfacht bebeutenbe ^ärte unb geftigfeit unb giebt jugleieh einen 
au«gejti<hntten Damafi; ütitfel veranlagt jwareinen au«gejei^netenDamaft,ber 
Stahl (wegen be« Sorfommen« be« Slidtl« im iKeteortiftn auch iKtttor« 
ßahl benannt) iß aber fthr bem !Roß unterworfen; P/a 91 atin giebt 
ebenfall« einen fehr brau^baren Stahl, welcher, obgleich fouß bie electronega« 



Digitized by Google 




224 



Siftn; Xotlcnftolfcffni i 



tivtrtn aRttaOt brnt ®ta(>( bit @i()fnf(fiaft trt^tiltn, (eid^t ju Tofltn, ft^r wenig 
jum Siofitn geneigt ifi. 

G^emifcbe SBerbinbungen bt4 6ifen4 mit Jtoblenfioff in beßimmten fiö« 
4iometTtf(btn tBerbältniffen frnnt man nur jmei, nämficb ba4 @ifentarburet 
(FeaCj), »elcbe« fid^ beim ®Iüben be« ©erlinerbiau« (SifencBanürcnanib) in 
»erfdiloffentn ®efä§en bilbet, unb bo« (?if enfupetcatburet (FeCj), we^e 
unter gletd^tn Umfiänben au4 Srnmoniumcifencsamir erbalten wirb, ©eibe 
©erbinbungen fmb fd^warj, (»ulnerig, lotfer unb bei gelinbcr ßrbi^ung ner« 
giimmbar. Da4 Supercarburet bat no<b bte bcfonbere 6igenf(baft, beim flär> 
feren (Srbiiten in einem 9iaum een ®ti(f|ioffga4 ju erglimmen, «bne fonfi eine 
©eränberung ju erleiben. 



©Jirb glübenbe« (Sifen mit trndnem Qblorwaferflofga« in ©erübning 
gebradbt, fo hübet ftdb unter greiwerben non Safcrßoffga0 

£jrrn(f)forür, 

weldbe« auf 28,0 Ib- 35,4 Ib. Sblor enthält, alfo au« gleidben 

©2if(bung«gewi(bttn beiber Körner beliebt unb burcb FeCI bejeidbnet wirb. 
@« hübet fi^ au^ beim Söfen be« (Sifen« in wäiriger Saljfäure ober beim 
@rbiben bejfelben mit @almiaf. 

Da« (Sifen^iorür fieUt im wafferfreien 3ufianb wei§e, atla«gtängenbe 
©lätt^en ober ©iiirfel bar, ifi fcbmeigbar unb flücbtig unb wirb beim ßrbi^en 
an ber 8uft in jidb nerflüdbtigenbe« Sbiorib unb jurücfbleibenbe« Cjmb jerfejt. 
9lu« ber faljfauren ©uflöfnng be« Sifen« fnjfiaUifirt e« beim ©erbamnfen mit 
®afer (FeCl,4H0) in bläulidbgrünen, geraben rbombif<ben ©äulen, Safeln 
ober Cctaebern, bie an ber Suft leiibt gerfliefen unb fid> osnbiren unb beim 
Srbiben ©iaffer, wafferfreie« Sbinnür unb baftftbe« Sbiarib geben. 

Die Söfung be« ßifendblorür« wirb in ber Aattunbrucferei gur Dar> 
fiellung be« ganencebiau« unb bei ber Aaltfüne gum De«ojnbiren be« 3nbig« 
benu^t, ifi au<b gum ©runiren non glintenläufen norgef(bIagen worben, unb 
wirb au(b mebitinif^ angewenbet. 
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ffitrb ba« ®tffn tm glü^tnbfn 3 nflanb mit trocfnra Sbtorgo« in ®e» 
rübning gebracht, fo bilbtt fii^ 



ffiiffitdiforib, 

»fld)e« auf 56 Ib. ffiffn 106,3 16. (?6Inr jntbält, aifo au« 2 21?if(bung«» 
gtwi*ten ßiffn unb 3 2Hif(bung«gtuJid)tfn (fblcr bfftfbt iinb burcbFe. 2 Cls bt» 
»ei(6nct wirb. Dicfe« bilbft jtcb au<6 bei ber (Finmirfiing bcö Gblotgafe« auf 
(fifencblorÜT, beimdrbibt« beö Unteren in luftbaltigcn fflefäfien, beim Olüben 
be« ealcinirten PifenuitriM« mit (fblrrcalcium unb im mafferbaltigen 3uPanb 
beim 8cfen beö ^ifenojub« in Saljfäure unb bei ber SBebanblung ber (fifen« 
cbicntricfung mit Gblarsa^ aber Äpnig«»a|fer."®) 

Da« mafferfieie ^ifendilorib fteHt braune cber eifenfcbmarje, metaUglän* 
jenbe, mit Segenbcgenfarben fpielcnbc lafeln bat, jerflieBt leicbt an ber 8 uft 
unb Ipfi ficb unter ffiärmeentmicfelung in fflaffer auf. 3lu« feiner Süfung 
truftaUirirt e« in »ajferbaltigen (Fe. 2 Cl 3 . 12 HO), rotben, burcbiicbtigen, jer» 
jUeBlicben lafeln, n?el<be über Sdjmefelfäure gebradit micber jerflieBen unb 
bann mcrgenrotbe lafeln (Fe2Cl3,51IO) geben. Da« Gifeiublcrib fi^ 
au(b in SBeingeift unb 9tetber; bie ätberif^e 2 öfung ifl gelb, wirb aber am 
Bcnnenlidit unter Silbung »cn Gifendjlorür unb SblO'älbf'^ farblc«, im 
Dunfein jebrcb mieber gelb. Da« 6 ifend)Icrib wirb bur^ mehrmalige« fibfen 
in SBajfer unb a3erbunilen tbeilmeife jerfeßt unb rerbinbet ficb in mehreren 
Serbältniffen mit eifenospb. 

5Wan benußt ba« Sifencblorib in ber <seibenfärberei unb jum Sruniren 
be« @ifen«; auch ifi e« ein febr roicbtige« Heilmittel. 

Da« Srurn unb 3ab 9 «f>*n unter äbniicben UmfJänben mit bem 6 ifen 
jwei Serbinbungen, bie aber nur »on pbarmaceutifcb«mebii|inif(bem 3ntere|fe 
ßnb; au^ fennt man ein Gifenfluoriir unb Sluorib. 



SBirb ßifen mit «ermengt, fo bilbet ficb unter plößlUbem leb* 

baftem Prglnben (wenn ber ©djmefel nicht im lleberfdjuB ifl) 

£ec(fi(incc’( CiiimciiiICIjciiiie. I. 1 5 
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(£iffnfurpl)ür, 

Wfl(^t« auf 28 Ib. (Siffu 16 Ib. ödiwtffl cntbält, bemna<^ au« gltic^tn 
‘Kifd)ung« 9 fn;i(^ttn btibtr A'vntx btjlfbt unb bur^ FeS bejeie^ntt wirb. Dit« 
ft« ftnbct fid) in gtrinijtr fKtn^t in oirlcn fReitorfitintn unb ,i(utveilcn au« 
eiftnBitriolbaltifltn @rubtnn>äjftrn bur* »trwtftnbt organifc^t «ubflanjtn rt« 
bucirt unb bann gtnjöbnlicb mit tintr S<bn)eftlung«fluft gtratngt, 

fonft b'iuitfl HO* int Wintralrtidj, bann aber immer mit anbtrtn ®cb»tfelmt« 
tatten wrbunbtii. (f« hübet ftd« aud) bei ber Säilung eine« (fiftnciobulfalje« 
mit Scbmtfeiammonium unb wirb burd; (frbipen be« 6ifen« mitSdjmefel ober 
be« Stbwtftlfiefe« mit Gifen bargeflellt. 

Da« auf troefnem 2Bcgt bargefleiltt Gifenfulpbüi i|l graugtlblidj, etwa« 
mttatlglänjtnb, magnctifcb unb nur in jiarfer ©lübbige fcbmeljbar; ba« gefäHte 
ifl ein fd)irar;t«, fi<b Ifid't an ber 8uft cri'birtnbtbiPulBer. G« Irfl jtdi in »er* 
bünnten Säuren unter Gnttritflung »rn Sdnrefeln'aiTerjfrfga« unb bient fafl 
auch nur jur Darjlellung biefe« ®aft«. 

Die 2?trbiubung be« Sduuefel« mit Gifen finbet aud) bei einer weit 
niebrigeren lemperatur flatt, trenn jene fein jertbeilt unb mit Söaffer befeu<blet 
ltnb, tro ficb bann ba« ®emifd)e nac^ unb nad) erwärmt unb blöbli^ unter 
Äueflcpen »on SBafftrbämpfen unb ber rtrbrenntnben Dämpft be« übtrftbüf* 
figen $d)Wtfelö entjünbet (fünfHicbt SBulfane). 

Giftnfulpbib (FojSj) 

bübet beim 8eiten rrn ScbwefeiwaferRoff über er^i^te« Gifenojob unb 
iR ein fd)warje«, nicht magnetifcht«, im trrcfnen 3«Rant' luftbeRänbige«, bei 
®egenwart »rn ©affer ficb leicbt rr»birenbe« iPul»er, weicht« beim ®Iüben 
% ®cbwtftl entläßt unb R6 in Säuren mit ^interlajfung »on Sdtweftlfuptr« 
fulphib unb unter Gntwicftlung »on SdtwtftlwajferRoff löR, alfo al« eint ®tr. 
binbuiig »on FcS FeS.^ betrachtet werben fann. G« Rnbet ficb in ber 9la* 
tur nur mit anbtrtn SdiwefelmetaHen unb namentlich mit ®d)wtftlfupftr ai« 
Äupferfit« (FcjS 3 ,Cu.^S). G« wirb auf Äupftr» unb Gifenritriol benuft. 

Gifenfuperfu Iphib (FeSj) 

hübet Reh beim Grbi^tn be« Gifenfuiphür« mit Schwefel« unb Rnbet Reh fehr 
häufig in ber fRatur al« Schwtfelfie« ober Gifenfit« in fpei«gelbtn, metaU« 
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gfänjtnben, oft bunt ober mefftnggftb nngtlaufenfn ®ürffln, Ccta«b«rn u.f.»., 
auch in bnijtgtn unb fugfligfn SWafftn, niertnförmig, jeHtg, bttb unb tingt» 
furtngt unb giebt am ®table gunftn, au^ alo StrablKttf, ©afftrfie« ober 
Softrfit« in liebten, fuei^gelben, mttadglänjcnben, geraben rbombifeben Säulen 
unb in Äugeln, 9tieien, traubig, tnoQig unb berb ; giebt ebenfalls am Stabte 
Junten. ®a« (Sifenfuperfuljjbib entlüft in ber ^ife % S<b»efel unb lö^ 
ft(b niibt in Säuren, mobl aber in Äönig«waffer. Die natürlieben Äiefe »er» 
ben aufScbrcefel, gifenoitriol, jur aiaungeminnung, aU 9ef(bi<fung für 
Äupferfie«, für arme Silbererze u. f. ». benuft. 

$'eim ®lüben be« Scbwefelfiefe« binterbleibt % Stbwefelfie« (Fe^S^ 
ober eFeS.FeSj), eine Serbinbung, »el^e ftcb natürlich al« SRagnettie« ober 
geberfie« in gelben ober rotben, metattglänjenben, magnetifeben, fecb«feitigen 
Säulen finbet. Slufer biefenScbmefelungOftufen giebt ed noch Vs uitb Vi'Scbme» 
feteifen (Fe^S unb Fe^S), »e(6e nur tünfllicb erzeugt »erben tonnen, fo »ie 
auch eine ber ®ifenfäure in ihrer 3ufammenfebung entfpreebenbe iBerbinbung 
(FeSs), »eldte man nur in SBerbinbung mit .S*»tfflflIf<*li”>ftaHen fennt. 

Seleneifen unb lellureifen finb ohne teebnif^e« S^tereffe. 



9?oreifen i(t noch unbefannt. Äiefeleifen hübet ficb bei ber 6in» 
»irfung oon Aiefelerbe unb Aoble auf ftbrneljenbetf @ifen unb i|t befbott* ftbr 
oft ein Seüanbtbeü be« Dlobeifen«; Aiefel läft ficb auch mit Stahl oerbinben 
unb mad^t biefen jiemlicb »eif. 



iPho^bhoreifen 

begeht in »erfebicbenen 3Serbinbung«»erbältnijfen (genauer betannt finb Fo 4 P 
unb FejPjl unb hübet ficb t**! @in»irfung be« !Pho«bbpr« auf erbitte« 
Cifen unb beim Srhibf" bbo^bhorfauren Cfifen« mit Aoble; e« ifi »eifer 
al« Stahl, äufierft hart, fpröbe, leicbtflüffiger al« Oufetfen unb ma^t einen 
Seßanbtbeil be« faltbrü^igen Sifen« au«. 

Ärfeneifen (Fe^As) 

hübet ficb beim 6rbif)en be« ßifen« mit Slrfen, ifi »eif, febr ftJtöbe unb leitht 

15* 
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ju pulBfm, aber nic^t fc^meljbar. Sinfad> 9ttftnetfen (FeAs) flnbet jidj 
für fl(^ at« fogenannter »ti§er Slrftnifalfit« ober ©iftgie« eingefprengt unb mit 
@ifenfuperfulb^tb aI0 ^arter^rfenifalfie« ober ®tftgie«, 9Ki§pi(fe( (FeAs,FeS 2 ) 
in fUbenrei§en bi« mefitnggelben, metallglän^enben, geroben r^omblfc^en @äu* 
len, au(^ nabelförniig, berb unb eingefprengt. 

Sntimoneifen 

btlbet ftd) leitet beim 3ufammenf(bmeljen beiber Stoffe, iff febr f)»r6be unb 
wenig magnetif(^ unb fprübt a(« Fe 2 Sb beim Seilen fiunfen. 



Unter ben gegirungen be« ffifen« iff nur ba« Sifennirfel, weldje« bei 
1 0% 9fi<ffl rtmaö gelblid) unb weniger fd^miebbar al« ßifen , aber auch we. 
niger bem Sofien unterworfen ifl, unb ba« gifenninn, ba e« ftcb bei ber 
IBereitung be« 2Bei§ble(^e« ober oerjinnten gifenble^e« hübet, ju erwähnen. 



14. fOtangan. 

Manganlum. Mn = 27,716 ober 345,887. 

2)a« 372angan finbet fid; nie metaOif^, fonbem unb jwar am ^äufigffen 
ojpbirt, bann aui^ mit Säuren oerbunben, au^ al« gf)Ior>, Sd)wefel> unb 
Srfenmangan. 6« wirb burd) ®e«opbation be« reinen ober lofüenfauren 
SWanganosubul« mit Äienru§ im fjeftigflen ffllüfifeuer gewonnen. 

^a« iRangan ifl gräuti^wei§, febr gtänjenb, feintörnig, hart, brüchig 
unb Bon 8,0 fpecif. ®ewidit unb f^miljt erfi bei ber htftigflen Cfenhi^f- 
feine Snwenbung. 

X)a« ÜRangan hat unter allen bi« bahtr befdiriebenen SRetaClen bie gr5§tc 
Berwanbtfchaft jum Sauerfloff, inbem e« ft(h fchon bei gewöhnlich« lembera« 
tur an ber 8uft unb unter gntwicflung eine« übelriechenben fflafferfloffgafe« 
im fflaffer ojBbirt. Unter luftfreiem SBaffer entfleht au« ihm nach längerem 
Äufbewahren ein grüne« Cpb, weicht« al« Mn^O betrauten lie§e, wenn 
e« ffch in Säuren unter gntwicflung Bon fflafferfloffga« löffe, wa« aber nicht 
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btr gaO ij}. ®t^r fi^nell ospbirt f{(^ ba« Mangan in »äfrigen ®aurtn t^eil« 
unter 3*rf<ft«n9 SSafftr«, tbeilö unter 3frff$unfl ®äure. ®a« 9Äan» 
gan giebt überhaupt mit bem ®auerfloff fünf beftimmte ißerbinbungen unb ein 
intermebiäred tDinib. 



öfnnflanoxybuf. 

®iefe« enthält auf 27,7 Ih- iWan^an 8 Sh- ®auer^off, begeht alfo au« 
gleichen MifAungÄgett. beiberÄärper unb wirb bur^MnO(r=35,7) bezeichnet. 
di finbet fich nie frei, fanbem mit ®äuren ober ÜJianganosub »erbunben unb 
uairb bur^ (blühen be« tohltnfauren ®alje« bei 9lbf^tu^ ber £uft ober bur^ 
(Siühen be« 3)raun^ein« in tBaiferfioffgao ober bur^ @rhihtn oon 3Kangon> 
chlorür mit fohlenfaurem 9tatron unb etwa« ®a(miat gewonnen. 

X>a« äfianganospbul ifl graugrün, geht langfam an bet Suft, f^neQ bei 
Serührung mit einer glühenben ätohle in Cjub über unb bitbet mit Saffer 
ein wei§e« ^obrat (MnO,UO) unb mit ben ®äuren bie 3nanganospbuI> 
falje, wel^e weif ober blafrofenroth unb jum Sheil in SBaffer Iö«(ich finb 
unb bann einen bitterli^ }ufammenziehenben @icfchmacf befifen. Sie Söfun» 
gen werben nicht burch ®chwcfelwa{ferfioff gefällt unb geben mit ®4)wefel> 
ammonium einen fleif^rothen, mit ben äfenben Stfalien einen weifen, bräun« 
lieh werbenben, mit ben fohlenfauren Sllfalien einen weifen unb fo bleibenben 
unb mit Äaliumeifcncpanür einen weifen Wieberf^lag; fämmtliche Siieber« 
fchläge finb permanent unb nur ber burch fohlenfaure« unb ber noch nicht ge» 
bräunte burch reine« 9(mmoniat erhaltene Diieberfchtag ift in ®atmiat töPtich. 
'fior bem Böthrohr mit ©oraj ober ©ha«Pharfalj gefchmolzen geben bie iWan» 
ganopjbulfalze in ber äuferen glamme amethoffarbene, in ber inneren glamme 
farblofe ©erlen.*^) 

Äohlenfaure« iKa nganojphul 

wirb al« 4>pbrat (2MnO,CO.;s +HO) SäUung eine« SWanganojirbul« 

falje« mit fohlenfaurem SUfali al« ein jarte«, weife«, gef^macflofe« ©uloer 
erhalten unb finbet fich mit fohlenfaurem Sifenosnbul, Äalf unb fWagnefia al« 
SWanganfpath ober SRothmanganerj in rofen» bi« fleifchrotben, flumpfen fRham* 
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bo^ttrn, auch tu fugcligtn unb berbtn ä^aftn; iji au<^ tin Scßanbtbril man* 
^CT äRintralwäfTtr. 

@d)»tftlfaure Ä aWangancsobul (MnO,SOj) 
hnflaClijirt unter -f- 0“ mit 7 äJJifdtuuitigewic^ten 'Äaffer iu fdiieftn rbom« 
botbaltn 'Jtiamen, tmifcfatn 7 unb 20'* mit 5 'DiifAunfle^tmitbtcn ®ajftr in 
rbombif*en 0nulen nub jmifdien 20 unb 30" mit 4 KiftbuniiSflemicbttn Sitaf« 
[er in gcraben rbombifcben i)3ri«men, »erliert boö le^te äSifcbung^geu'iditffiajfer 
nur bti-bübtter lempcratur, Ibft jicb leister in raltem al^ in bti§em tBaffcr 
unb bilbet mit btn ftbmtfelfauren fJUfalitn iJobpelfalje. S« »irb in bcr Äat» 
tunbrutferei jum Sificr angemenbet unb mürbe j^ur üDeeoscbaticn be^ 3nbig« 
in ber falten Aübe embfobten, maa ftcb aber nicht ausführbar bemiefen hut. 
®a« fchmefelfaure iWangancCTbul mirb in ben SWorfabrifen in fr gro§er 
iKenge als 9?ebenprobuct gemannen, ba§ eS ben Sebarf für bie Färbereien 
meit überfleigt unb be§hulb }um lh(tl meggegoffen merben mu§. @s tann 
Überrest gut bei taltreichem ^cferbabeu als 2)üngmaterial jiatt bcr Schmefcifäure 
benu^t merben, menn man es im fehr »erbünnten 3ujianb in ben ©oben 
bringt; cS bilbcn fich ®opS unb tohlenfaures *Diangano£ubul , melchcs Untere 
fich ober unter Slbfcheibung von Aohltufäurc in Wanganojobhnbrat oermanbelt 
unb in biefem Sujianb ohne nachtheilige (finmirfung auf bie Vegetation iß. 

jficfelfaures IDianganosubul 

ßnbet ß<h im baßfehen 3ußonb als rother'Hiangantiefel (3MnO-|- ^SiO,) unb 
fchwarjer SBanganfiefel (sMnO-fSiO, -f-3H0), mit ficfelfaurem ßifenojubul 
als Iroßit unb mit ben 0ilicaten beS giftnojobeS unb ber ©erollerbe unb 
mit SRanganosofulbhür als ^eloin. 

VhsSbhorfaureS iDtanganosobul 
ßnbet als (Semengtbeil eines fran^ößfehen ©umpferjeS. 

9(rfenfaureS SÄanganosobul 

flnbet ß^ im baßf^cn 3ußanb mit baßfehen ©ilicaten oon Aalt unb Sfiagneßa 
als Serjelit. 

Das ÜKangan ßnbet ß^ als Csobul unb ü;nb faß in allen ©obenarten 
menn auch hüußg nur in ©buren, bo^ au^ mitunter bis auf einige ©roccntc. 
Das Cjubhobrat mirb burch bie ^»umuSbeßanbtbeile unter Sflitmirtung ber 
Fcuchtigteit in fobltnfaures ©ianganosubul ocrmanbelt, mobureb es bie 6igen> 
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fc^aft crbält, in fcblcnfäurcbaltigein SJafftr lö^Ittb unb von btn i|3flan;(n auf« 
genommen meTben. ifi jctocb no(b nitbt entfcbietien, ta§ ber gän;ltd>e 
'JKangel non fobtenfourem iDianganopbul auf bie iUegetation non 9?ad)tbeil 
fei, wöbrcnb ftcb mit ®emi§b(it annrbmen lä§t, ba^ gröbere änengen biefea 
SaljeO für bie ^flauten nacbtbeilig finb. 

ÜRanganosnb (Mn^Oj) 

entflebt bei ber Sinwirfung non 8uft auf rp)bul ; ea ifl fcb»arj ober bunfel» 
braun unb finbet ftcb natürlicb alo IBraiinit in braunfebtnarten, bolbmetallglän« 
jenben, fniben Duabratoctaübern ; eO bilbet mit iliSaffer ein leberbrauneb $n« 
braf (Mi^Oj.IIO), tneldic« natürlich ale iWanganit in großen, flablgrauen, 
rbombifeben Säulen norfommt. I^atSfWanganojnbbilbet nur mit wenigen Säuren 
bie äWanganosnbfalje, »irb nielmebr non ben meiflen Säuren ju Cji^bul 
rurücfgefubrt , nerbinbet ftcb aber auch mit mehreren baftfeben Csnbtn unb 
(oinmt in folcber iSerbinbung ald 31ianganoi;nboi;ubul im ^autfmannit 
ober iCfilomelan, auch fcbtnarter@la«fonf oberSdjrearjeifenfleiniMnOjMnaO,) 
benannt, in braunen, berben fWajfen, mit Änpferorobbobratnerbunben al« Äupfer« 
manganerjunb mit STtangano^nbuI, @ifeno$ubuI, Sinfnivt' unb @ifeno;;nb nerbun* 
ben ald granflinit nor. X)er fogenannte SBab i|l ebenfattd 'IRanganojnbbnbrat 
mit difenojnbbnbrat unb Sarnt. Daö üKanganojnbbnbrat bient in ber jtat< 
tunbrueferei jur Srjielung eined braunen $onbO. 



UUtngcinrupero.vyb. 

Diefe« enthält auf 27,7 5b. iWangan 16 5b. Sauerjioff, alfo eine 
Serbinbung non 1 iRifcbung^gcnjicbt iWangan unb 2 Mifebungdgemiebten 
Sauerjioff unb wirb bureb Mnü.^ be^eiebnet. de ftnbet ftcb febr häufig im 
Kineralreicb al« ’Braunfltin, Botoluftt, @rau» ober äöcicbmanganerj unb lägt 
ftcb auch tünfilitb en;eugcn. 

®a0 natürlicbe BJanganfuperomb ftnbet ft^ in flablgrauen bi« eifen* 
febwarjen, geraben rbombifeben Säulen ober frnflalliniftben SKaffen, ifl ein 
guter fieiter ber ßlectricität unb ein flarf negatiner ßlectromotor, jerfällt beim 
@lüben in Sauerjioff unb Wangano$nbo;nbul unb löil ftcb in Saljfäure unter 
ßntwicflung non Gbtnra«® unt’ t" Sebwefelfäurc jti einer purpurrotben 
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£öfung eoit ft^rocftlfaurtm äJtanganos^b , nd^e btim Aocbtn unter ®auer> 
^üffenfwicflunfl farblo« wirb. 6« bübet mit aSotfer metjrere fün|Hi(^ ju ei> 
jcut\enbc ^Dbratc, een beiten auc^ eint natütlidt ale (l^roToilit unb mit 6ifen> 
0£»b unb aUaunetbe eerbunben alt ’ittan^ani'subaluminit eorfommt. 

£>at ünanjanfupciospb bient ;ui iJarfiellung ber üRanganpräparate, bet 
Sauerjicife«, bet (ifelort, jur gntfärbung bet (Slafet, jur (yrjeuflung einet 
^»ar}en (älafut für lopferi^tufle, ju eioletten garben auf irbenen @efä>en 
unb fe^r häufig alt Cpibationtmittel. 3eine @üte ober ber ®ebalt ber na> 
türlidien a^anganer^e in reinem 0upero{9b tann auf verf^iebene SSeife ct> 
mittelt werben.**) 

üKanganfäure (MnOj) 

bilbet fidb beim @Iüben ber iDtaiiflanejpbe mit reinen ober falpeterfauren 911« 
falien, ifi aber für fub noch unbetaunt; ibre grünen Salje färben jttb uacb bem 
£öfen in SBaffer an ber Suft allmälig rotb unb oiolett unb werben enblicb 
farblot (baber bie alte aSenennuiig „mineralifebet Sbamäleon" für bat man« 
ganfaure Aali) unter Stbfebeibung von 0uperospbbbbrat; bureb organifibt 
©ubjianjen werben fte fogleicb jerfe^t. 

Uebermanganfäure (Mn-^O,) 

bilbet fi(b bur<b 6influ§ oon £uft auf manganfaure Salje unb beim ®lübcn 
einet ®emenget oon 9Ic^fali, IDlanganfuperospb unb cblorfaurem Aali; fte 
fann alt eine fhablige Arpfiallmaffe oon buutelcarminrotber garbe erhalten 
werben, b<it einen fäplicben, bann bittern unb berben (Defcbmad unb giebt mit 
SJajfcr eine intenfio rotbe glüfjigteit, weld;e bei 30“ unb bunb’tSonnenliibt 
jerfe^t wirb, auf bie meitlen glemente ojobirenb unb aüe organifcbenSub|}anjen 
jerpörenb wirft. 3bre Salje jinb frp^allijitbar unb bunfelpurpurrotb unb 
wirfen auf bie (Slemente unb organifiben Stoffe wie bie freie Säure. 



Aoblenfioffmangan 

ifi eine bem ®rapb>t febr äbnli^e aJiaffe unb foll fteb in ben Höhlungen oon 
SRobeifen, weltbet aut manganbaltigen Sifenerjen geworben, oorfinben. 



Digitized by Googl( 




Q^Ioi> unb 64<B(fttn«»<8on. Ottium. 



233 



IRanflanc^Iorür (MnCl) 

nirb buTc^ b« iDtangaiifuptroji^bd mit Salmiat obtr buid^ Söfen bt^ 

erjicTcn in 8alifäuie gtmonntn, iji blätterig, frpßaUinifcb , rotbbräunlicb, 
fcbmeljbar, nicht ßü^tig, leicht jerflie^li^ unb auch in Seingeift löblich unb 
frpßallijtrt au« 9Saffer mit 4 ÜXifchungbgenichten Safer in farblofen ober 
rofenrothen, länglich uierf eiligen Slafeln. @« mirb in ber Aattunbrucferei jur 
(ngeugung oon braunen @rünben (3üanganlä|}er) benu^t. 

ältan tennt au^ no^ }»ei bem Sanganojpb unb ber Uebermanganfäute 
entft>rechenbe ßhloroerbinbungen (Mn^Clj unb ^In^C^). 



Schtoefelmangan (MnS) 

bilbet ftch bei ber dinmirfung oon Saferflofga« auf erhihitb IDianganosobul 
ober al« ^pbrat bei ber Sennifchung eine« IDianganospbulfalje« mit einem 
SthmefelalfalimetaU unb ifi auf erjtere Seife bargeßellt ein grüne« $uloer, 
auf nafem Sege gebilbet ein fleifchfarbener Kieberfchlag, welcher nach bem 
Xrocfnen unb drhifien grün wirb. 6« finbet fich natürlich al« Schioarjerj ober 
Sanganglanj in eifenfchwarjen Sürfeln, »eiche ein bunteigrüne« $uloer geben. 



93on ben IBerbinbungen be« Sangan« mit ben übrigen nichtmetaUifchcn 
(Stofen ifi nur noch bie mit 9trfen }u erwähnen, ba fie fch al« 9lrfen« 
mang an (MnjAs) in grauweißen, harten, bem $prolu{it ähnlichen ätrpf allen 
norfnbet. 9(u^ bie Segirungen be« iKangan« fnb ohne technifche« ^nterefe, 
unb oon ihnen if nur ju fagen, baß bie mit difen, jHobalt, IRicfel, Aupfer 
unb @olb weiß, fpröbe unb frengfiüfjtg fnb. 



derium 

fnbet fch ojpbirt unb mit Äiefelfäure oerbunben im ßerit, mit liefelfaurer 
9)ttererbe im (Sabolinit unb mit fiefelfaurer 9Uaunerbe im Crtbit, auch niit 
gluoT oerbunben im f)ttrocetit, if braun, puloerig, unter bem $olirjiahl 
fahlgrau unb wenig glänjenb, ojpbirt ftch in htifcnt Safer unb giebt 
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mit Sauetftoff jwei baftf^t Ciöbf, (itroi»bu( (CeO), reelle« »eiS ifi unb 
farbloff ®alje bilbtt, unb ftfruiob (Ce^Oa), welcbt« gtlb ijt unb g<lbf ob« 
crangefatbtnt Saljt bilbtt. 

©ibnm 

ftnbtt |id) mit ®trium unb ifJ al« Ciinb (DO) braun , al« Ctubbnbrat bläu» 
li<^>Dio(ttt unb giebt mit Säuren bläulid)>amttl)ifirßtl)e Saljt. 
fi a n t a n 

finbtt fic^ tbtnfall« mit ßtrium, i(l buiiftl bitifarben, mttaüglänjtnb unb 
»ei(^, ojubirt ftdj fc^cn bti jtmöiinlic^tr lemptratur nnb in talttm ©afftr 
unb brennt beim erbiptn mit 3unbtr; fein Cjob (LaO) i^ wie baö ^>nbrat 
befftlben meip unb lepttre« bläuet feuchte« rotbe« aaefmu^papitt; e« bilbet 
farblßfe Salje. 

3irfonium 

finbtt mit Aitftlfäure uerbunbtn im 3itfon ober ^naeintb, einem ju ben 
gerinpertn ^belfleinen ptbörtnben, bunftlbrauntn ober bunfelptlbtn, au(b färb» 
Ißfen, gla^glänttnbcn, burcbftc^tigen Stein, ferner al4 Silicat unb mit ben 
Silicaten »on CPifenojnb, Aalt unb 9?atrium unb mit Sblornatrium »erbunben 
im (Fubialnt unb ale titanfaure 3iTfoncrbe mit Silicaten ban @ifena£Dbul, 
iWajnefta unb Aalt »erbunben im Cerflebtit ; e« iji fepmarj. (a^ltälinlic^, unter 
bem *}5olirfJaf)l eifengrau unb bunfcl metallglänjenb, »erbrennt »or ber 
(Dlü^^ipe an ber auft rufiig, aber mit jiarfem (Slanj, o^nbirt ftc^ nic^t im 
SBajfer unb bilbet ein Cpb, bit 3itfonerbe (Zr-^Oj), »tl<^e« »et§ unb 
unfc^meljbar ifi unb mit äBaffer ein gallertartige« $>nbrat (Zr^O,, SHO) 
bilbet, ba« nadi bem ircefnen beim (^rbiptn plaplic^ ein lebftafte« aicbt per» 
breitet unb nun nur uad) in SAmtfelfäure rbtr gluorroaffcrilofffäure Ibäli^j 
ifl. Die Saljt finb meifi baftfe^ unb in fflajfer unlb«litb, bie neutralen 
rötiten aaefmu«. iDerbinbet fid) autb mit ^Italien. 

Slnmtrfung. 3« bem normtgifeben 3>rfon>"”' finbtt ftcb neben 
3irtonerbe na^ ba« Cpb eine« anbern 2)2etal(e«, 92arium benannt, n>a« 
aber na<b wenig befannt iß. 

©ernllium, 

au^ (Slucium benannt, ßnbet fid) a^vbirt unb mit Aicfelerbe verbunben im 
©benatit, mit fiefelfauter 2b«ntrbe al« ©erpll aber Smaragb, einem febr 
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gefcbä^ten gntntn, blautn, gtlbtit unb n>ei§en, burtbfic^ttgen Sbeißttn unb al4 
(^tla0, mit fitfelfaurm äTianganojobul unb 6tfeno;;vb unb äKanganosofuI» 
nbÜT dld^tlmn unbrnitStlaunerbt im Sbr^fobtrpn, ißbunftigrau, fc^madü me> 
taUglänjenb, in Suft unb SJajfeT unoeränbtrlicb, in <Säurm unb nttn Slltatitn 
unter Saffcrjiojftntmictlung lö^licb unb vtrbitnnt beim (SHüben an ber Suft 
mit glänjenbera Siibt. Sein Cinb, bie SSerpIlerbe ober ®l»cinerbe 
(Be.^Oj) ifl leidjt, »fi§ unb unfcbmel^bar unb bilbet mit fflajftr ein meiie^, 
an ber Suft Aoblenfäurc an^iebenbeP ^nbrat (Be^O,, sHO) unb mit ben 
Säuren farblofe, fü§licb b<^be febmeefenbe Salje; c« oerbinbet' fteb au(b mit 
Slfjlien. 



15. Slumtum. 

Aluminium. Al = 13,716 ober 17 1,16 7. 

üDa< 911umium gehört }u ben oerbreitetjien leisten äüetaUen, finbet ft^ 
aber niemals gebiegen, fonbern fietd o^pbirt unb bann mit äöaffer, Säuren 
unb Safen oerbunben; auch boi mon mit gluor perbunben aufgefuiiben. 
mirb au< feiner Sb(<”^vti^öinbung burib Srhi^tn mit Kalium abgefebieben. 
^at 'Klumium i^ grau, puloerig, unter bem iUolirßabl $innmei§, mit 
metallglanjenben , febr gefAmeibigen Äugeln untermifAt, Pon 2,6 fpecif. @e* 
miAt unb ein fHiAtleiter ber 6(ectricität; bat für fiA (eine Sinmenbung, maAt 
jeboA (inen Sefianbtbeil beP inbifAen Stahle^ (SSoo^) au«. 



Sn ber Suft bleibt bao Älumium unoeränberi; mit foAenbem SJBajfer 
enhoiAelt e« SBafferiioffga« unb bei febr flarfer Srhi^nng perbrennt e« au ber 
Suft mit glanjenber glamme }u 



'^Uuiniumoxyb, 

»elAe« auf 27,4 Ib- 2SetaIl 24 lb-®«u«f(pff enthält, alfo eine SJerbinbung 
pon 2 9RifAung«getp. SUumium unb 3 9XifAuug«gen), Sauer^off iß unb burA 
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AI 2 O 3 (z:r41,4) bueii^net »itb. Da« aiuraiumcp)b, welc^rt wegen feiner 
crbigen iBefc^affenbeit unb feine« '■Bortommcne in bem 9Uaun unb S^on ge> 
wö^nlic^ Üllaunerbe ober Ibonerbe genannt wirb, finbet jicb frei unb mit 
ffiaffer, Säuren unb !0afen uerbunben unb wirb rein au« eifenfreiem 31Iaun 
bur(b S^Qung mit (oblenfaurem ^Ifali, Süfen be« 9?teberfcblage« in Sal{> 
fäure, S«Uung ber Söfung mit 91mmoniat unb Iroefnen unb (Slüben be« 
91ieberf(blag« erbalten. 

Die 91Iaunerbe finbet ft(b fafi rein im ftorunb unb jwar 1 ) al« 
Sat>b»i »on blauer, rotber, gelber, »ioletter unb grüner, «ft au^ gefhreifter 
unb ebne garbe, reiner Durcbfidjtigfeit unb fiarfem ®la«glant (ber blaue beift 

0 

Sapbnr, ber rotbe orientalifeber IRiibin, ber gelbe orientalifdier lopa«, ber 
»iolette orientalifeber ‘Ämetbnji, ber grüne orientalifeber Smaragb, berfarblofe 
fieufofapbft) ; 2 ) al« Demantfpatb in baarbraunen, febmaeb burebfebeinen* 
ben Aroflallen ober berben Stüefen unb 3) al« Smirgel in buntel bläutieb« 
grauen, burebf^einenben, febimmernben tleinen Stüefen. Diefe gofftlien finb 
näebfi bem Diamant bie bärtefien Aörper, oon 3,0 bi« 4,1 fpecif. ®ewiebt 
unb in Säuren unlö«lieb. Die auf bem IBege ber ftunfi abgefebiebene 
911aunerbe ifi wei§, loefer pulverig, im Cfenfeuer niebt, por bem AnaQga«« 
gebläfe ju einem farblofen ®la« febmeljbor unb oon 2 , 0 , noeb bem bffitgen 
®lüben Pon 4,15 fpecif. ®ewiebt. Die ungeglübte 9(Iaunerbe löfl ftcb leiebt 
in Säuren unb feuerbefiänbigen ^Ifalien, bie geglühte nur febwierig in Säuren 
unb beim S^meljen mit Slltalien. 

IDiit Saffer bilbet bie Sllaunerbe jwei 4>nbrate nämlicb AL^O, -|- HO, 
welebe« fid; natürlieb al« Dia«por in burebfebeinenben, fürnig^trpffaUinifeben 
üliaffen finbet, unb ALjOs + 3H0, welebe« fieb al« ®ibbfit flalactitifeb unb 
pon burebfebeinenber unb faferiger SBefebaffenbeit porfinbet unb fünfilieb au« 
einem ^launerbefalj bureb gällung mit überfebüffigem Stmmoniaf erbalten 
wirb unb im frifeb gefällten 3 u^anbe gallertartig , troefen aber fefl unb bureb* 
f^einenb ifi. Da« legiere ^pbrat finbet fieb «neb mit pbo«pborfaurem 9lei* 
ojob ( 6 ALjOj, SHÜ-I-PO 5 , 3PbO) im ®Ieigumrai Pon ^»uelgont. 

Die Sapbire geboren näebfi bem Diamant ju gefebäbtefien 6belfieinen 
unb ber rotbe wirb fogor, wenn er rein ifi, b«ber im greife geoebtet (wirb 
au^ febt fünfilieb gemaebt). Der Demantfpatb bient jum Sebleifen unb fßo* 
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Uten ber (Sbfllhtnf, btt Smtrgtl ju glficbtm 3»ti. 3«f4intibtn btrfelbtit, 
^um gtinfd^feiftn »on ®(ai> unb @ta^lieaartn, fcbntibtnbti unb f^arfti 3Bttf< 
jtugt, iUT Orntftriiung br< 9)oflt0 vrn Stablnaatcn u. f. w., tso^u tr auf $a> 
»>iei cbtr 8tbtr (®mitflfI)jopier, MaftrmefferfiTeidjritmen) befefUflt wirb. Die 
rttnt Slauntrbe tfi in bti Celtnalctti jur Stnninbtrung btd Safirentf tmiifo^« 
Im TOorbtn. 

!Dit Slauntrbt fe^lt jnar nie in tincm cultivirtcn Sobtn (veigl. unter 
ütfelfouret Älaunerbt», fAeint aber fein »efentliA notfnuenbiger Se^anbtbtil 
bt« $fIan)tnorc|anUniu< ju fein, ba fte feiten in er^ebliAtr iDtenge in ben 
$flanjen gtfunbtn wirb. 

Die 9llaunerbefalje jtnb farblo« ober t»ei§, unb bie Iö«liAen röt^en 
9acfmu« unb f^abtn einen fü§liA(n. jufammenjitf)enbtn ®tfAma(f. Die 8 d< 
fungtii geben mit ben unb itintn unb fo^Itnfaurtn Sllfa« 

lien weife WieberfAIäge, bie fiA in einem UebtrfAuf »cu Äeffali witbtt löftn 
unb im ftbr concentrirten 3ufanbt mit fc^wefelfaurtm Äali cbtr Ämmcniaf 
froffallinifAe Slbföf t , bie ftA in me^r SSafftr löfen. Sie werben , mit 9lutf» 
naffmt ber mit feuerbeftänbiger Säure , in ber ®Iüf!)ift jerfeft unb geben 
beim ®Iüben mit falpeterfaurem jicbalto^b cor bem Sctfirc^re f^cn blaue 
®ulcer.**) 

Sdjweftlfaure Slaunerbe (AL^Oj, 3 SO) 
finbet PA natürliA ^fb^alaun, ^aarfalj ober Dacpt unb frnPalliprt, 
fünfliA erzeugt, fAwitrig in perlmutterglän^enben SMättAen mit 1 8 IDtifAung«« 
gewiAten ffiafer, IcP pA rtiAliA, naA bem grpi^en fAwierig in ffiaper unb 
ip luftbepünbig. SBirb auf Sllaun, in ber gärberci unb alc iReagcn« auf Äali« 
ober Slmmoniaffalje benuft; mcbr ip Ar Dcpptlfalj mit fAwcftlfaurcm Äali, 
btt aiaun, im ®tbrauA; überhaupt cerbinbet pA bie fAwefelfaurt Mlaunerbe 
mit ben fAmefelfauren älfalien ju Dcppelfaljtn, welAe Älaune genannt 
werben unb »on btnen bei ben betrepenben Saljtn gebanbelt wirb. 3luA »er« 
binbet pe PA mit anbertn fAmefelfauren Saljen, beten 58ap« eine ber Älaun« 
erbe analoge 3ufammenfefung ))aben. 

% fAweftlfaurt Pllaunerbe (Al^O,, 2 SO,) 

Pnbet PA mit etwa« Sifenoitriol natürliA »nb wirb bti ber DigtPion bt0 
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neutralrn Satjt« mit SHaunerbt^nbrat ((tbilbtt; jerfädt beim jtoc^en mitSaf» 
ftr in ba« ntutraie Salj unb in ^(launerbebDbrat. 

Vj f*»cftlfaurt 9naiintrbt (Al^Oj.SO,) 
finbet fic^ mit 9 SRifdmngdgttricbten SBafftt alt 9(luminit in meinen , feiner> 
bi0cn, unbuTcbfiditigtn 0tA(ftn unb wirb bti ber ^äOung brt ntutraltn Saljtt 
mit 9lmmcniaf gebilbtt; i|i in ®ajffr unlctlid). 

9llt intermebiän fc^mtftlfauTt *Sa(jt btr 9launtrb( finb ju betiacbttn 
bicjrnigc Serbinbung, wtttbf ft<b aut mit SlIauntrbtbDbiat gtfättigtei verbünn> 
trr Sc^wtfdfäure na4 jahrelangem ^ufbemahren alt Kinbe (SAI^Og-f 4 SO, 
+ 30HO oberAIjOj, SO, -f ( 2 AljOj, 2 SO 3 ) + 80 IIO) obfebt unb ber iPijfu« 
bhan (öAljO3+2SOj+30HO0beT2(Al5Oj,SO3)+24HO-|-8[Al,O„3HO]), 
in meinem jebod» ein Ibeil ber aiaunerbe burd) ^ifenojDb »ertreten i^. I)ie 
Vs unb '/j f<h»efelfaiire Älaiinerbe bilbet mit fchwcfelfaurem itali ®Pbbel* 
falje. 

Äiefelfaure 9tlaunerbe 

finbet fi(J> in »erfebiebenen Serbinbungtuerbältniffen , unb jwar finb bie nnr- 
jdgli^flen iPtineralien : 

Al^O], 3SI03 alt Sgalmathulit ; 

AI.P3, 38103 + KO, 8103 alt ^elbfpath; 

AU >3, sSiOj -f KO (NaO), 810, alt «Ibit; 

AL^Oj, 38103 + alt Himplit ; 

ALj 03, 28103 + tit iRajoiimofftfit; 

AL3O3, 2S1O3 -}- 6HO alt 3?ol ober Prinit; 

AL^Oj, 28iOj -|- NaO, 8i03 alt fRatronfprbumen ; 

AL^Oj, 3S1O3 2(NaO, LiO), SiOj alt Spobumen; 

8(A1s 03, 28103) + (3KO + 28103) alt Seutit; 

■ sfAVOj, 28103) + (3NaO -f 28103) + 6H0 alt Slnalfim; 

AL30j,S103 alt SucbPijit; 

AI4O3, 8103 + 2HO alt fßbplerit; 

sfAL^Oj, SIO3) -|- AI^Oj, 3110 alt ffiörtfait; 

AI4O3, 8103 -f (NaO, CaO), 8103 o*® 8abrabor ober ffllaufolith- 

AI2O3, SIO3 + (NaO, KO), 8IO3 alt Mnafolith; 

2(AlaOj, 8 IO 3 ) + 810j, 2 (KO, NaO) alt fRepheli": 
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AliOj, SiO, + N*0, SiO + 2HO al« ‘Ratrolit^; 

4 (Al 40 j, SiOj) + (3NaO ILiO] + 4SiO) al« 'Pttalif, 

S(A1,0„ S 1 O 3 ) + NaCl + SiOj, 3NaO al« @ 0 ^alitl); 
aAL^Oj, SiOj -f- SiOj, 2 NaO + CaO, COj al« ßanmnit; 
4(AL^Oj,SiOj) + SiÜ 3 , 3(KO, CaO) al« Dtoloif, 

( 8 [Al, 0 „Si 03 ] + Si 03 , 3NaO + 3HO) + S( 8 [Al.p 3 ,SiOj] + SiO„ 
3CaO -)- 9HO) al« ßpinptonit; 

8AL3O3 + 2S1O3 al« lalfflfinmarf, ®iihl>en unb ülnbalufit ober ßljia* 
ßclitb; 

2ALjO, + S1O3 al« ßpanit; 

4AI3O3 -}- 8Si03 al« STnbaliifit; 

3ALj03 + 4 S1O3 + ®HO al« Äaolin ; 
sALjOj + Si03 al« ÄoHprit, unb 
3AI2O3 -f- S1O3 -f- 6HO ijl bit Rpnufl für bie mtiflfn 
Der I6«n felbfl ijl ba« Mcfultat btr SBenuitterung alauncrbebaltiger 
gpffilitn, Wfl^e biir* ben ßinflub be« SBaffer« unb ber Äo^Ienfäure unb in 
gplge ber »eränberlicben ®itterung«rerbältnijfe be« größten 
lien unb eine«i:bfilt^ Äiefelfäure beraubt unb fo in amcrpbe liefclfaureüllann» 
erbe {SiOj, sAljOj) mit einem geringen iRücfbalt an fiefelfaurem ISlfali, ge» 
mengt mit mehr ober «eiliger unjerfeßtem Srffil unb freier Äiefelerbe, per* 
manbelt »erben. 

Der Ib «3 t'**) Kltf« «n Crten, »p er entflanben ifl, im 
Urgebirge ober Xrümmern bejfelben, mit Duarj unb (Älimmer gemengt, »a« 
anjeigt, baß er au« gelbfpatb unb ^elbfpatbgefieinen b«pprg<gangtn, wcfür 
aud) ftjriebt, baß er bi«»eilen nc(b bie gcrm be« gelbfpatbe« beßßt. Diefe 
Ärt pon Sb®" iPorjellantbon, ‘Ppr5ellanerbe ober Äaplin ge* 
nannt unb i|i »eiß unb febr fein , bocb etwa« raub anjufilblen unb »irb burcb 
fflajfer ni(bt plaflifdi, b. b. iß nid)t formbar unb erhärtet auib ni^t für fiib 
im leßtere« b«»«riurufen, »irb er für bie tPorjellanfabrifation mit 

gelbfpatbpulper permifd)t. 

Der Iben wirb febr leicbt Pom®affer aufgefAlemmt unb burcb flutb«nbe« 
ffiajfer »eggefübrt, aber an ruhigen Crten »ieber abgefeßt. 9luf biefe ffieife 
ßnb bie Xbonlager entßanben, »eiche »eit perbreiteter al« ber fßorjeQantbon, 
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obtr aud) unreintr afd biefrr ftnb , inbm bad SBaffer mit bm S^on glticb» 
jtitig anbt« Subflansen auffAImmte unb bieft mit jtntm unb btn in SBaftt 
gflö^fn ®f ftanbtbeiltn an ruitigen Crttn abft^it. tiefer 2^on ^at »fgfn btr 
fremben ©cimift^ungtn an Äifftlfäutf^Bbrat, fe^ilcnfaurtr Äalf«be unb SWag« 
nffia, ßtfjn« unb Wanganosub, Duarjfaitb, ©limmtr, bituminpfenunbfoi^Iigfn 
I^tilfn »trft^itbtne (jbnftfalift^e.unbd'emifcbt Sigenfdjaften, ab« bie aOgmein, 
ba§ fr mit fflafftr ju finer bilbfamtn Kaffe anrübren läft unb »irb bff» 
halb im ailgtmfinen pla|lif{^tr2l>on genannt. 

Der pla^if(^e 2^on, welcher wenig frembt ©eimengungen entfjält unb 
mit iSaffer einen jäben leig, mit wenig SSaffer eine bilbfame Kaffe bilbet, 
beipt fetter wäbrenb fol(ber, ber wegen eine« größeren ®ebalte« an 

Äiefflerbf weniger bilbfam ifi, magerer Iben genannt wirb. Der fette 
Jbon wirb bur(b fein Serbaiten im geuer in feuerfefien unb f(bmel.jbaren 
2b OB unterftbieben; 511 erfierem geboren biejenigen 2bonarten, wel(be fein 
ober nur wenig Gifenepb unb gar feine foblenfaure Äalferbc unb Kagnefia 
entbalten, nur im jtärfjten geuer jufammenfintern unb fitb babei wei§ bren« 
neu (iPfeifenerbe). 2>er fcbmeljbare 2bon enthält mehr ober weniger Gifen» 
oSDb, Äalt unb Kagnefia, unb fcbmiljt bei flrengem geuer ju unburdjfitbtigen 
0tblarfcn jufammen. Kan unterfebeibet folgenbe 9(rteu biefe« 2bonea: 

1 1 ©emeinen 2 cbfertbcn, welcher ficb febr häufig im aufgefebwemm» 
ten 8anbe unb im ^raunfoblengebirge auf Sägern unb häufig mit Ouarjfanb 
begleitet finbet ; er ifi wei§, grau bureb alle Wüancen, bläulich unb gelb, leichter 
^erreiblich al« bie feuerfeften 2bonarten, bängt flart an ber 3unge, fühlt fich 
etwa« fettig an, färbt etwa« ab, verfällt in Söaffer unb giebt bamit eine« jähen 
2eig, brennt fteb bei f^wacher ©lübbih' hört unb wei§, bei ©ebalt an Gifen 
gelb ober rotb, unb fcbmiljt bei fhengem geuer an ben feinfien Jtanten ju einem 
ffllafe. 

2) Schieferigen 25tjfertbon ober Setten, welker fi^ »orjügli* an 
ben Ufern Bon Seen unb glüffen, in allen ®ee> unb glu§betten unb al« Unter* 
läge be« 2orfe« finbet; er ifi febr fett, burch fflebalt oon Äoble f*warj ober 
fchwärjlidi, bur* beigemengten ©limmer fdiiefrig, faugt febr Biel SBaffer ein 
unb hält e« febr fefi unb bilbet bamit «ine febr jab« Kaff«. Gr wirb al« ©au» 
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ftdn tffcnbtr« fflr (Stwblbt benu^t, foiiflt jfbo^i ni^t jum Shrdfen« unb 
®afftrbttu. aborttn ftnb 

a) Siifffrt^cn, »tlc^tr fefl, burcb Situntfn obfrÄo^Ie grau cbtrfdiwarj 
gefärbt iff, ein bid» unb gtrabe«, feltner ein frummfcbiefrigf« ©tfüge bat, 
juirtilfn bfbfultnbt 9Ätngen »pn Sdjtptffltiffn entbält unb btt Utbtr» 
fd)u§ pon Guarkörnern in ben Äobltnfanbflein, bei Serberrftbung 
bt« ÄPbtengebalteö in ©ranbfebiefer übergebt, t'tr $d>iefertbon 
liefert burA SBerreitterung einen tbonigen, febweren, najftn unb für bie 
Gultur ungünfligen ®pben, btr burebSanb, befpnbtr« burtb Äpbitnfanb» 
ffein »erbeffert werben fann. 

b) Jbpnf<bitferi|ftin febtinbar gleicbartige« ©tmtngt »on febr fiefelrtitbem 
2bpn tnit Ibciicbcn ppu ®Iimmer, Guart, ^ornblenbe unb Selbfpatb, »an 
au«ge;ti(bnetem fAiefrigem ©cfüge unb grauer, grüner unb f^marJier,felten 
Pon rötblitber »^arbe. @r pcrwittert jitinlicb leiAt, löfi fi(b in 91ätt(ben 
ab, ^erbröcfclt unb giebt naA unb na^ ein ^aiifwtrf pon febr fleinen 
Sebieftrn, bie enblitb ju einem Stbmbpben jerfallen, weither für bie ®e» 
getation febr günflig i^ unb auf wtltbem befpiiber« Salbungen gut ge« 
beiben. J5er iatbfcbiefer ifl ein febr gru«armtr, aber fp fiarf ppu ÄPble 
burtbbrungtnerlbfnf^iff«. bunfelgrauftbwarj pber fammtftbwarj 
erftbeint; er jeitbuet jtA burtb feine bünnt unb gtrabeftbiefrige @tructur 
au« unb wirb al« Sefleibung für Dä^er unb ^au«wänbt, unb jum 
Sef^reiben benubt. ®tr j(erfe^te DaAfcbiefer jeigt fiA für bie Stge« 
tatipn niAt günfiig, ba er im Spmmtr fAnetl auötrptfnet unb jttb wegen 
feiner ftbwarjen ^arbe beim üluffaHen ber Spnnenflrablen |larf erbiet; 
jebpdj gebeibt auf ba^ftbieferbaltigen ®pben ber fflein|lpcf gut. 

3) 8tbm ifi ktmlitb perbreitet unb finbet ficb im aufgef^wemmtenSanbe 
unb in ben jüngeren Aalf« unb Sanbfieinfprmatipntn in mehr pber weniger 
möAtigen 8agem. (Sr ifl mehr pber weniger fanbig, jttreiblitb unb bur^ Gi« 
ftnptfer gelb ober rötbli^ gefärbt, fublt fiA wenig fettig an, fangt febr begierig 
®afftr auf, jerfällt unb erweiAt barin, i^ weniger bla^ifA al« bie befAriebe» 
ntn arten, brennt fiA rotb unb fA«niIk bei fhtngtm Stuer ju einer grauen 
6AIade. ®urA Sorwaiten ppn ®anb gebt ber 8ebm in ©anbmetgtl , burA 

Woibndncr’t ai<BCTaI((cmU. I. 16 
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Senralten von £alf in ftaihntrgel unb biiid) 3urü<ftrtttn von fanbtgen unb 
Äalftfetilen in lövfertbon über. 

4) flalfbaltigcn Ibon, ijl brr Äatfmergel (»ovon beim fohlen« 
fauren Äalf) unb bet Ibonmergel. I)icfer ifl grau» ober gelbli(^TOci§, grün« 
lid), röt^li(^, bräunlid), geflreift unb gefledt, berb, boeb aud) meid) unb jerreib« 
li^, im frifdjen 3uflanbe ni<bt feiten meid), wirb beim Siegen an ber Suft hart, 
verläuft häufig in löpfertbon unb Sefjm unb bilbet bie mä^tige ©runblage 
von einem großen Iljeile OTorbbcutf^lanbo unb von 3ütlanb. Jpierber jinb 
no^ jure<bnen bie SWcrgelerbe, entjlanben bur^ Sermitterung beo «tinffalfe 
unb au« Ibvn, Half, iPitumcn unb etwa« Äicfelfäurc bcjlcbenb; fie ijJ braun 
ober grau, feinerbig, halb mehr thonig, halb mebr fanbig, quillt mit SBajfer 
ju einem febmarjen Schlamme auf unb fommt in Stößen unter ber Dammerbe 
befonber« in fUlittelbeutfdjlaub vor. Söß ifl ein au« Ifaon, Sanb unb Äalf 
beflebenbe« fflemenge von erbigem 3?rucb unb febmußig gelbgrauer Sarbe; er 
enthält häufig Äugeln von verhärtetem IWergel, Sanb« unb Süfmaffermufcbeln 
unb Äno^enüberrefle, unb giebt bei angemeffenem Sanbgehalt unb hiureicben« 
ber Düngung einen trefflichen Slcferboben. 

5) Cefer entbaltenben Ih'^"'. hierzu gehören 

a) fRöthel ober bie rothe Äreibe, melcbe berh unb von erbigem 53rucb 
vorfommt, bräunlichroth bi« blutroth, abfärbenb unb febreibenb unb ein 
innige« (Semenge von Ihon unb rothem Cifenoefer ijl unb mitunter von 
leßterem fo viel enthält, ba§ fie jum rothen Ihi'Hfifmfifin geredtnet wirb. 
Dient im jerfebnittenen 3uflanbe ober beffer gefchlemmt unb mit (Sfummi« 
löfung angemaebt al« ffiothflift. hierher gehört au^ ber 18 o tu«, melcber 
feflet unb feiner al« SRcthel ift unb feßt in ber lürfei tur gabrifation 
beliebter Ißfeifenföpfe unb poröfer, jum Ülbfiihlen von ©etränfen bienen» 
ber @efä§e venvenbet wirb; beibe Sitten werben auch häufig al« Slnfhicb« 
färben benußt. 

b) ©elber unb brauner Cefer, welche in verfebiebenen Sutbentönen burd) 
gelbe« unb braune« @ifrno{Vb gefärbte, erbige, eingeft^rengte ober fnoUige 
tbonige fWaffen finb. hierher gehören auch bie gelhe 6rbe, welch« 
feinerbig, fehr wei«b, matt, ocfergelb, fettig anjufühfen unb etwa« abfär« 
henb iji, unb bie grüne (f rbe, welch« in fclabongrünen, herben, manbtl« 
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fSmigfn, fettig anjufüblenben Waffen »orTcmmt. Wan gebraust btefe 
Ibonarten al< »nfhric^farbe , bie gelbe (?rbe au^ juin ©etbfärben be« 
Sämifi^leber«. 

Die mfc^iebenen Zf^onarten nerben au§er ben bei ibnen angefüf)rten Ser« 
»enbungen nod) ju gebrannten Sßaaren , »ie 3>(gtlfieinen , Dachziegeln unb 
Dachpfannen, gebrannten Steinmajfen , jur gabrifatian ber irbenen SBaaren 
(englifchem Steingut, gapente, gewöhnlichem löpferjeug, Schmelztiegel, Se« 
tcrten, Sfeifen, Steinzeug unhSorZfUan)"'), fon^ noch zum Decfen beö3u<fer4, 
zur Sdaunfabrifaticn, zum Safferbau unb überhaupt aU Waterial zur Ser« 
hütung bed Einbringen« pon SBajfer, al« förpergebenbe Subjianz füp piele 
garbeüofe, zum fReinigen ber SioQe Pon gett (SBalferbe) unb zu Pielen an« 
beren 3tvf<f(u benuht. Wanche 9trten por Xh«n, befonber« weicher bituminö« 
fer, wirb pc>n uncultipirtcn Sölfern unb felbfi bei ^ungeröncth in manchen 
(^egenben Europa« genoffen. 

Der Xh«n iR ein wefentlicher Seüanbtheil eine« guten, fruchtbaren älcfer« 
hoben«, inbem er bem Sobengemenge Sinbigteit unb inneren 3uf«intiienhang 
ertheilt, burch feine Rarfe wafferbinbenbe Äraft bie fchnelle Serbunfiung be« 
Skffer« unb babur^ bebingte« fchneUe« Su«trocfnen Perhinbert unb zugleich 
ein Sinbung«mittel für ba« bnrch Kegenwafer bem Soben zugeführte 9tm« 
moniaf ifi. 3ugleich entläßt ber lh»u an ba« fohlenfäurehaltige fBaffer Aali 
unb Aiefelfäure in einem 3uftanbe, ba$ fie Pon ben Sflanzen affimilirt werben 
fönnen. 

3n reinem Ihon unb 8etten wächft jeboch nicht«, weil fie in naffem 3u« 
Raube feR unb bicht Rnb, ber Suft feinen 3utritt gewähren unb jeben RBechfel 
berfelben oerhinbern. 3m trocfnen 3uRanbe werben Re fpröbe unb h«>:t unb 
halten ba« hpgrofcopifche Saffer fehr feR, ja Re entziehen in biefem 3uR«nhe 
felbR ben SRanzen ffiajfer, weldje« Re au« ber 2uft angezogen hatten. SluRer» 
bem enthalten biefe Ihonarten ba« Eifen unb Wangan in einem 3uRanbe ber 
Cjpbation, in welchem Re für bie Segetation nicht allein nachtheilig, fonbem 
auch fchäblich Rnb, inbem Re ben in ihrer Umgebung beRnblichen SauerRpff 
zur höheren Cppbation ber in ihnen enthaltenen WetaQojpbe Perbiaxcheu unb 
fo beffen EiiiRuR auf bie oegetabilifchcn unb animalifl^n Stoffe (Dünger) 

f^wächen. Ein beraitiger Soben fann nur bur^ Sanb unb häuRge« Um« 

16 * 
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pflügen, befcnter« »er bem ®inttr, »f» burÄ bo« Sefheerben be« ®affet« bte 
in btn Ifion befinblidien fDlineraltcnt^eite weiter jerfefjt »erben, »erbeffert »er= 
ben, ebe man ihn befietlen fann. 

ffiirb hingegen ber Ibon ober Setten mäßig gebrannt, fo wirb ber in ibm 
enthaltenen 9 Uannerbe alle« ^obratwaffer, »ermbge beffen fte allein bilbfam 
unb jufammenbängenb »trb, entjogen; er jerfäHt in Staub unb erhält babur* 
ble ffigenfehaft, au« ber 8uft eine große 2 Renge 9 (mmoniat anjujiehen (»eldje« 
bur^ ihn »ieberiim ben iPflanjen jugeführt wirb) ; bie fWetaüopjbe pnb bann 
»oHfommen mit Sauerßoff gefättigt, fliefelfäure, Äalf unb Äali in ben 3 “' 
ßanb'Oerfeßt, baß ße leitbt »enviltern fonnen unb fomit bie ©ebingungen 
einer frudjtbaren ffrbe gegeben. Kan henußt auch häiißg gebrannten Ibon 
al« folcßen ober in Sornt jermahlener 3>fgflß*in< “>'h DaAjiegel jur ©er« 
bejferung be« 9 (cferboben« unb mit einem ungemein günfligem Erfolge unb auf 
billige Seife, ba ©ruchjiegeln überall lei^t }u haben ßnb. Die ®irfung be« 
Ihi’n^ iß J>'>" ^heil feinem ®chalt an Äali mit ju^ufihreiben. Die Kinera« 
lien, au« »eichen ber Ihon entßeht, enthalten eine größere Kenge (iefelfauren 
9 tlfali« unb ße müßten baßer auf bie ©egetation noch günßiger »irfen, wenn 
man ße im gepuloerten 3 ''ß«nbe (burdh Kößen unb Kahlen »on gelbfpath« 
porphpr, Älingßein u. f. ».) auf ben Äderhoben bringen würbe. 

©hoSph'^'^fourt Älaunerbe 

ßnbet ßdi natürlich al« ffiaweöit (3 Al^Oj + 2PO5 + 1 2HO) , mit Älaun« 
erbehbbrot al« Äalaitcberlürfi« ([4 ALjO3 + 8P04-|-9II0]-|-p[A403,3HO]), 
einem fchön himmel« ober fmaltebiauen, nur an ben Äanten burchfeheinenben, 
giemli^ im ffierthe ßehenben Sdmudßein, ferner mit gluoraluminiura in 
Äafo?en, mit pho«pht'rfaurem Sithon at« Ämbtogonit, mit phi^^bborfaurer 
Kagneßa unb (fifenosobul al« Sajulith, unb mit ph«^bhorfaurem Ämmoniaf 
in einer »utfanifdeeu ^öhle auf ©ourbon »or. 

Die Älaunerbe oerbinbet ßd» fo wohl auf trodnem, wie auf naffem ®ege 
mit ben Älfatien unb in ber 9 ?atur fommen fogar einige ©erbinbungen ber« 
felben mit anberen Srben unb mit KetaHojnben »or, »0 ße bann in Säuren 
unlö«lich iß. 

Ätaunerte»©leiosöb fPbO, 2AIJO3 + 6HO) 
iß nach ©erjeliu« eine Ärt ©leigummi »on ^uelgoet (»ergl. ÄIaunerbeh»brat). 
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SUuntrbC'StfcnojiQtul 

finbet (i(t mit äÄagntfia alc'JJlei'naft (Mg0,[Fe()],Ala03), mit bieftrunb 
ospb aU ©abnit (Mg(J,[FeOj,Znü, AL^Oj), mit fieftlfaurtm Siftnojpbul al0 
6^)loritfpat^ (SFeü, 2AL/)3+3Fe0+4Si03) unb 6i)amoifit (Al20„6Fe0, 
12HO -f- 2SOi, + 6FeO). 

3 üauntrbe«®tnjl(frbe 

finbtt ald Be^O,, SAl^üj unb Be^ü,, öAljO, im ß^rpfoberpU, einem 
fe^r ^efc^äpten, fpaT|)el> bid clbengrünen, ^alb> bi« ganj bur^^fit^tigen, }u ben 
Sbelfieinen geret^neten gofftl. 



SHoratuminium (Al^CIj) bilbet ft^i beim Seiten non trixfntm 6^Ioi> 
ga« über mit 9lu§ uermengte, fiart gUi^enbe SUaunerbe, ifi frufiaUinifcb'blättTig, 
balbbur<bf(beinenb, bla§ grünli(^>ge[b, Icicbt f^metjbar unb flüchtig, rau^t unb 
jerflie§t mit äSaffer. ®ie Sofuiig ber 9llaunerbe in Saljfäure giebt beiraSJer» 
bunjien fe<b«feitige ^ßrUmen (AL 3 CI 3 , 12 HO) unb jerfällt beim weiteren 6r» 
bi^en in Saltfäute unb 9taunerbe. 

Sluoraluminium (AL^F,) 

finbet fith im bajtf^en 3ußanbe unb mit (iefelfaurer SUauneibe nerbunben, al« 
lopa« (AL^Oj, 2AlaFl, + 6AL^03, Siü ober 2ALJF3 + 5AL2Ü3, »103), in 
bur^fichtigen, weiten, grünen, gelben, rothen uub blauen Aroflatlen, welche ju 
ben ßbelfleinen gehören, unb al« fPpfnit (AI.3F3 + SALjüj, 2SiOj ober 
2AL^F, + AL3O3, 2SiO, -|- sAlaOj, S1O3) unb mit gluornatrium in Äroo» 
lith vor. 

Die übrigen Serbinbungen be« üluminium« mit ben nicht metaUifchen 
unb metallifchen Stoffen finb ohne technifche« 3ntereffe. Sluminium«6ifen 
i{) ein Se^anbtheil be« inbifchen Stahl«- 
Ih<’’^ium 

finbet ft^ osbbirt unb mit Äicfelfäure »erbunben im lh«rit, fßonxhloi «"b 
SHonajit, ijt putorig, buntelbleigrau, nur wenig metallglän}enb, wirb webet 
pon faltem, noch Pon h«i§tw SBaffer cjpbirt, perbrennt an ber 8uft noch unter 
bet ©lühhi^t unter lebhafter Sichtentwicflung unb löfi jtch in Säuren, nicht in 
Sdtalien, unter 3Bafferfloffga«entwicflung; e« hui nur eine C;pbation«^fe, bie 
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If^orerbt (ThO), welche n>et§, Dulmig unb ton 9,4 fpooif. if} unfc 

farblofe ober wti§e, im löbUd)tn 3ufianb( rtin ^ufammenjit^enb fc^mteftnbe 
Saljt bilbet. 

Yttrium 

finbet ft(b opbirt itnb mit Säuren otrbunben, auch alo Silicat nebfi anbmn 
Silicaten im l^abolinit, Crtbit, ißsrortt)it, mit litanfäure im ißobmignit. 
mit lantalfäuTC im O)ttrotantalit, ßuiienit unb 31 uor verbun« 

ben im ^ttroccrit, ficllt cifengraue, bunfcl>mctaOglänjcnbc Schuppen bar, iji 
bei gewö^nlit^er lemperatur in fflaffet unbSuft unBeränberlic^, pcrbrtnnf, an 
ber Suft er^i^t, mit glänjenber Sic^tentmicflung, loj} fi^ in Säuren unb feuer* 
beflänbigen Sllfalien unter SajferiiofTentmieflung unb ^at nur eine Cp>bation4* 
fluft, bic g)ttererbe (Yü), meltbe wei§, fe^ir fdtmer unb imfdnneljbar ifl unb 
mit ben Säuren »ci§e,fe^r fermere, im lö^lid^cn 3ufianbe ^erbfü§Ii(^f(^me(tenbt 
Salje bilbet. 

Srbium 

iß ein Segleiter betf ß)ttrium4 unb bi« jc^t nur al« Cjub, @rbinerbe, be> 
fannt, »clc^e bnnfelgelb iß. 

Icrbium 

iß ebtnfoU« ein aSegleiter be« JDttrium« unb nur ol« Cjub, lerbinerbe, 
betannt, melcbe mei§, al« ^ubrat rötblic^ iß unb mit ben Säuren Sal^e bilbet, 
bie einen Stid) in« Stmetbnßrot^e haben. 



16. ÜKaßneftum. 

Magnesiuin. Mg nr 12,651 ober 158,14. 

!Da« ÜRagneßum nnbet ftd) in ber Statur jiemliib bäußg, aber ßet« mit 
anberen Slementen, wie Kblor, IBrom unbSauerßoff unb al« CjPb mitSajfer 
unb Perfdiiebenen Säuren Perbunben. (s« mirb au« feiner (Sitlowerbinbung 
bur^ 6if)i$cn mit Aalium abgefebieben. 

2)a« magneilurn iß ftlbermeiß, ^art unb bc^nbar, in ber Dtotbgliibbi^ 
fcbmeljbar unb nii^t ßüibtig. i&at feine Slnmenbung. 
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»n trorfntr 8uft unb in luftfrtifm SBafftr »fränbnt ftc^ ta# MagnefiHm 
nicht; an feuchter 9uft unb in lufthaltigem, ehi'a« mcbr in fochtnbtm SBafer, 
leicht in mä§ngen Säuren wirb e4 o^sbirt unb heim @rhih(t an ber 9uft ber> 
brennt e« unter Sunfenfpruben ju 

i11agnr|iuitto.v}th. 

JJiefe« enthält auf 12,C Ih- Magnefium 8 Ih- ®auer|lpff, ifi alfo eine 
Serbinbung »cn gleiten 2Rifchung«gen). iWetall unb ©auer^pff unb mirb burch 
Mg{) (=r: 20,65) bejeichnet. »irb wegen feine« Sprfpmmen« in ber weifen 
IKagnejta, im ®itterfalj unb lalt auch SWaguefia, SBittererbe aber lalf» 
erbe genannt unb finbet ficb theil« frei, aber feiten, theil« mit ffiaffer, theil« 
mit ©alpeterfäure, ÄPhlenfäure, S*wefelfäure, ®prfäure, Äiefelfäure, iPha** 
phprfäure unb ^launerbc Perbunben; e« wirb au« bem, jugleich fphlenfaure« 
3at) enthaltenben ^nbrat burch blefe« (blühen erhalten. 

Die natürlich pprfpmmenbe Magnefia (iPetifla«) i^ in Cetaebern frp» 
fiallijirt, bie tünfilich abgefcbiebene aber ein weife«, Ipcfere«, unf<hinel)hare« 
lim j{nallga«gebläfe ju einer ba« Oila« gleid) bem Diamant rifenben gritte 
jufammenfintembe«) , feuerbefiänbige« ^ulper ppn etwa 3,0 fpepif. ®ewicht; 
e« Ip^ fich fehr wenig in faltem, npch weniger in fpdjenbem äBaffer (1 Sh- 1’*' 
barf über 5000 Sh- falte« unb 36,000 Sh- fpcbenbe« äBaffer), peränbert 
einige jarte ®flanjenfatben nach 9llfalien , ifl «hne @eruch unb ®e« 

fchmacf unb Ipfl fi<h in ben meifien ©äuren, nicht in Stifalien. ©ie wirb haupt« 
fachlich nur innerlich mebicinifch, fpnjl auch np^ jum IReinigen be« Cele« für 
Jirnifbereitung benuft, fann aber ben gewphnlicben Ihpnarten jugefe^i 
werben, um biefe unfchmeljbarer ju machen, lieber ba« IBprfpmmen ber 
iWagnefta im 9lcferbpben unb ihren dinfluf auf bie SBegetatipn Pergl. unten 
bei ben 'Diagnepafaljen. 

ilRit Halfer befeuchtet bilbet bie 37tagnefta allmälig ein ^pbrat (MgO, 
HO), wpbei fte fleh etwa«, erwärmt. Diefe« finbet fich natürlich al« ®rucit in 
weichen, weifen, perlglänjenben, bur^f^einenben älruflallen, welche an ber 2uft 
feine ftphlenfäure an^iehen , währenb biefe« bei bem fünfllicben ^pbrat flatt> 
finbet; e« perliert beim drhi^tn ba« ffiaffer. 

Die ®tagnefiafalje fnb meifl frn|}aQifirbar unb farblp«, jum grpfen 
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X^til in SajTet unb bann non bitttT(i<!^ ®efc^tna(f unb im 

neutralfn 3wil>inbt ebne ffiirfuiifl auf iJJflanjcnfarbtn. 3*)« fiefungtn »frbtn 
nidpt von 0(bn>efcItDaffcrflDjf. ®<b<’^tftlammonium unb ben fauren toblcnfauitn 
^Italien, aber non ben reinen unb neutralen toblenfaiiren Slfalien meii unb 
bur<b ‘Ratron«‘Ämmoniaf frpflallinifeb flefällt; foblfnfaurc« 

Ämmcniaf uerurfaebt nur in ber borfauren, pbo^b^erfauren, arfenigfauren unb 
arfenfauren üliagnefta, in ben übrigen 3aljeu nur beim Aoeben bamit einen 
9lieberf(blafl. 3" »«rbeii bie iWaflnejiafalje mit flüdptifler Säurt, mit 

%udnabmebcdf(bmefelfaurenSaIje6, jerfe^t unb geben beim S3efeu(btenmitfalt>t> 
terfaurem Äobaltojppbul unb ®lüben »or bera fietbrobr fleifebrotbt ißulptr.''*) 

Salpeterfaurt ÜSagnefia (MgO.Nüj) 
ünbtt ftcb in manchem Srunnenmaffer unb bilbet ficb in Salpeterplantagen bei 
@egenroart magneftabaltigtr Subjianjcn, trpfiaUijirt febmitrig in gtfebobentn 
Säulen, }erßie§t an ber Suft unb löft ficb ftbr leiebt in SSaffer, febwieriger in 
SSeingeifi. äiMrb bei ber iüerarbeitung ber Salpetererbelauge mit tubltn> 
faurtm itali in Salpeter übcrgefiibrt. 

Aobloifaure iDiagnefia 

fann in Ptrfcb.iebenen S8erbinbung«ptrbältniffen tjpjliren: */j fobltnfaure 
SWagntfia (SAlgO + 200^ + 3HO) bilbet ficb Fällung bt« ©itter* 

faljtä mit pcrwaltenbem tubltnfaurtm 92atron unb Jtodpen bed 9iieberfcblag» 
mit ffiaffer, bid cd in ben förnigen 3uflanb übergebt; % fobltnfaure 
fWagntfia (4MgO -|- 3CO.^ + 4llü) bilbet ft^ beim Äoeben ber jrotifacb 
fobltnfaurtn ÜJiagntjialöfung unter gntmieffung Pon jtoblenfäure, finbet ficb 
auch natürlich ald ^Pbromagnefit in freibeartiger 3üaffc unb mirb unter bem 
9}amtn Magnesia alba fabrifmägig bargcfiellt unb gtwöbnlicb ald eint ©trbin< 
bung pon neutraler foblenfaurer ITiagnefia mit ^agnefiabobrat (4MgO, 3C0j, 
4HO — 3[MgO, Cü.^, HO] + Mgü, 110) betraebtet. fobltnfaure 

iWagntfia (SMgO -|- 4CO.^ + 5110 ober 4[MgO, CO.j.HO] -f MgO, HO) 
bilbet ficb l>tim anbaltenbcn Aoeben ber ^meifacb foblcnfauren Unagneftalöfung; 
aud ibr beßebt mandpe Magnesia alba ber ^abrifen. Steutrale foblen» 
faure ällagncfia (Mg<^, CO. 2 ) rinbet ficb natürlich ald Magnefit, feiten in 
SRbdniboebtrn frpfJaüifirt , unb rcirb gcbilbet, wenn bie jtreifadp* fobltnfaure 
üllagneftalöfung in ber SBärme jur Xroetne perbunflet, wobei fit in mifroffo« 
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pif(^en ilru^aatn eon bet gom bc4 ätTragonit« anfc^itft; lä^t man bU ^ei> 
facb>fobUnfauTt ÜMagntjtalöfuiig an btr Suft DCTbnnjlen, fo bUb<t jt^ ein 
büfdjelförmig wreinigter 3lbfaß (MgO, CO.^ -{■ 3Hü) unb bet Sluafetiing jener 
Söfung einet niebiigen äBinteitemperatur ein anbeier frpj)aUinif(^er ')tbfa$ 
(MgO.CO.^ + 5HO). *a^>lt«faure iWagnefia (MgO, 2 COj) 

hübet fic^ im gelöjlen 3*<ßanbe, wenn man baa bafifc^e Sai; mit Safer an* 
Tü^rt unb Aof^lenfäure ^inbur<^leitet, bia fc^ ailea geiöf ^at; biefe £öfung 
trübt fi^ bei 75" unb flärt in ber Aalte wieber auf, 

2)ie ftf genannte Magnesia alba if ein fc^cn wei§ea unb fa loderea 
fjulner, baf ea trc^ feinea grögeren ft>ecififc^en (Bewid^tea auf Safer 
fd^wimmt, ^at feinen ®eru(^ unb @ef^mad unb 15f ftc^ fe^r wenig infaltem 
(Visoo). weniger (‘/»„oo) i“ lo^nbem Safer. Sie wirb Ijauptfäc^li* 
ala innerlicj^ea tpeilmittel unb jur Darfellung verft^iebener jUtagnefabräparate 
benu$t. %u(^ if fe ein fe^r gntea Sittel, um non f(^led;ten Se^lforten ein 
loderea unb weigea IBrot ju baden, j(u welchem 3taed auf 1 Ißfunb Sefil 
20 — 40 @ran Sagnefa genommen werben. Die tweifac^>fo^lenfaure 
Sagnefia fnbet f(^ in manchen Sineralwäfern unb wirb aud) bei ber Dar« 
fellung tünflid)er Sineralwäfer gebilbet. fReutrale tof^lenfaure Sagnefa 
fnbet fd| mit fo^lenfaurem Aalt im Dolomit (oergl. Aalffalte). 

St^wefelfaure Magnefia (MgO, SOj) 
fnbet f^ jnweilen trpfallifrt unb auf mani^en Oiefeinen unb Säuern aua« 
gewittert, im gelöfen 3ufanbe in ben fogenannten IBitterwäfern, einigen 
Salzquellen unb im Seerwafer, if me^r unter bem Dfamen Sitterfalj 
betannt unb trqfallifrt bei gewöltnlic^er lemperatur mit 7 Sif(^ungagewi(^« 
ten Safer in geraben rfiombif^en Säulen, in ber Särme nur mit 0 Si< 
f(^ungagewi(^ten Safer, »erwittcrt an ber 8uft, fc^miljt beim drmännen im 
Arvfallwafer unb ^interlägt enbli^ baa waferfreie Sal} ala ein weifea 
$ulner, baa beim Sefeui^ten mit Safer f^ bia jum ®lü^en er^iftt. Die 
f^wcfeifaure Sagnefa wirb oorjugaweife ala £a$irmittel unb jur DarfeUung 
ber fo^lenfauren Sagnefa, aber au(^ jnr IBereitung bea tünflic^en Seer« 
fd^auma (tiefelfaure Sagnefa) benugt. 

9luf bie 9)egetation f<^eint baa Sitterfalj bem ®»pa unb anberen 
f(^wefelfauren Saljen analog unb felbf in grbgerer Senge nit^t nac^t^eilig 



Digitized by Google 




250 



JKagnirium; DiagiiclKfaliC U)i6 (Scfitinc. 



ju i»iTf<n ; befonbiT« von günjiigem Srfolg auf bie Sultur t< fi<^ bei 
Totbeui jUc( unb 0a(at. 

Sorfaurt Magnefia (MgOj2BOs) 

i(i ein fiirnig-frpjiaainifcbt« i<ulm, tptl^e« beim @Iü^tn in »iagntfia unb 
®orfaute jfrfällt. @int baftf<b< Serbinbiing (sMgO -f 4BO,) jinbtt ji^ 
natürli<b alö Scracit in »ajferbttten ffiiirfeln unb mit bem entf^Med^cnben 
Äalffalj unb Saffer »trbunbtn al« ^pbrrboracit. 

Äitfdfaurc fWagntfia 

finbtt fi(b jttmlicb häufig unb in »erf^iebentn 'JScrbinbungboerhältnifftn 
natürlich nämlich: 

MgO.Siüj al« «becf^tin; 

MgO, SiOj -f- HO al« IWetrfchaum ; 

2(Mg0,Si03) + Fe203,3Si0 + MgO, HO + 4H0 al« »ergholj; 
4(MgO,SiÜ3) + Mg(J,HO -|- 3HO al« @»>abait; 

4(8iÜ3,3MgO) -f HO al« ®illarftt; 
i0(8iO3,3MgO) + 8103, 3FeO al« Climn; 

2(Si03, 3MgO) + MgF al« (£honbri)bit; 

SiO,, 3[FeO] MgO + AL1O3, 81O3 + SMgO, HO al« Mibibolith ; 
8i03,3[Feü] MgO + Al2O3,8i03 + 2MgO,HO al« Shlont; 
8iO,3MgO -|- 2MgO, HO al« ‘»malit; 

SiÜ3,SMgt> -f 2NnO,SiOj + »HO al« Stetinatith. 

(2810, + 3MgO) + MgO, Hü + 2HO al« »«btfi; 

2(2810, + 3MgO) + HO al« lBifro«min; 

2(2810, + 3 MgO) + 3(MgO,2HO) al« ®erb«ntin; 

4(2810, -f- 3MgO) 4- HO al« äRonrabit; 

4(2810, -f 3MgO) + 3H0 al« Slbhtobit; 

(2810, + 3[FoO] MgO) 4- 2HO al« iPihobhbll; 

(2810, 4- 3iFeO| MgO) 4- MgO, HO al« Äntigorit; 

4(2810, 4- 3MgO) 4- MgO,4HO al« Spabaitt 
2(2810, 4- 3MgO) 4- MgO, 3110 al« f»i)brobhii; 

3(2810, 4- 3MgO) 4- MgO, HO al« 6hrbf®iil? 

4(2810, 4- 3[FeO,CaO] MgO) 4- 3MgO, 4HO al« S^iUerfbatb; 
(2810, 4- 3MgO) 4- AI2O,, 810, 4- 15HO oW «erolüh; 
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2(28i03 -f- sMpO) + AL^Oj, SiOj + loHO al« Sriftnflein ; 

( 28 iOj + 3lFeO]MgO) -|- A 403 , 2 Si 03 + 75IgO,IIO al« ‘ßtnnin; 

(2SiOj + SMgO) -|- sAl^Oj [Fe^Oj], Si03 a(« Ja^Iunit; 

Si 03 , 2 Mgü 4HO al« Dfrmattn; 

S(Si 03 , 2 MgO) + AL^Oj [Fe^ 03 l, 81 O 3 al« 

Sen bifftn iWineralitn »itb bfr Specfftfin }ur Solitur een Senxntin, SWar» 
mer, ©pbdieaarcn unb Spitzt l^läfftn , fein gnttben unb gtfd)(emmt aU 
SAmtnfe, alP ttn bit dteibung etrminbrrnbeP Slittd fiir S^mürt, jum Ser« 
jeid^ncn auf luc^, @(iben}tug unb @Iab, $11 SafieOfarbtn, jum Slalen auf 
®lae, jum glfcfeneertilflrn au« fflelltn« unb Stibtn^fug, jur Strffrtigung 
enpsartigtr Samern, al« 3 ufa{ ju Sotjellanmaftn unb jur Serfertigung een 
Sfrepfrn für 0 ublimirgefä§e, Sblerentmictlung« unb 0 al}fäurcapparate, een 
0 (^meljtiegeln u. f. w. benu$|t. 9(u« bem 9Reerf(^aum, ben man jc$t aud^ 
fünjtlic!^ bur(^ Sttft^ung ber f(^»efelfauren Wagntfia mit tiefelfaurem Aalt 
erzeugt, nerben bie betannten Sfeifentüpfe unb tleinc 0 (^meIjöfen eerfertigt. 
iDer Serpentin wirb ju »erfc^iebenartigen gebre^ten ©ef^irren verarbeitet. 
9tu« bem Sbbefi tverben, menn er langfaferig unb leidet fpaitbar iji, unver« 
brennli(be ©eteebe unb ®o(bte eerfertigt; ber furjfaferige, mehr bi^te, 
bient al« Sinbungbmittel für bie Scbmefelfäure jur Sntjünbung ber cbemifdien 
3 ünb^eljer unb jur gabritation von Steinpappe unb Steinpapier. Stnbere 
SHagnefta unb ftiefelfäure entbaltenbe Steine finb: I) bie ^ernbleube 
([ 3 MgO + 2 SiO] + CaO, 8103 ) wirb al« glu§mittel bei $»obcfen unb al« 
3ufatt bei bem SeuteiUengla^fa^ benu^t; 2) ber Xalt, melcber tvie ber 
Spedjiein benu^t wirb; .3) ber ©übjlein ober agalmatolitb, welker in 
Sbina JU S^niptverfen bient unb 4) ber lepfflein, ein ©emenge von 
©limmer, lalt, Sbiorit unb ü^aguetcifenflein, »eitler jur Serfertigung 
mantberlei Äocbgefcfiirre unb febr bauerbafter Cfenplatten, fo wie auch al« 
©auitein benu^t tvirb. 

!Die bnreb ©envitteruug be« Serpentin« unb ber Serpeutingefteiue (Ser« 
pentinfel«, Cpbit, SebiUerfpatb) , be« Sblwite«, Xaite« unb überhaupt ber 
©Ummerjfeine foervorgegangenen ©ebenarten enthalten bie iDIagnefta al« Si« 
licat , welche« im üBafer faji unlü«Ii(h ifi unb be§h«tb in diemif^er ©ejiehung 
auf bie ©^anjenvegetatien weber ferberli^ noch htnberli^ fein fann. 3fi hin* 
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gtgcn bcr Soben butt^ bit iBtnuittnung bttf üDolcmit« (to^Unfaurtr ital(< 
magiufia) iiiib bolcmitift^tr ®tf)etne entßanben, fo »irb bit fp^Itnfaute 
'JHagncjtd vtTmögc t^rtr £öi)lid;fctt in tc^lcnfäurt^altigm SBafer für bit 
'iiflani^tn afjtmilirbiiT; tin fo tnijianbtntr iSobtn iß locftr, ßart »afftr^aU 
Unb unb für gtwift ®t»äc^ft, wit für Slac^b unb ^anf fruchtbar. Dit 
titftlfaurt unb r^bltnfauit ßKagntßa i^tic^ntn inbbtfnnbtrt baburc^ au«, 
baß ßt unttr aUtn Sabtnbtßanbi^tütn , unb ftlbß mtßr aU bit titftlfaurt 
lüiauntrbt, ba« mtißt ÜBajftr mt^anifcß aufntf^mtn unb jurücf^alttn. £tß> 
f)alb trwärmt ß(^ au(^ tin fol^tr 93obtn am fc^wtrßtn, miib bti anßalttnbcr 
9}äjft lti(^t ft^lammig unb trotfntt nur fc^witrig »itbtr au«, ma« bti naß« 
falttr «ommtnsititrung für bit IBtgttation ftf»r nac^i^tilig iß. ^ingtgtn 
lodtrt ßcb tin tinmal trncftn gtroarbtntr btrartigtr Sobtn bti anfiaUtnbtr 
SÖärmt unb Irocftnfttii Iticfit auf, »irb an btr Cbtrßä<bt afcbtnoriig bürr 
unb trixtnti bann ftlbß in btbtuitnbtrtr litft au«, al« btr gt»pßnli<bt @anb« 
bobtn, »tßbalb auf folcbtm Sobtn bit %(ftr« unb IBalbcultur nitl bürftigtr 
aubfäHt, al« auf ®anb, abtt bti günßigtr ffiilttrung unb angtmtftntr 
Düngung brd; nod; günßigt IRtfullait gtbtn tann. 

*Pbi’«bbprfaurt SSagntfia 

ßnbtt ßcb im baßfcbtn Sußaubt unb mit gluoralumium al« äöagntrit (8[POa, 
8[MgC.)] + MkF) unb fommt in btn «amtn btr @räftr unb in ftßr gtringtr 
Slitngt in btn ßüfßgtn, organifcß tbitrifcbtn 0ubßanjtn, mit Slmmoniaf ntr« 
bunbtn im $arn unb tbitrifcbtn (ioncrttiontn vor. 



Da« Wagnrßum tntjünbtt ßcb im 6b(«i^ü«« unb vtrbrtnnt }u 

(£l)rormaßnrnimi, 

»tlcbt« auf 12,(j Ib- ßKagntßum 35,4 Ib- Sb^or tntbält, alfc tint Strbin« 
bung au« glttcbtn ßliifcbung«gt»icbttn btibtr ftörptr iß unb burcb MgCl bt> 
jticbntt »irb. Ditft« ßnbtt ßcb in btm iKttrwaftr, in btn Saljfooltn unb 
in tinigtn iKintralmäntrn unb »irb in btr wäßrigtn Söfung burcb Söftn btr 
wtißtn SWagntßo in Soljfäurt ob« bur^ 3«ft$ung btr f^wtftlfaurtn äSagnt» 
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fta mit 6ti nttbrigrr Xemt^ratitr erfialttn*) unb »afferfrtt bur^ !Btr< 

biinfitn btr mit Salmiaf ecrmifcbttii Söfung unb ^rbi^tn bt^ 9iii(f|ianbtd bi< 
lut ©trflüAtigung bf« SaimiaM aber burA Stilen »an trccfnem Gblorga« 
ober SaijfäuTtga« über gli’Atnbt fRagnefia bargefltat. 

!Ca< Gblormagntfium ifi wti$, perimutterglänjenb, leiAt fAnuij^oT, 
niAt flüAtig unb ft^r 9|tTfIit§IiA unb Ibjl fiA unter ®ärmeentwi(flung in 
ffiafftr, »orau0 e« nur fA»itrig mit 5 ÜRifAungtfgemiAten Safftr in färb» 
Icftn SäulAtn frofluQtfirt ; bit Sbfung jerfäQt beim Gr^i^en unb GintroAnen 
in €aljfäurt unb 2Ragntfia, maü burA einen Sufab non ®almiaf ntr^in> 
bert wirb. 

9Man benu^t bit ÜKutteriauge btr €alintn jur X>aTÜtQung non ®at« 
miaf, Saljfäurt unb GbloKalcium, fo wie §ur (Stwinnung non fAtntfelfaurtr 
unb to^Ienfaurer SRagnefia. 9(uA ifl fit ftbr brauAbar jur gijirung btü 
Smmoniaf« im animatifAen iJünger, befonbtr« in ben menfAHAtn ®scre> 
menten, inbem man bitfe bamit befprengt unb baburA ba0 leiAt flüAtige 
to^lenfaure Stmmoniat in 0almiat unb fof^ltnfaure fRagnefia nermanbelt. 

SBrommagnefium (MgBr) 

finbet ftA im iRttrwafftr unb in btr fRutterlauge manAtr Sooltn unb bient 
gur (Steminnung betf Sromü. 



jDit ’-Berbinbungen btd 3Jiagntfium< mit ben übrigen niAt metallifAen 
Glementen, fo tnit feint Btgirungen jinb ofmt allgemtinert« 3ntereffe.. 



*) et^axfcirauii IKusniRa unk Jtoikfcl) (Qklntnatriuin) gckcn kti kcr (Blntcrtillc in fd)ntfcl> 
fuurtk ntntcon unk Oklormiigniuni ükei, kicfc nktr kti mmicicr Xciucciotuc isiikcr in fdintfcl' 
fuurt gKagnclio unk Qklornotriuni jurdif. Xuf kcn Calincn (tckucirt man kaktr aut SKuttct« 
laugt ket Scolc, morin kic Bckingungcn )U kicfcn Bccklnkungcn gtgckcn Rnk, Im CBintit 
(4ircrclfaurc( ntalrcn ((glaukerfal)) unk im Srmmci f^retfilfaurc SRagntfia. 
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17. Sanjum. 

Ban-tium. Ba — 68,64 obtT 85 8,01. 

Dirfe6 ällttad ünbtt fi(^ nur-in mtntgtn, jum Ibtil abn jiemlidi häufig 
ucrtcmmdibtn äKintralUn c;obtTt unb an ®äuTtn gtbunbtn, auch mit tinigen 
3Kctadoi;obtn unb <Silicat(n unbunbcn, ferner a« SeDanbtbeil einiger äüineral« 
qiieden unb n>irb au6 feinem mit Saffer angeteigten unb mit Duecfftlber in 
Berührung fiehrnben C^ub burd) bte Sirtung ber äiottai'fcben 0äule ober 
burd) (frbi^eii be« Cpbe« mit ftalium ahgefdtieben. 

£ia6 S^aroum ifi toei§ toie ®u§eifen, ziemlich gtänjenb, fchmerer al6 
0dnvefelfäiire , etira6 brüdbar, ocr ber ®Iübbi^ febmeUbar unb nur bei febr 
hoher lemtieratur flüthlig. ^ol nur »iffenfd'aftlicheo 3nterefe. 

®a6 Samum ombirt fid? fchnell in ber 8uft unb mit ^eftigteit in 
SSaffer unb oerbrennt bei gelinber Srhittung on ber Suft mit buntelrothcm 
Sicht ju 



l'arjiumo.vyb. 

X)ieft6 enthält auf 68,r> Ih- Sarpum 8 2h> 0nuerßoff, i^ atfo eine 
Jterbiubung auo gleiten ätlifcbungOgen?. beiber SWetode unb wirb burch BaO 
(r= 76,04) bejeiebnet. P« wirb auo bem falpeterfauren «alj burch ®lüben, au6 
bem tohlenfauren Samt burch h<fti0t^ ®Iüben mit Aoblenfiaub unb aud bem 
Phlorbamum burch Serfejung mit Äefjfali bargeftedt.***) ISegen ber erbigen 
Sefchaffenbeit, beP Sorfommen« im Samt unb wegen be6 hoben fpecif. 
wichte6 wirb eitauch 0^wererbe ober Sarpterbe, furjweg auch Sarot 
genannt. 

Der Sarpt i|l grauwei§, erbig, oon 4,0 bi4 4,7 fpecif. @ewi*t, nicht 
im Cfenfeuer, wobl aber im ÄnadgaOgebläfe fchmeltbar, wirft ähenb auf 
tbierifche 2beile, fehmeeft brennenb fchorf, wirft giftig unb reagirt alfalifch- 
Pr oerbinbet ftch mit fflaffer unb Säuren. Da« Sarpthnbrat (BaO, HO) 
hübet ftch beim Sefeuchten be« Samte« mit SBajfer unter darfer SBärme« 
entwicflung, ift wet§, fcbmiljt in ber Mothglübbiht. oerliert babei fein 
SBaffer nicht, unb löd fich in ber 200fachen Stenge fochenbem SEBaffer. 9tu< 
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bieftt 8öfung ft(^ teim ^rfalten eine »afferfealtige Serbinbung (BaO, 
HO -f 8HO) in buT(bft6tigen ®du(en ab, bie ficb in 24 Sb. (altem unb 2 Sb- 
fo(benbem ffiaffer, au(b etwa« in äBeingei^ läfen. 

Der ®anjt ifl, aber ob^f »crtbeilbflften ßrfolg, ^ur Gewinnung ber 
litjenben Sdfalien au« ihren f(bn>efclfauren Salden norgcftblagen mrrben; in 
ber analitif<ben Sbcmte »irb feine Söfung jur Srtennung unb Sejiimmung 
t) 0 n 6<bmefelfäure unb ^obienfäure benu^t. 

Die 9?arDtfaIje |inb farblc«, jum Sb^il (ruflaDijtrbar, jum Ibeil nur 
jutuerig, unb jum Ib<il in ©affer lö«li(b, jum Ibfü barin unI6«li(b, aber 
bann, mit Äu^nabnie be« ftbwefelfauren ©alje^, ln Säuren lp«li(b. Sie 
jeitbnen fidb bur<b ibr bebeutenbe« fpecif. ®en>i(bt oiiö unb mirftn giftig (felbji 
bie unlc«lid'en auf blinbgeborene Ibiere). 3b« fiöfungen »erben burcb (cb* 
lenfaure, balbpbo^bbprfn»«. arfenfaitre, (bromfaure, cjalfaure unb »einfiein« 
faure Sllfalien unb in äu§er(l »erbflnntem 3>'|ianbe np(b burcb Scb»efelfäure 
gefällt. Son ben äbnlieben Strontian» ilnb Äalffaljen unterfcbeiben fte ficb 
baburcb, bag bie gbfungen ber SBarctfafje burcb Äiefelflupr»affer|lpfffäure 
gefällt »erben unb ba§ fie meifi ber ©eingeififlamme eine btflgnme gärbung 
ertbeilen.**’) 

Salpeterfaurer iBarnt (BaO.NOj) 

(mffollifirt in »afferfreieu, farblofen, burcbfi^tigen Cctaebern unb letraebem, 
löfl fi^ jiemli^ in reinem, weniger ln falpeterfäurebaltigem ffiaffer, auch in 
©elngeift unb wirb jur Darflellung be« Somt« unb al« (frfennung«« unb 
gältungbrnittel für Scbwefelfäure, jur Darflellung ber iWangaufäure unb 
mitunter in ber ^fuenrerterei benubt. 

Äobltnfaurcr SBarnt (BaO, CO.^) 

finbet ficb natürlich altf ffiitberit in farblefen, au^ graulicb»wei§en, gelblichen, 
grünlichen ober rbtbli^en, burcbfcbeinenben, fecböfeitigeu Säulen; ba« fünf!» 
liebe Sa4 iü »ei§, pulverig, gerueb« unb gefcbmacflod unb im JtnaUgatf« 
gebläfe unter Serlufl ber Äcblenfäure fcbmeljbar unb löjl ficb ffi>^ »‘«ifl 
(V4300) *" reinem, et»a« mehr aU in foblenfourem ©affer unb wirb jur 
DarfieOung ber Sarptpräparate unb ba^ natürlid^e Salj in Snglanb aU 
{Rattengift »erwenbet. 
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SMorfaurtr ©anjt (BaO.ClO») 

fr^flaQifiTt in buri^fid^tigtn, eitrfcitigen @äu(tn unb otrbufftmit Btt« 

mengt unb tr^t^t mit fd)ön fmaiagbgrüner Sit^tentwidlung, »t§^alb er aud) 
in ber J^tuerwtTffrti benu^t »itb. 

0(^reeftlfaurer ©aröt (BaO,SOj) 
finbet fid) natürlich ald ©(^»trfpat^ in burc^ftc^tigtn bi« unburc^fiebtigtn. 
gelblich« ober graulic^irei§tn, rctblid>tn unb bläulichen ÄmHatltn, beten Äetn« 
form eine gerabe tbombifche Säule ifl, auch ftrahlig. faffrig. fbrnig, betb unb 
trbig, fchmiljt bei hoh« lemperatur ju einet weifen, unburdlftcbtigen, email« 
attigen 'JBafft unb ijl fünfllich etjfugt ein weife«, fchwete«, gef^macflofe«, 
nicht giftige« ©ultet. I)er Schwerfpath wirb gut ©ereitung aller ©arpt« 
Präparate, ^ur gabrifaticjn einet Mrt englifd^en Stein^euge« unb be« 3a<pi«* 
gute«, jut ©ereitung tcjn glafchengla«, jum Qrmailiren eiferner Xöpfe unb Jiur 
©ermifchung für ©leiweif benicßt. Saurer fchwefelfauter ©arpt 
(BaO, 80j + SOj.IIO) bilbet fch bei ber gelinben DigefUon be« neutralen 
Saljt« mit concentrirter Schwefelfäute unb feilt törnige Arpfade bar, bie an 
berfiuft bur^ Än^^iehung Pon Seuchtigfeit in feibenglänjenbeWabeln (BaO,SO, 
+ SOj.HO + 2110) übergehen unb burch Söaffer jerfeft werben. 

Äiefelfaurer ©arpt 

finbet fch nicht rein, fonbern mit fiefelfaurem Strontian, fiefelfaurer Sllaun« 
erbt unb fflajfer im ©remferit unb mit fiefelfaurem Äali, fiefelfaurer 9Ilaun« 
erbe unb ISajfer im •t>armc7tc>m; er giebt mit fiefelfaurem 3llfali ein bichte«, 
ba« Sicht farf brcchenbe« (91a«. 

ßbromfaurer ©arpt (BaOjCrOj) 
if ein htttgfibe«, in ffiajfer unlö«liche«, gefcbmocflcfe« ©ulter, welche« jut 
iDarfellung ber Schwefelchromfäure benuft wirb. 

Die ©arptfalje fcheinen, wenn fie nicht in ®affer IB«lid) ftnb, ohne Gin« 
fttf auf bie Segetatien ju fein unb ftnb wphi nur feiten ©efanbtheile einet 
©obenart, aud) ned) nie in einer ©flan}enafd)e aufgefunben worben. 3hr 
nachtheiliger ginfluf auf ben thierif^en Äörper wirb burf) ©lauberfalj ober 
©itterfalj, im WothfaH auch burch ben @enuf pon Pielem gpp«haltigen ®affer 
aufgehoben. 
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®tr ®an>t fann not^ fo »itl Saiierflpff aufnt^mm, ald tr bereit« ent« 
hält unb »erwanbelt ftdj habet in ©arttunt fuperpsob (BaO^), treibe« beim 
fibtradjen fftbi^en be« Samte« in Sauerftpffga« entflebt, f^mu^iggrau i|i unb 
er|i bei ftarfer ^ij)e ben überfcbiiffigen Sauerftpff abgiebt; e« bient jur ®ar« 
fteflung be« fpgenannten PSBbirten ®affer« pber be« fflafferftpfffu« 
Berpjpbe« (HO.^), inbem man in »erbünnten Säuren bei flarTer Äbfüblung 
^u »ieberbpiten Maten bie Samtperbinbung bringt; ifl eine fnriipartige, bit« 
terlitb fcbmerfenbe unb efelerregenbe Sl'ifftgfeit Ppn 1,453 fpetif. (Sewicbt, 
bleitbt iß|lan}fnfarben unb wirb in ber ®ärme unb burtb »iele Abrper jerfe^t. 



®irb ber Samt in einem Strpme »pn ßbtprgo« Saljfäurega« er« 
bi^t, fp bilbet fi<b unter greiwerben ppn @auer|}pffga« pber unter 6nt(lebung 
pp'n ffiaffer 



dljrorßaryum. 

Diefe« enthält auf 68,6 Ib- MetaH 35,4 Ib- 6blor, beflebt alfp au« 
gleiAen Mifcbung«ge»i(bten beiber Äprper unb wirb burtb BaCl bejeicbnet. 
iDiefe« bilbet jid) au^ beim Spfen be« reinen pber fpbtenfauren Sarpt« in 
Saljfäure unb wirb getppbnlicb burtb Stbroefelbarpum« mit 

Saljfäure pber burtb ®tüben be« Stbreerfpatbe« mit 

gtfifat.««) 

Da« ßb^PTbamum fmftatlifirt mit 14*/4 ®affer (BaCl, 2HO) 

in farbipfen, burtbfitbtigen , geraben rbpmbiftben Säulen pber bünnen Slätt« 
tben, ift luftbeftänbig, wirft giftig, ftbmetft bitterlid) ftbarf unb Ipft ft* lei*t 
in reinem, f*mer in faljfanrem ffiaffer unb np* f*wieriger in ®eingei|l, per« 
^ifiert beim ßrbibtP/ f*n>i4* Diptbgliibbifc« «nb ifi feuerbeflänbig. — 

ß« wirb tbeil«, aber mitSprfi*t, ol« innerli*e« Heilmittel, tbeil« unb häufig 
al« ßrfennung«» unb SäHung«mittel für S*mefelfäure benujt. 



®irb ber Sarpt in einem Strpme ppn S*mefetmaffer|lpffga« erbifct, fp 
bilbet ft* nebfl ®affer 

Se<b(t(incr’< Qcmcrali^emlc. I. ] 7 
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Vat^UBii @4B<filbar(uni. 



Scf^itiffffßarMum. 

Ditft« entbält ouf 68, ü 16 . 9 an)um 16 16 * atfo fint Ser« 

btnbun0 glei^er äl^ifcbungd^ttcii^te ilRttaU unb 0 < 6 ireftl unb wirb burc6 BaS 
bfjeicbntt. 64 bilbtt au(6 beim ®lii6tn be 4 Sarot 4 mit 8i6w(fel unb bei 
ber Sinwirtung ncn SniTcrfioff ober Ao6U auf 0lü6cnbeii fc6wefelfaurtn Sa« 
rot unb wirb buri6 ®Iü6en cine 4 (SemengeO von Sd^werfpatbpulotr unb 
fto6Uiiflaub bargeflettt.'’*) 

X)a 4 ®(6n)cfelbaroum ficQt eine röt6U^3eIbc, lotfere, nac6 ber SnfoUtion 
im ^unfein leucbtenbe (Solognefer 8eu(6t jlein ober S6p®l>bor) 3 Äafe 
bar, recl<6e im frifdjen 3ufianb ßcrudjio« ifl, aber an ber 8uft burcb ßinroir« 
fung »on geucbtigfeit unb ftoblenfäure Sebwtfelwajferjtoff entwiefelt, in foiben« 
bem SBaffer löolitb ifl unb ficb barauO mit Saffer oerbunben in farblofen, 
förnigen flroflatlen (BaS, 6110) abf^eibet, bie äfenb f<6me(fen unb an ber 
8uft halb gelb werben. Wa(6 einiger 3tit ft^en ficb au« ber 8öfung fcbuppige 
flroflalle (BaO, i OHO -|- BaS, 1 OHO) ab, bie in SSJajfer gelöjl beim ßrfalten 
Sarptbobrat geben; na<b längerem Stehen fe^en ficb au« ber Scbwefelbaroum« 
löfung farblofe burcbficbtige lafeln (BaO, loHO + s[BaS, 6H0]) ab. 9 lacb 
Gntfernung biefer Serbinbungen binterbteibt beim Serbunflen Scbwefelwaffer« 
fioff'Sebwefetbaroum (BaS, SH) al« eine wafferbaltige ilrufiaQmaffe X)ie 
Scbwefetbarnumlöfnng (ober auch ba« Sarotwaffer) nimmt beim älocben no<b 
Schwefel auf unb »erwanbelt ficb in eine 8öfnng »on 8 ünffacb« 3 cbmefel« 
baroum (BaS^) oon gelber garbe, bitterem, alfalifcbem (Sefcbmacf unb äben« 
ber SBirtung; ifi nach bem Serbunflen auch in SBeingeifl Iö«licb' 

Da« Scbwefelbaroum bient jur Darflellung ber übrigen Samtoräoarate 
unb jur Stufung be« ßbli’tfalfe«. 

Die Serbinbungen be« Saroum« mit ben übrigen nicht metallifcben 61 e> 
menten unb Sietallen finb ohne 3 ntereffe unb jum grogen Ibtü nocb unbefannt. 
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18. 8trotttittttt. 

StroDtinm. Sr :=r 43,841 ober 548,02. 

Vat Strontium, »in in feinen ißerbinbungen bem Sarpum fefjr äfinlidie« 
Wetatt, finbet fitb nic^t ^äufia unb jmar ojDbirt unb mit Äo^Ienfäure ober 
S(b»efelfäure »erbunben. 6« wirb auf gleiibe ®eife »ie ba« iBarpnm ge» 
Wonnen unb ift grouweig, weniger glänjenb unb fi^wieriger f^meljbar a(« 
biefe«. 



Strontium verbätt ft(b an ber 8uft unb in Gaffer wie ba< 8aroum 
unb oerbrennt beim ßrbijen an ber 8uft mit rotbem Siebt }u 

5lrontiumo.ty{), 

wel(be5 auf 43,8 2b. ÜJtetaU 8 2b- Sauerfloff enthält, eine 9?erbinbung von 
gleiAen SWifcbungiSgew. beiber Stoffe ift unb bureb SrO (=51,84) bejeidinet wirb. 

wirb wegen feine« Sorfommenö in bem StrontianitStrontianerbe, für^* 
weg aber Strontian genannt, unb auf biefelbc SBeife wie ber Sarpt au« ben 
entfvrecbenben Serbinbungen abgefebieben. 

Her Strontian iff im 9leu§eren unb in feinem Serbalten im geuer nnb 
gegen bie ®efcbma<f«organe bem ©arpt gleich, aber weniger ä^enb al« biefer, 
lerfätlt mit SBüffer befeu^tet unter Srbißung ju einem wei§en ^obrat (SrO, HO), 
löfl ff4 etwa« mehr in SBaffer al« ©arot unb froffadiftri au« ber abfüblenben 
Söfung in wafferreicberen, farblofeii, oierfeitigen 2afeln (8rO,HO + 8H0), 
welche ficb in 2 2b. fodjenbem unb in 52 2b- faltem SBoffer lefen. Her 
Strontian oerbreitet beim Srbiben mit ber fiötbrobrfiamme ein glönjenbe« 
Sicht, ^at (eine SInwenbung. 

Hie Strontianfalje (inb ben ©arptfaljen febr äbnli^, aber meiff 
etwa« Iö«licber in ffiaffer; ihre Söfungen unterf^eiben ficb ©a« 

retfalje, ba§ fie nicht oon Äiefelffuorwafferflofffäure gefällt werben, unb oon 
ben beiben ebenfall« fehl ähnlichen Äalffaljen baburch, baj fit burch eine ®pp«< 
auflöfung getrübt werben. 9lu^ färben bie Strontianfalje bie ®eingeiff» 
flamme purpurrotb-®*) 

17 ’ 
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Salpfterfaurtr $trpntian (SrO.NOj) 
frcfJatlifirt tntwftn in wafffrfrtien , luftbtfljnbtgfn Cctafbern obtr mit 5 
2Sifc^ung«gt»id)ten iEBa|ftT ntrhuiibfn in fdiitfen r^cmbififn, lfi*t »fnrit* 
ternbtn Säulen, lf|l fidi leidjt in iZBaffer, nidjt in Stingeill unb »ertjufft beim 
Prbiben mit brennbaren ilcrt>ern unter tniiDurrotber Sidjtentwirflung, me§balb 
er in ber Äunflfeuermerferei *ur ©ereitung »on Wctbfeuermaffen benu^t wirb. 

Äoblenfaurer ©trcntian (SrO.CO.^) 
flnbet fi(b natiirlicb al« Strontianit in balbburdjfiibtigen bi« burcbfcbeinenben 
Wbombi'rbern unb fecb«feitigen Säulen, au(b in berben *D?affen unb in Äoblen» 
fäure aufgelöft in einigen 3)?ineraI»ä|Tern, unb ifl fünfHid; erjeugt ein wei^e«, 
fe^r wenig in reinem, etwa« me^r in fcblenfaurem Sföaffer lö«li(be« ^uluer. 
Dient jur Darflettung anberer Strcntianpräparate. 

S^wefelf a u rer Strnntian (SrO.SOs) 
finbet ft(b natürliib at« ßMeflin tbeil« fmftalliftrt, tbeil« ftrablig, faftrig unb 
berb, i|l bur^fiitig bi« burcbfieinenb, wajferbell ober bimmelblau, aiiA gelb 
unb grau, unb bridjt ba« Sidjt bopjelt. Dient jur Darftetlung aller iPräpa« 
rate be« Strontium«. 

ÄiefelfaurerStrontian, 

fünfllicb erjeugt, bient jur DarfieHung leid)t f^meljbarer, bi(bter, ba« gi^it 
^arf breienber (Släfer. 

Der Strontian fann ftdj gleid) bem 3?arot no^ mit fo oiel Sauerfloft, 
al« er entljält, ju Strontiumfutjerosob (SrO.^) »erbinben. 



S^lorflrontium (SrCl) 

wirb bur^ 8öfen be« foblenfauren Strontian« ober be« Sd;wefelfhontium« 
in Saljfäure erbalten unb frBfiaüiftrt in wajTerbaltigen (SrCl, 6HO), an ber 
8uft feudjt werbenben, langen Säulen; e« lö|i ftcb leicht in SBaffer unb in 
SBeingeifl unb ertbeilt ber (flamme bejTelben eine fcbön purt)urrotbt j^arbe, 
wefboii' fine folcbe Sluflöfung auf Sbeatern jur ^eroorbringung einet bauern« 
ben rotben ©eleudjtung benujit wirb. 
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Sdiweftlflrontium (SrS) 

viit) auf buftlbt Seife, wie au0 bem Scf^werfpat^ ba^ Sc^wefelbarpum, aud 
(iölejiin gewonnen, iji bicfem fe^r ä^nli^, lendetet auc^ nat^ ber 3nfolation 
im I)unfeln, löjl ftd) in fodjenbem Sajfer unb bie 8öfnng fe^t beim grfalten 
hnSaUifirte« «trontian^nbrat ab, wä^renb ®^wefelwafferiloff«2d)wefeliiron« 
tium in 91uflöfuiig bleibt. I)ient jur ©arflellung ber anberen 0trontian« 
Präparate. 

Die übrigen StrontiumPerbinbungen finb o^ne 3ntere(fe. 



19. 6^a(ciutn. 

Calcium. Ca =20,0 ober 250,0. 

Diefe< Metall gehört mit ;u ben oerbreitetilen unb finbet ftc^ in allen brei 
9?atuneid)en, unb jwar entwebcr unb am ^äuftgilen ojobirt unb an bie oer» 
fe^iebenflen Säuren gebunben ober, aber feiten, mit gluor oerbunben. (Sä wirb 
glei(^ bem Sarpum au^ Salciumo^pb ober Sblorcalcium ifolirt unb ijl jilber« 
weip unb fejl. 



9tn ber Suft unb im Saffer oer^ält baP Salcium wie baP Saroum 
unb beim drlji^en an ber 8uft oerwanbelt eo fic^ unter ^ellrot^er geucrent« 
wictlung in 

(Earciumojcijb. 

Diefe« enthält auf 20 Ib. fDietatl 8 Sb- Saueriloff, ifl alfo eine ‘8er« 
biubung 0011 gleichen IWif^uugogem.beiber Stoffe unb wirb bur^ CaO =(28,0) 
bejeicbnet. wirb gewöbnlicb A alterbe ober fur^weg älalt genannt unb 
buri^ (Slüben beP natürli^en toblenfauren Aalfo im dlro^en unb jUeinen ge« 
Wonnen.“^) 

Der Aalt, au^ im entfoblenfäuerten Suflanbe gebrannter Aalt ober 
äe^tall genannt, ijl wei&, leicht jeneibli^, oon 2,3 fpccif. ©ewi^tte, nur im 
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fina!lga«g(bl>if( unb ba^ti mit ungcmtin bltnbcnbtr 2i(^ttntwicnung fcbmtlj^ 
bar, »enigti d^dib dU Strontian unb 9aT»t unb Dtel fcbnitrigti in SBaiTer, 
befoiibtM »enifl in bfi§tm SBaftr 16«li<b unb treibt ftd) beim SBefeuebten mit 
SajfcT f<bnell unb fiaxt (fclbfi bio jum ^etlrotbglüben ober au(b fo meit, ba§ 
er S(bie§pulvcr unb ^oljmaaren rntjünben fann), gerberflet babei unter einem 
fniflernben (iJeräufd), entwicfelt SSafferbümpfe-, »eltbe feine Äalftbeil(ben mit 
fortreifen unb be§balb auf 9?afe unb Äugen reifenb mirfen, unb jerfäüt enb» 
Heb ^u einem feinen meinen ißuluer, flalfbubrat (CaO, IIO), im gemeinen 
8eben auch gelbfibtei Aalf genannt. SBirb mehr SBaffei mit bem Äe^fdli 
in ©erübrung gebradit, fo mirb ba« fub bilbenbe ^lubrat breiartig (Äa Ifbreii 
unb nimmt bei 3»fub ®ujfcr ba« Änfeben oon ©iil^ (Äalfmildb) an, 
bid er fi^ enbli* bei binrei<benbem ©.'affer »otlftänbig ^u einer flaren, färb* 
iofen, f(brumj)feub f^meefenben, alfalifcb reagirenben, an ber 8uft flobtenfäure 
anj(iebcnben unb mit einer froj}aüinif(ben ^)out »on foblenfaurem Äalf fi* be* 
beefenben glüftlgfeit (Äaltmaffer) lö^, meldte bei geTOöbnli<ber lemperatur 
gefüttigt Vtso- t“«' ber 2iebbib< aber nur ' i 2 »o ^alt enthalt unb beim ©er» 
bunften im luftleeren ÄaumAalfbubrat in burebftebtigen, regelmäßig fetbdfeiiigen 
Säulen unb feibdfeitigen lafeln giebt. — Än ber 2uft jerfäüt ber gebrannte 
Äalt na>b unb nach, inbem er 2i<ajfer unb Äoblenfäure anjieht. 

3n ted)nif(ber Sejicbung unterfebeibet man brei Ärten oon Äalf, nämlidj 
fetten Aalf, loeldjcr au« folcben Aalffteinen gewonnen wirb, bie nur bi« 
6 ©roc. frembe ©eimifebungen (ÜWagnefia, etma« Ib«u “«b gifenojub) ent« 
halten; biefe Ärt Aalt oergrößert fein ©olumen ungemein beim 8of(ben (mie 
bie Ummanblung bejTelben in^obrat bur(b SBaffer benannt mirb), nimmt bann 
Diel SBaffer auf, um einen fteifen ©rei ju bilben, füblt fid) in biefem 3uflanbe 
longe 3«ü faltig ober filüpfrig an unb fann jur ©ereitung be« Mörtel« mit 
Diel Sanb oermifebt loerben. Magerer Aalf wirb au« febr unreinen Äalf* 
fleinen (mit 15 bi« 30 Magnejta, etwa« Ibon unb (?ifenojob) ober beim 
unooüflänbigen ©rennen oon fogenannten guten Äalfj}einen) gewonnen, bat 
aud) gewöbnlid) eine gelbli^graue garbe, erforbert weniger iffiatjer jum Söfeben, 
gebt weniger auf, fühlt ftd) förnig au, ifl weniger f<blüpfrig unb binbenb, oerliert 
im gelöfibten 3uflaube halb feine ©efebmeibigfeit unb fann ni4)t oicl ®anb 
Dertragen. ^obrauli^er Aalf enblieb entbält jmif(ben 8 unb 25 ”/o Keftl* 



Digitized by Google 




ji<n. 



263 



fauTt SHiiiincTtt, ttwat iWagncfta, ^ifrnopb unb äJtanganosvb, mit SBoffcr 
bcffucbttt nicht auf, »erfAlucft abfr im gtpulMrtfn 3ufianbe »iel SBafftr, o^nt 
ftdj trbibtu ober bfbtuitnb an Solumtn ju^unebrntn unb giebt »inenfurjtn 
Itig, TOcIcber unter ®affcr in wenigen lagen erhärtet , aber an ber 8uft nur 
eine geringe gejtigfeit erlangt (f. äSörtel). 

Der flalf bat eine ungemein uerbreitcte ülnwenbuug; fo bient er in ber 
(Jbfinif iur Darjtelluiig ber ägenben uiib mehrerer “l^jlanun'iMIfalien, bea 
Kbiorfalfca unb anbcrcr Äalfvräj>arate, ^ur ©iubung »erfchiebener ®äu« 
ren, jur fllbfcbeibung mfcbiebener üiielailosube u. f. m. , in ber Seifenftcberci 
jur ©ereitung ber fiaugen, in ber ©icichfrci jum ©ücfen ber fieiumanb unb 
bea Äattuna, in ber gärbcrci jur 2ln|lcllung ber Slaufüpeu, in ber ©crberei, 
jur 3trjiörung animalifcher Stoffe, wie ber Seicbname auf Schiacbtfelbern, }ur 
(fnthaaruug ber gelle unb bei ber ©ergamentfabrifation, in ben 3«(fcrfabri» 
fen jum Schäumen be« 3i«ft'^* iRübenfaftea, ferner jum iReinigen be« 
8eu(htgafe« unb anberer (Saearten »on fauren Dämpfen, pr 91bforption bea 
äßafferbampfea in feudjten iHäumen (bei'Jlufbewahrung Pcn ©über unb rojien» 
ben (Seräthf^aften), jur ©erfertigung oon Äilt mit (iimeif ober frifchcm Ääfe, 
ale ©olirmittel unb ju oielen anberen 3n-'ttftn. ©ierfwürbig iff baa ©erhal« 
ten bea Äalfea im geuer, inbem er bit @lubt berfelben Pcrilärft unb bephalb 
bei 3icg^ibrennereien unb ähnlichen Stnffalten in ber ©äbe bea gcuerraumea 
aufgeftetit wirb. Sluch oerffärft er ungemein baa Sicht, weabab er in bem 
Drummoiib fcben Si^t pon oerhrennenbeu Auallgaa getroffen ein äu§erfi blen> 
benbea ßicbt eutwicfelt, welchea jeht ju Signalen benu^t wirb. Dae Halt* 
waffer bient ale innerlidjea unb äu§erlicbea Jpeilmittel, ala iReagena aufÄohlen» 
fäure, Scbwefelfäure unb einige ©fianjenfäuren u. f. w. , jum (futhaaren ber 
geile, jum Oiaffiniren bea 3ucfera u. f. w. Seine wiebtigiie unb oerbreiteteffe 
^Inwenbung bea Äaltea i(l aber bic jum ‘IRörtcl ala ©inbungamittel, Ülbpu^ 
unb änffricb.®*) lieber Äalfbüngung fteh« hei fohleufaurem Äal(. 

Die Äalffalje finb ben Samt* unbStrontianfaljen fehr ähnli^, unter« 
fehtiben ffch aber pon ben erflereu, ba§ ihre fiöfungen nicht burch iliefelfluor« 
majferjlofffäure, unb pcn lehtercn, ba§ fte ni*t bur(h Onpawaffer gefällt werben ; 
baa empfinblichlie [Reagena iff bie Csalfäure, weldie bei fehr ffarter ©erbännung 
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btr Äalffatjlöfungfn nodi; tinc »afjrnt^mbart Irübung »früitlaffen. DitÄalf* 
falje färbtn fcit glamme bf« »trbrtnncnbtn Söttngfijlf« rofenrotb-''*) 

@alvf terfaurer Äalf (CaO, NOj) 

finbtt fi* aU Widrocalcit mit 1 aJiifcbungigemicbt äöajftr Btrbunbtn, an iKaueni 
auegcmittfrt, in rod^e ^arn unb anbcrt »erweebare Stoffe bringen, in einigen 
SJrunnenmäjfern, in ber gröpien ÜÄenge aber in ber ffrbe berSalveterpIantagen ; 
frpfJaUiftrt nur febwierig unb mit 6 Ü)iiftbung«gen)i(bten ffiajfer in farblofen, 
langen, fe^efeitigen fßri^men, jerflicbt febr leicbt unb löfl fi<b feb^ «•' 
SSJajfer unb SäJeingeiff; beim (frbigen entlä§t er SauerfJoff unb ber Slüdjianb 
pboepboreöcirt nach ber 3nfolation im I)unfeln. Sr bient jur DarfieUung 
bed Salpeter^. 

Äoblenfaurer Äalf (CaO, Cü.^) 

finbet ft(b in ber 9?atur in großer *Dlenge oor unb bilbet jum Hbtü mätbüge 
©ebirgäjüge ; ferner macht er ben ^«anptbeflanbtbeil ber Sier* unb Äreb^fia* 
len, ber iDiufcbeln, Scbnectengebäufe u. f. w. aua unb finbet ficb au<b in ber 
Äno^enerbe; im ißflatijenreicbc ijl er nicht enthalten unb ber in ber Slfcbe fidj 
Dorfinbenbe toblenfaurc Äalf ifi bab iftrobuct ber Sinäfcberung eined pflanjen> 
fauren Äalffaljee. üDer mineralifcbe foblenfaure Äalf finbet ji^ tbeile frpfial« 
lifirt, tbeile frpfiallinifcb, tbeile berb, tbeile erbig unb pulverig, ber tünfi> 
liebe aber ifl ein mei^ee, aue feinen ÄrpfiaOen beflcbcnbee Ißuloer unb läpt 
fid) unter gemiffen Umßänben aud) mit SBaffer oerbinben unb in febr fpi^en 
Mbemboöbern, rbombifeben ober unregelmäßig feibefcitigen Säulen (CaO, CO* 
+ 5HO) barfleUen, bie bureb Söeingeijl iBJaffer oerlieren, aber ihre gönn 
behalten, X)er foblenfaure Äalf iß tbeile farbloe unb burebfi^tig, tbeile weiß 
unb unburcbficbtig , geru(b> unb gefcbmacfloe unb febr wenig (Vienoo) t» >^ti* 
nem, bagegen febr leicbt in foblenfaurem IBajfcr löelicb unb entläßt bei mäcb' 
tiger (Slübbib^ »»1* befonbere unter iDlitmirfnng pon SSiafferbämpfen bie Äoblen* 
faure PoUffänbig. I)ie ipicbtigflen iKrteii beo foblenfauren Äalfee ßnb: 

1) DerÄalffpatb ober® oppelfpatb finbtt ficb in perfebiebenenfeeunbä« 
rengormtn, bereit gemeinfcbaftlicbt ©runbform aber ein be|liinmtee iRberaboöbti 
ifi, frpfiallifirt unb ifi tbeile farbloC unb burebfiebtig , tbeile gelb, grau unb 
anbere gefärbt; er briebt bae Sicht hoppelt unb feine reineren arten, nament« 
lieb ielänbifcbe ®oppelfpatb, »oerbtn ju ißerfueben über hoppelte Strahlen« 
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brtc^ung uiib ^olariftning be« Stätte btnu(t. üDtr r^omboöbrifc^c JlaKfpat^ 
trfdittnt au(^ in jiänglit^ abgefonbcrttn , tiopfjieinaitigen unb bi(^tca iNajfen, 
bie jur SariicUung non rtinem Aalt bonu^t werben, l^er ^ter^er gebörenbe 
Safertalf ijl oerfd;iebenartig gefärbt unb wirb ni<bt feiten ju Scbmuctfacben 
oerarbeilet. X>er IKnagonit enthält gewöbnlicb einige ißroeente toblenfauren 
Strontian ober toblenfauren Sleioj^b, unb finbet fub in regelmäßigen Cctaöbern 
unb fpießigen An^ßallen. 

2) Aörniger Aalt ober Urtalt, in bcr reinfien IBefcbaffenbeit aln 
Sararifcbei ÜMarmor betannt, ift oon tömig>blätterigem ®efüge bio b^<bf^ 
feinförnig, weiß, gelb, grau unb anber« gefärbt, geflerft, »ielfarbig unb wenig« 
ßen« an ben Aanten burcbfcbeinenb unb wirb ju IBilbbauerarbeiten, arcbitef« 
tonifrben Serten, 3it>^ratben u. f. w. verarbeitet, bie weniger feinen SIbarten 
aber jum Aalfbrennen, ju oerfcbiebenen (bemifcben ißräparaten, jur @ntwicflung 
von toblenfaurem @ai u. f. w. benußt. 

3) jDi(bter Aa Itfiein tommt im Uebergange« unb glößgebirge vor, ifl 
berb, gelbli^grau ober bläuli(bgrau unb tfieiln mit, t^eiU ohne 33erfleinerungen 
unb wirb aln Saujtein bei @rimb« uiib fflajferbauten benußt, iji aber für 
9?ranbmauern unb wegen feiner 9ieigung jur Salpeter« unb Watronerjeugung 
für ültauerwcrt non Alcacfen unb £iefi|}ällen ni(bt brauchbar unb jum Sbaujfee« 
unb ‘JJflatferflein ju wei^. 9lun i^m wirb oorjugnweife Aalt gebrannt unb er 
bient auch aU3uf‘hIo0 beimScbmeljen oonSifener^en, beim grifcbenpbodphor« 
baltigen ßifenö, jum Aalten ber gelber u. f. w. ®IiS Unterarten beö bicbten 
Aalf|lein0 iji ber 3f<h)i(in ober 91pentalt, 9lau^falf, ftltufchelfalt, Aorallen« 
talt unb 3uratalf ju betrachten. 

4) Sithographifcher Stein ifl ein bichter Aaltfiein non hellgelb« unb 
rauchgrauer garbe, bicht unb fehr gleichförmig im ©efüge, bricht in horijon« 
taten ißlatten non netfd)iebencr Stärfe unb umfchließt eine große Uln^aht non 
Serfieinerungen au« ber ‘Jflanjen« unb Ihi«welt. ®er gleid>förmige, fein« 
förnige, nonSlbern, glecfen unb weichen Stellen freie wirb jum Sithographiren, 
ber grobtörnige unb fonß fehlerhafte aber jum SBelegen non gußboben unb 
Irottoir« benußt. 

5) Äreibe ifl theil« feinförnig unb weich, grobförnig unb h«rt, 
non weißer, in« ©elbli^e unb ©raue jiehenber garbe unb flet« etwa« thon« 
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nnb (ifenpsnb^alHg, niAt fetten auA mergelig unb mit feinfdrnigem Duorjfanb 
vermengt, cnlbält merftvürbige 93erfleinerungen unb Snger von ^euerftein (meift 
in einjelnen jinclten), Ibvn unb IRergel. Sie wirb vielfatb angewenbet, wie 
in (fnglanb jum Äalfbrcnnen unb bie härtere ju Saufteinen; ferner jum 
nen unbfo wobt im ungefAlemmten wie im gef(btemmtcn 3ufiaiibe jum^lnftrid), 
}um 3}erfchen bce 91eiwei§e^, jum ®runbiren von ißergament unb ^otj, wetdie« 
vergolbct werben fott, jum f|?u^en metattener ®egenflänbe, |ium Qitalfa^, ju 
fiitt u. f. w. hierher gehört au* bie fogenannte ^ergmit* ober SWonb« 
mit*, wel*e theit^ f*wammartig, theiU berh, theit« toder verhunben, theit< 
jiaubartig unb von getbti*wei§er, in«@raueunb9töthti*e fpietenber garbe iß, 
außer Aatferbe no* ttttagneßa, Staunerbe unb @ifeno$vbut enthält unb jut 
ißerfertigung tei(hler, f*wimmenber Steine benußt wirb. 

ti) $ lipwaffertatf ober ftatltuff gehört ber neueren gormation an, 
inbem er fi* fortwäbrenb no* and ßalt> unb viet Aoblenfäure entbattenben 
DucUwäifern an ber Siift abfe^t, iß matt, unbur*ß*tig, porö«, berb unb von 
ben manni*faltigßcn gormen, je na* ber gorm ber Subßanj, auf ber er ß* 
abgefeßt bat, röhrenförmig, mooOartig u. f. w. , unb f*tießt ni*t fetten vege« 
tabitif*e unb animalif*e Ibeile ein; er wirb gici* ben anberen flatfarten, 
befonber« aber jiiin SBau von Salpeterylantagen unb bie wei*ere, todere 33a* 
rietät, wet*e fägbar iß, al« SBaußein für tei*te (Sebäube benu^t. 

7) tPterget iß ein Gemenge von toblenfaurem Aalt, Ibon unb Sanb, 
je na* bem 33orwaItcn be« IhonO, AalteO ober Sanbed unterfcheibet man 
Ibonniergel (f. oben bei ftefelfaurer 9tlaunerbe ($. 242), Äalfmcrget unb 
Sanbmergei. Der Sanbmergel iß weiß ober gelbli*weiß unb von erbigem 
Sru*, jerblättert ft* bur* Pinßuß ber Sltraofpbärilien unb jerfätlt; er giebt 
beim 33rennen einen mageren, faß hvbraulif*en Aalt unb unb wirb leicßt tobt* 
gebrannt. 33tan beniißt ben IDiergel jum Aaltbrennen unb jum ßßergeln ber 
gelber von f*werem, fetten Ih^nboben. Der Sanbmergel verhält ß* wie 
ber Aaltmergel, enthält aber mehr ®anb unb wirb ebenfaH« jum IKergeln b^ 
nu^t. iWan unterf*eibct au* no* Cifenuiergel, ÖÖppömergel unb bituminöfen 
ober f*warjen aSergel, na* bem ^»ervortreten von Sifenojoben, ®vp« ober 
Bitumen (Stintmergel). Der Äupferf*iefer iß ebenfalW ein 2ßtrgelf<hiefer. 
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Äol)lf>'fflurtr Äalfbarpt (CaO, COj -f Baü, CO,) 
fintft ftd; natürlid) al« Sarptccatcit in farblafen, gclblidicn, gnmlid)tn uiib 
graulidicit, burc^fiditigtn bis bur(^fA(incnbtn rbcnibifcben Undinen. 

Ao^enfaure Malfmagntfia 

fuibet fid) ald fi'gcnannter J'ititrfalf in »trfdjitbfntn 93erbinbung«»erbältniffen: 
CaO, CO, -f- MgO, CO, ifl bcr Dclomit, wfld)cr Ibeild froflaüi)irt unb fönug 
(©iittrfpaib, fpät^igtr unb flängtligtt Dplomit), t^tiie berb unb (ürnig (tcr« 
nigti X)oIomit, Stauhivatfc jum Ibtil), tbtild bic^t (bitter Z)(>lomit, 9laui)> 
nacftjum Ib(tl) ooitummt. @ine an fpbltnfaurer 'J^agnefta ärmerr $(rbinbung. 
namlid; obngefäbr 4CaO, CO, -f SMgO.CO, unb 5CaO, CO, + sMgO.CO,, 
i^ b(i Sraunfalf.wel^trcninxbtr (lujlaaiftTt (fpätbigtriBTauntalt, 0raunfpatb 
cb<r $trlfpaib) ober btrb unb faferig (faferiger Sraunfalt) »orfommt. 9(Qt 
Siittrfalte cntbalten juglei^i vrränbeiliibc Wengen »Dnto^Icnfaurem Wangau> 
opjbul unb (rifenosQbuI unb einige aud; bid einige ißrocente Saffer. 

Aoblenfauiei Malf i|i in jeber Slcfererbe, aber in uerfc^iebener Wenge 
(jwifeben 1—30 "/o) entbalten. IDie falfreidjeren ©obenarten ftnb burdjSer« 
»üterung ber oben bef(^riebenen foblenfauren Äalfarten enl(lanbcn unb »erben 
be^bolb auch Maltboben genannt. Sie finb, mit 2bcn unb ^umud gemengt, 
mei|l febr fru(fctbar, bei oorberrftbenbem Äalf unb Sanb aber für bie ©ege« 
tation untauglidi, inbem ftib ein fot^er ©oben lei(bt unb ^art erbiet unb be§< 
balb raf<b au^trodiiet; für folcbe ©obenorten müjfen ^umud« unb tbonrei(be 
Waterialien aU bie angemejfenfien ©erbefferung<mittel ongemenbet »erben. 
Der Urtalt »iberjlebt ben ültmofpbÄriUen mehr ober minber fiarf, je naebbem 
er fein» ober grobförnig ijl, unb bilbet einen bur<bläfrigen Untergrunb unb 
loderen, bei einer ebenen Sage unb angemejfenen Düngung für bie ©egetation 
nid;t ungünfiigen ©oben. Der Uebergangefalt wirb fehr lei(bt bureb äußere 
(Sinflüffe jerflört; er jerflüftet unb »erwittert um fo leister, je mehr er Ibon 
entbält, ber entfiebenbe ©oben ijl ober mager unb für bie ©egetation ni<bt febr 
juträglicb, wirb aber mit Bunabrae be« Ibcngebalte« bejfer. Seiner 3«bfitin 
»iberjlebt jiemli^ ben Stmofpbärilien, »äbrenb ber tbon» unb quarjrei^e 
balb j^ertlüftet, erbig wirb unb }ulebt ju einem mergeligen, ou^ fanbigen äalt« 
hoben von jiemlilber Sru^tbarteit verfällt; ein (SHei^ed gilt vom Sau^talf. 
Der Wuf<beltal{ »erwittert mehr ober weniger leicbt unb giebt einen mehr tbo« 
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nigen ober mergeligen ©oben, toeldjer bet ©egetation , namentlich bem iBein* 
Soefe, bem äBeijen» unb AUeebau, fehr erfprie§Iich i|i, bei oonoaltenbem Äalf 
ober mager unb troefeu i(l unb eine flarfe Düngung erforbert. T)tr 

feite, bi^te 3urafalt roiberfiebt ber ©ermitterung febt lange unb bilbet einen 
für bie ©egetation ungünftigen ßelOboben, bejfen ©erggipfel gewöhnlicb nach 
unb tabl finb unb feiten Duellen entbalten; bet tbonige, mergelige oberfanbige 
3urafalt wirb hindfgfn bie Sltmofub ötilitn Jtrfe^t unb giebt einen 

tbonigen ober mergeligen, für bie ©egetation unb befonberO für biegorftcultur 
febr günfligen ©oben. Die fWergelarten »ermittern im 3lllgemeintn febr leicht, 
jerfpringen unb jerfa&cn, unb bilben, namentlich thon« unb quargreicben 
einen fehr fruchtbaren ©oben; mancher iWergel au« ber Äeuperformation jer» 
fällt erft in ©lättchen, bie ftch na^ unb nach in einen ©oben umwanbeln, auf 
loelchem betreibe unb Älee, auch ©Salbungen fehr gut gebeihen; ber Äiefel» 
mergel ;erfeht ftch am fchroierigiten unb liefert beihalf' au4 nur einen wenig 
tiefgrünbigen unb jiemlich unfruchtbaren ©oben; ber ilubferfchiefer i^ wegen 
feine« ©tetallgebaltc« für bie ©egetation fehr ungünftig. Die ilreibe »erhält 
fi^ gegen bie ©tmofpbärilien fehr »etfehieben, inbem fie jum Ibeil leicht »er» 
wittert unb wie in ben Mreibethälern gngtanb« einen für Älee, iRüben, Äom 
unb 'Beijen günfligen ©oben liefert, theil« fehr febwer »erwittert unb ihre 
©erge meifl fahl unb unculti»irbar finb; diloritifche unb mergelige Äreibt »er» 
wittert leicht unb giebt einen für gutterfräuter fruditbaren ©oben. Die Do» 
lomite »erwittern ^war im @fanjen leicht, hoch geben fie wegen ihren großen 
(behalt an ©iagnefta einen in ber 9täffe fehr fchlammigen, bei troefener Bärme 
einen febr au«trocfnenben ©oben. 

Der Aalt wirb fo wohl im hvbratifcben, al« auch fohlenfauren 3u» 
flanb fehr häufig al« Düngungomaterial benuht unb jeigt fich babei in »ielen 
gällen »on febr günfligem (nfolge. Seine Birffamfeit beruht nicht fo wohl 
barauf, ba§ er ben ©flan;cn al« DJahrnngOmittel bient, al« »ielmehr in feiner 
chemifchen Birfung auf bie ©efianbtheilc be« ©oben«. (Sr wirft nämlich auf 
bie organifchen ©eflanbtheile be« ©oben«, inbem er burch feine ®egenwart 
bieÄbfonjtion be« atmofohärifchenSauerfloffgafe« fehr fleigert unb baburch bie 
©erwanblung jener organifchen Aörper in Aohlenfäure, Baffer unbfogenann« 
ten ^umu« befchleunigt. ©efonber« aber wirft ber Äalf »ortheUhaft bet fehr 
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biinbtjjtm, attr ^uraii«rfi<^fm lbent>pben, inbfm tr btcr ni^t Mofi ganj allefn 
bif Cji'bation »eranla§t fpnbtrn audi allmälig btn I^tcn itnb beffm 

Äalt in grfibfit biinbigfr 9?rb(n, itelcbtr nur wtnig brn 3utritt 

bt« Sautrfioffr« ;u feinen inneren Ibeilen geftattet, »erträgt be§^alb eine 
reid)(id)e Äalfbüngung, unb ifl ber Soben, wie gerepfenlidt, eifenojubul^altig, 
fp befprbert er jugieic^ bie CpbatiPii bejfeiben. 9(nf mpprige unb »ermpp«te 
®iefen gefJreut, bringt er, wenn biefe entwäjfert werben fönnen, eine gute 
®irfung btr»er unb halb jeigen ftd) auf ibnen belfere ©ewac^fe, beren Samen 
jahrelang tpbt im ®pben gelegen haben. 3fi jtbpd) bie SlMefe nidit trpden 
legen, fp jeigt er mehr fdtäbli^e al« »prtbeitljafte fflirfungen. 9(uc^ für 
SWoprbpben mit fdjmefclfauren üttetaDfaljen ^eigt ftd; ber flalf, wenn ber ®p« 
ben trptfen gelegt werben fann, febr »prt^eilbaft, weil er bie iWetallfat^e, ba« 
fc^wefelfaure ^ifenppbul jerfe^t, fic^ felbfl in @n»« »enranbelt unb ba« ab* 
geft^iebene @ifenpi;nbul balb in C^nbbpbrat übergeiit. 3luf fanbigem Spben 
ifi hingegen bie Äalfbüngung mit großer ®prftd;t anjuwenben, inbem bei grp* 
feren C.uantitaten bie junge ®egetatipn jerfKwt wirb, unb auf Äalfbpben ift 
fie gar ni^t nPtfcig unb fpgar fthäblicb. 

X)em reinen Äalfbobrat ähnlich aber f^wä^er wirft ber fphlenfaure 
Äalf al« Düngmittel; man »ermenbet bann Äreibe ober Kergel, weld;er im 
^etbft au«gegraben unb fpgleith auf bie Selber »erfheut wirb, wp er bie Seuch* 
tigfeit flarf anjieht, auffcbmiQt unb verfallt. Die Äreibe jeigt ftd» »prjügli* 
auf faurem ®iefen* unb ffleibelanb, ferner bei fehr bünbigem ll;pnbpben, 
welker baburth mürber unb Ipcferer wirb, wirffam. ®enn ber IWergel ffifen* 
pj»bul»erbinbungen »ber Situmen enthalt, fp muß man ihn im erfleren SaO 
juerfi an ber 8uft jerfallen laffen, bamit ba« C?hbu( in Cpbhobrat übergeführt 
wirb, im legieren Saüt, ba ba« ®itumen für bie Segetation ebenfall« ungün» 
flig ifl, gelinbe brennen, woburd» ber Mergel an ‘Porpßtät unb baburd» an 
Sähigffit gewinnt, bie für bie tPegetatipn »prthtilhaften atmpfphärifehtn ®e* 
üaiibtheile einjufaugen. Die SBirfung beö Mergel« ifl jiim Ihfü burd; ben 
nie fehlfnben Äaligehalt feine« Ihone« bebingt, welcher immer größer ifl, al« 
ber in einem bereit« längere 3«l culti»irten ®pben. 3” ähnlicher Seife wir» 
fen für bie ®egetati»n günflig bie falfhaltigen fÄbfäüe bei mannen ©ewerben, 
wie bie au«gelaugte Äfche (wp aber npth fiefelfaure« Äali in« Spiel fpmmt), 
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brr Halt. ivtli^tT |ur Sttritung ä^tnbtr Saugtn gtbient ^at, bn 9bfaU bei 
btr Srrritung be< Salmtaft aut fobltnfaurem ^mmoniaf unb S^lorcalcium, 
ober b(T Soba aut ©lauberfalj, jfalf^in unb jirble, bie 9lbfä|$e von brn 
(EbIcTfüvcn unb Slaufüptn; bicfe entbatten btn Aalt mtifl alt ^obrat unb 
fc^lcnfauTft 6alj (bei ber Sobabereitung auch alt Stbiocfcicalcium. weichet 
ftdi buTcb btn @influfi bcr Suft nacb unb na<b in fcbivtfclfauren Aalt vtman* 
bell) unb tonnen baber jur 93erbefftrung von faurem liefen« unb Stcorboben 
venvenbet »erben. 

Saurer foblenfaurer Aalt (CbO, 2CO,) 
finbet ft(b febr ©efianbtbtil btr ©runntn* unb vieler Slintralwäffer, 

»eltbe beim ©trbiinjitn an btr 8uft bat neutrale Sal; (Sttrubtlfitin von 
Aarltbab, X r o p f fi e i n in bcr ©aumanntboble, ©ieltböble u. f. ». unb beim 
Aocben (lopffitin ober Ätffe(fltin) abfebtn unb bifiburtb nitbt gut 
brauchbar für 2)ami;fmafcbintn »erben, »eil ficb bat Sa(; an benSBänbtn btr 
Ätfftl alt eine fe|lt Ärujit abftbeibel, bie beim SBetbftl ber lemperatur, burcb 
Älovftn u. f. re. abfjjringt unb fo bie gliibenbt ©Jetalljläcbt mit iSafftr |plöbli<h 
in ©erübrung bringt, »obnrd) »egen btr vergrößerten ©ampfbilbungliotlcjtcntn 
veranlaßt »erben tönnen (©erbinberungtmittel bet ftßtn Snbaftent ßnb Aar» 
toffeln unb iUlalO. Soltbe Safftr eignen ß<h audi nicht jum SBafcbtn unb ;um 
Aocben ber 4>ülfcnfrücbtt unb bet iWaUet, ba ße bie Seift jerftßtn unb un» 
»irffam ma^cn, beim Aocben ber >t>ülfenfrücbtt unb bet Slaljet toblen» 
faurtn Aalt auf biefen abfcf(tn unb fit gegen bie ginreirfung bet ßebenben 
SBajfert fcbüßtn, »obl auch eint Stränberiing auf ihrer Schale htT»vrbringen. 
X)erartigt !S}äffer muß man vor bem Ctebraud) eint h«lbe Stunbe lang für 
ßch tochen. X)er faurt foblenfaure Aalt tß et au^ größtentbeilt, »tlcher von 
ben ©ßanjtn afßmilirt »irb. 

Untercblorigfaurer Aalt (CaO, CIO) 
iß ntbß (lalciumojvchlorib unb iSaftr btr »irtenbe ©eßanbtbtit bet fo» 
genannten Sblorfaltet ober ©Icichfalfet (CaO, CIO + CaCl,SCaO + 
1 5 HO) , »eichet ßch bei ber @in»irtung von dblorgat auf Aaltbvbrat bei 
möglichß niebriger lemperatur bilbet unb fabrifmäßig bargeßtüt »irb. &t 
iß ein »eißet, chlorähnlich, hoch ab»ei(henb ricchenbet ©utver, »eichet an bcr 
2uft Aohtenfäure unb iBafTet anjieht unb ßch in JSBaffer unter SiüctlafuHg von 
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Aalf^pbrat unb unter @ntwicflung »on S^Iorga« töfl. Sit Söfung blei^^t or< 
ganifc^t Subjian^tn unb gei^t beim Jtccben in cbtrrfauren jlalt über, »obei 
ftcb Sblorcalcium bübet. Seim Stimifc^tn mit einer Säure, aud) burd) btn 
Butritt btr atmcfpbinWtn Äctilcnfäure, wirb untercbforige Säurt obgefdjit* 
be«, bie in Serübrung mit »ielen organifdjen Siibflanjen, j. ©. mit garb» 
hoffen, in ßblor unb Sauerdojf jerfäflt, »tlcbt Stoffe ft(b mit btn Glementen 
bei organif(btn Subftan; Otrbinben unb bieft baburib jerftören. Ser 
fall bient jum 91ti(ben bet Aattunt, ber Seinmanb, btr Summen für Sanier« 
fabrifation ober be« fßabitrltoffe« unb jiir 3«dörung flinfenber, in fauliger 
(Währung begriffener organiftbtr Stoffe unb miatmatif^er ÜHaterien unb wirb 
j|u bitftn tbeil« in btr rein wä§rigen ober angefäuerten 8öfung, tbtil« 

troiftn, tbeil« al« fXäuAerung (burib Utbtrgiefitn bt« trodnen Sblottalf« mit 
einer Säure ober einer 3(uflöfung von faurtm fcbwefelfaurtm Aali) an> 
gewenbet. 

(SblPifau’^ft Aalt (CaO.ClOj) 

trofiatlifirt fcbroierig, wirb an ber 8nft feucbt unb bient, burcb 3fTftbung mit 
ßbtortaliura, jur Sarftellung be« cblorfauren Aali«. 

S^meftlfaurtr Aalt (CaO.SOj) 

finbet f!(b natürli^ unb jwar wafferfrti al« Snbobrit in burcbfcbeintnben bi« 
unburdifiebtigen, weiten, grau>, gelb« unb rotblicbwei§tn , geraben reAtwint« 
ligtn Säulen, au<b in fhabligen unb förnigtn dKaffen unb mit 2 iKifcbung«« 
gewiebten SJaffer al« @5p«fpatb ober iWaritngla« in burdifiitigtn, farbloftn, 
febitfen re^twinfligen Säulen unb in faferigen, fcbaumigen unb erbigen, »er» 
f(biebcnartig gefärbten fWaffen. Ser förnigt, weipe, gelblicbgraue ober rötb» 
lidie, gefleefte, geftreifte obergeaberte ®»p« bei§t Älabafter, berberbe, grob» 
unb fein», meifl gerab», feiten frummfaferige bei§t gafergpp«, ber lofc, fein» 
febuppige, fcbnte» ober gelblidiwei§t Sibaumgpp« unb ber ßaubartige 
®pp«trbt (btr Ibongbb® id f*n au« @cp«fpatb, förnigem unb faferigtm 
®pb« unb Zbun tnuifl gemengte« ®efitin, welcbt« ftbr lei<bt an btr Suft ju 
unreiner ®Qp«trbt gerfällt). Ser fcbweftlfaurt Aalt finbet fi(b auch mit f<bwt» 
ftlfaurem Katron al« ©lauberit (CaO, SO3 + NaO, SOj) in mafferfreien, 
rbombifcben Sritmen unb mit f<bwtfelfaurem Aali unb fDtagnefia nebß S»u> 
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rtn »pii ffiftnÄtorür, ffiffnosvb, Kbformagnium iinb ßblomotrium al« fjob* 
baIit{2[Ca0,803] -|- KO.SOj -f- MpO,80j -f 4HO) in fÄieftn, r^tctnbtfÄtn 
^Pri^mtn. D(t fünfilitbt fcbrotfdfaiire ftalf i|l ein trei§e^ ißulver ober fiellt 
febr (leine Wabeln bar. ®er ®pp« »erliert bei 100" fein Ärnflaflwaffer u^b 
jerfäüt jii einem meinen iPuber, »eldte« beim ©efeutbten mit ®afer biefe« 
»ieber aufnimmt unb jii einer feften iWaffe (®nt»«gug) gefiel Icft fiA 
in 400 Ib- ®affer ju einer gefdnnatflofen ghiffigfeit, »etibe beim ©ermifeben 
mit 0eifenIbfnng unlp«li(ben fettfauren Äal( abfcbeibet (Piele Srunnenwäffer 
haben megen ®nv«geba(t biefelbe ^igenfibaft unb fiiib bepbaib ^um ®af<ben 
untauglid), ba ber fettfaure Äal( feine reinigenbe firaft beflbt; folibe ®äffer 
»erben barte ®äffer genannt unb (önnen nur na^) bem Sermifcben mit 
einer entfprecbenben Wenge fi'blenfauren ÄKali benubt »erben), beim Serbun« 
ften ®»p« (©fannenflein, ileffelitein jum Ibeili abfe^t unb in ©erübrung 
mit »er»efenben ober fanlenben organifeben Subflanjen ben ®erud) unb ®^ 
ftbmacf be« 5d)»efel»a|feriloff0 erhält, inbem ber 0auer|ioff be« Aalfed unb 
berSibwefelfäure »on ber crganif(ben®ub|lan 5 angetogen unb $<b»efelealcium 
gebilbet »irb, reelle« fi(b burcb bie ffin»irfung ber Äoblenfäiire unb ®affer 
»ieber in (oblenfauren Äalf unb Sd)»efel»a|Terftoff jerfeft (ßntftebung (alter 
@d)»efel»äffer au? ffiop^wajfer, »eldie« burcb moorigen ©oben fitfert). Der 
®oo? »irb <11 oerfdiiebenen 3wec(en benubt; fo ba? SWariengla? in bünne 
©lättcben gefpalten al? ©teüoertreter be? S«nfterglafe? (in iRu§Ianb), ferner 
ber ge»öbnlicbe ®ou? gepulvert ?um ©üben »on (SbelfJeinen unb ©erlen , al? 
Streupuloer für ®(briftjüge, §um Düngen Pon ®iefen unb Äleefelbem, ferner 
}um ©rennen, um ihn bann tbeil? mit Sanb permifibt al? fogenannten 
®par(al( jiim 9lbpub unb jum ®op?gu§ für )5u§böben, tbeil? ju ©üften 
unb bergl. ju oer»enben, ber Sllabafler ju ©afen, Ubrgebäufen, Serjierungen, 
©ilbbnuerarbeiten unb bergl., au* al? ©aiiftein. 91u(b »irb ber ®up? i\ur 
©or;e(Ianfabri(ation unb in *emif*en Sabrifen, j. ©. jur Um»anblung be? 
rohen (oblenfauren STmmoniaf? in f*»efelfaure? Slmmoniaf benubt. Hr 
»irb auch bei oerf*icbenen (bemif*en Cperationen al? Webenprobuct, <. ©. bei 
ber abf^eibung oerfcbiebener ©flanjenfäuren , »ie ber ®einfteinfäure ge»on« 
nen, unb bient ni(bt allein in feiner 8öfung al? iReagen?, fonbern auch tm fejien 
3ufianb al? 9(u?tro(fnung?mittel für SRieberfcbläge u. f. ». 
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©er ifl ein ftäufiger ©tflanbttitil ber ©obenarten unb »irb Iei(^t 
in bltfe flbergefübrt , ba, »tnn tr ni^t frpftaHintfcb ifJ, Ifi(^t »trwüttrt. gin 
folcbtr ©oben, fogenanntfr ©Dp^bobtn, erwärmt ft(b leicht in ber Sonne unb 
bebält bie emjjfangene fflärme lange, hält aber nur wenig tropfbore« fflafer 
jurüif unb Iä§t e« wegen feiner fiarten (Erwärmung halb wieber »erblinden, 
©er fflpp« i|l bie Duelle be« SAwcfel«, ber ftdb in ben ©flanken »orfinbet, 
inbem er, wie oben ongefübrt, bur<b bie ©enibrung mit »erwefenben ober 
faulenben organif<bfu Subfianjen beioipbirt unb in ®<bwefelcalcium, biefe« 
aber jum Ib«il bie Rinwirfung ber atmofpbärifcben Äoblenfäure in 
Scbwefelwafferfioff unb foblenfauren Äalf oerwanbelt unb erflerer »on ben 
©{lanjen aufgenommen, jiim Ib«* er felbfl wegen feiner 8ö«licbfeit in 
ffiaffer »on ben ©flanjen im gelöfien 3x|lanb aufgefogen unb affimilirt wirb. 
6r i^ alfo ein für »iele ©flanjen günfliger ©eflanbtbeil be« Slcferboben«, fann 
aber auch, wenn er im Uebermap »orbanben, na(btbetlig wirfen, ba er ji^ 
bann in ben Saftgefäfen nieberfeblägt unb biefe oerfiopft. (SopPreicbe Selber 
werben bunb Ibo". 8ebm ober @anb oerbeffert. ©er (SopP ijl ferner ein 
portrefflicbe« fWittel, um ba« bei ber gäulni§ flicffioffboltiger fiörper ft(b 
btlbenbe 9lmmoniaf ju (tjiren , b. b. e« gegen ba« Rntweiiben in bie 8uft ju 
ftbü^en; ju biefem 3wetf werben bie R^cremente unb überhaupt faulenbe 
Stoffe mit ®pp« permengt, wobur^ ba« fi(b bilbenbe foblenfaure Slmmoniaf 
fogleid) in f(bwefelfaure« Slmmoniaf, ber ®np« ober in foblenfouren Äol* 
Perwanbelt wirb unb er alfo in biefer peränberten gorm wefentli(b ju bem 
®ebeiben ber ©flanjen beiträgt. 

©er ®pp« iP bemno* ein mistige« ©üngematerial unb namentli^ für 
folcbe ©flanjen, welche Schwefel unb Sticfjioff enthalten, wohin befonber« bie 
^nlfenfrüchte geboren; erfieren enthält er felbfl, Unteren giebt er bur^ Muf» 
nohme be« Wmmoniaf«, welche« tbeil« bur^ ben ©ünger jugeführt, tbeil« 
au« ber 8uft unb burd) fRegenwaffer oufgenommen, in fchwefelfaure« Slmmoniof 
Perwonbelt unb al« fol^e« Pon ben ©flanjen affimilirt wirb, ©ei ®ewächfen, 
wel^e auf glei^er gläche weit weniger fchwefel* unb flidfloffboltige Subfianjen 
probuciren, wie j. ©. bei ^almfrüdbtcn , ifl ba« ®npfen ber gelber nur Pon 
geringem Rrfolg, fo wie auch hei folgen gelbem, bie bereit« ®pp« ober fol^e 
Sub^anjen enthalten, welche ouf ba« Ülmmoniaf obforbirenb wirfen, wie 

SecbminR'l Qamreal^cmic, I. 13 
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j. 8. fourtn ^umu4 ober I(>onmtrflel fut^oltcnber Sttferboben. ®it SSirfung 
bt« jtigt ft(b btfcnbtre, wenn »ot bcra au«|heutn befftlben fin mtlbtr 

9it()en vorangtgan^tn unb nacb btm St^tutn einigf ßiUc, n>dnnc unb trübt 
Sagt folgtn, fa ba§ btr tinigt Sagt auf btn Slatttrii Utgtn bltibt, 

»0 bann j. 8. bit Älttblätttr fcbcn binntn gwti Sagtn tint »dt bunflert 
garbt unb ba^ 3d<btn tint« vitl fräftigtrtn 9Ba(b«tbum0 babtn, altf bit auf 
ungtg»|i>«ttn gtlbtrn, Sinb bit mtttorifdjtn Strbälinifft unb btr 8obtn »dh 
btr Ärt, ba§ btr auggtflrtuit »cbtr »tggtfdjwtmrai , no<b in btn titftn 
Unttrbobtn gcjagtn wirb, fa jeigt fi<b bit güiifiigt SBirfung bt« ®n(>ft« 
mtbrtrt Jabrc btnitrtinanbtr. Selgt btm ®ppftn bt« ÄItt« al«balb dn . 
fiarftr Oltgtn, fa fd)lemmt ba« SBajftr btn @»p« rafi^ »tg unb tr gtigi natür« 
tintn wtnigtr güufiigcn @rfalg; bajftlbt finbtt auch ßatt bti tiatfntr, 
»armtr SBitttrung unb i^ bit Stmpcralur ft^r nitbrig, fa »irb bur<b bit 
gt^ärie Säulni§ btr arganifc^tn Subjiangtn au<b bit S)t«a{Ubatian unb 8tr> 
wanblung bt« ft^wcftlfaurtn Äalft« in Sc^wtftlcalcium (unb bit 3t>1^tb>‘ng 
btjfdbtn in Sdtwtftlroajftrüajf unb fafjUnfourtn Äalf) unttrbrat^tn unb ba« 
@ 9 t)ftn jtigt jtc^ bti niobrigcr Scm^jtraiur, bit 8uft mag ftucbt abtr tratftn 
fdn, fafi ganj abnt (frfalg. 

Statt bt« ® 9 pft« »irb audt btr Starnjidu unb $fanntnfiein btr Salintn 
bäujig al« Düngtmattridl angtatnbd; trßtrtr btßtbt grä§ttntbti(« au« 
ftbmtftlfaurtm unb ta^ltnfauitm Aalt mit »tnig Aod^falg unb ttaa« @iftn> 
e$t)b; it^tertr tntbält abtr ntben fcb»tftlfaurtm unb fabltnfaurtm ftalt aiti 
Äacbfalj unb ®laubtrfalg. S>itft Stafft äu§trn tint btfenbtr« auffaütnbt 
SSirtung auf faltrcicbtu ^iimu«babtn, »a ba« Aa<bfalj bur^ btn italt bt« 
8abtn« Jtrftbt »irb unb S^larcalcium, »tl4t« burt^ bit Wäjft in btn Unttr« 
grunb gtjagtn »irb , unb fal>ltnfaurc« 9?atraii tnt^tbtn. 9(uc^ fällt bti atr« 
fcbitbtntn cbtmifcbtn ißraccjftn mtljr abtr minbtr rtincr ftbrocftlfaurtr Äalf ab, 
»tltbtr al« Slüngtmitttl atrrotnbct »trbcn fann. 3li btr 8ebtn ftljr falfrti^, 
fa wirft aii^ ba« Stgit§tu mit atrbünnttr Scb^ff^lf«“« (Mtfll- 1 1 0) 
ungtmtin günßig, inbtm bi<r ntbtn btr 8ilbung aan ftbwtftlfaurtm Äalf 
(abtr Slmmaniaf) «u<b S«i»trbtn aan Äabltnfäurt ^attfinbtt, bit in 3öa|Jtr 
gtlä|7 tl)ci(« aan btn 'Jjiangtn aufgtfagcn »irb, tbtil« auf anbcrt Sttinarttn 
jcrftjtnb wirft. Dtr S^lamm unb bit IKutttrIaugt aan Sitrial» unb aiaun* 
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fitbfrtun, fr wie baö bti btr ®6lorbmttung atrfallcnbt f<b»tfflfaurt Mangan« 
cCTbul lafftn fid; roobl auf falfreitben Scben mit S8rrtf)fil anwtnben , »fnn 
. btn abgefcbifbtncn fobltnfourtn aUftaaosDbtn 3tit gelaffen »irb , fi(b fo wtü 
$n osBbirtn, b«§ fte ni^t raetir auf bie »tgetaticn na^tbeUig »irfen. 
Äieftlfaurer Äalf 

flnbtt fi(b in mfcbitbentn Sfrbältniftn unb mit anbtrfn Silicaten nerbunben, 
nämlicb: 

CaO.SiOj alt Äalttrijiticat ; 

CaO,SiÜ3 + Al^Os.SiOj al0 Sfolejit; 

CaO.SiOj + AljOj.sSiOa + HO alö «cbelforftt ;* 

CaO,SiOj + AljOa.SSiO, + 6110 af« StUbit; 

Ca 0 (Na 0 ),Si 03 + 8(ALj03,2Si03) + 5H0 al0 epi^ilbit; 
3(Ca0,Si03) -|- 4{AL203,8Si03) -f- 18II0 al« ^eulanbit; 
8 CaO[Na 0 |,SiO 3 ) + 28103 ) + 24HO al« Srew^erit; 

CaO(NaO),Si 03 -|- Al 203 ,Si 03 -f- 2 H 0 al6 ^arringtonit; 
Ca0(Na0),Si03 -f- Alj03,Si03 + 3lI0 al« Scbuntit; 
8(CaO[NaO],Si03 + 4(AL20„8i03) + 12II0 al« Sbaütitb ; 
3(CaO,SiOs) + 5(Al203,Si03) + 12II0 ali «ßccmablit; 

8(CaO[KO],Si03) + öiAI^Os, 8103) + 15 HO aU Äntrimclitb; 
3(Ca0,Si03) -f- 4(Al203, SiÜ3) + 12II0 aU fieonbarbit; 

(3CaO + 28103) al^ iZBoUafionit unb lafelft>atb; 

(8CaO + 28103) + 2 ( 8 MnO + 28103) aiij Sujiamit; 

(3C»0 + 28103) + 5(AL203[FejO3] + 28iOj) al4 Sforilit; 

{sCaO -f 2S1O3) -f 8(AL203, 2SiO,) -f 12 H 0 al6 fiaumonit; 

(SCaO + 2Si03 + 8 {A 1 * 0 „ 2S1O3) + 1 8 HO ali Sbbäroflilbit ; 

(SCaO + 28103) + AL203,Si03 + 9H0 al« ©lottolitb 
4(8GaO -f- 28103) + SiKOiNaOl.SiOj) + 3H0 al« (Peftolitb; 
(3Ca0[Mg0,Fe01 + 28103) ul« «ugit; 

( 3 CaO[NaO] -f- 281O3) -f- 2(Alj03,Si03) aW @fat>olitb; 

(3CaO[MgO] + 28103) + 8(Al303,8i0s) aW »arfowit; 
(8CaO[MgO,FeO] + 2 SiOs) + 2 (AI 2 O 3 , SiO,) aW Ämpbobelitb ; 
(3Ca0[Mg0,Na01+ 2SiOj + 3(Al203,8i03) al6 »ptomit; 
(8Ca0[Na01 + 28103) + 3(Al203, 28IO.2) + 6H0 al« gebererit; 

18 * 
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(3Ca0[N*0,K0] + 2SiOj)+ »(Al^Oa, 23103)+ 18HO 
(3CaO[KO]+ 2SiOs) + 4(ALp3,28iOj) + 18HO fll« 
(3CaO[MgO,FeO]+ SiOj) o(« Satra^it; 

(3CaO[FeO] + SiOj) + 2(AL30j[FeaOs, Mn^Oj] + SiOj al« g)jibpt; 
(sCaO + SiOj) + 2(Al4Üj,Si03) a(« aSelcnü; 

(3CaO[KO] + SiO,) + 4 (.0403,3103) + 15HO oM aeagontt; 
(3CaO[NaO] + SiOj) + 3(Al403,Si03) al« 3nbianit; 

2(3CaO + SiOa) + (SiOa, 2[Fe0203]AI,03) al« 

(3CaO + SiOa) + AljOj.SiO + HO al0 ‘Pra(mit ; 

(sCaO + 43103) + 6HO al3 Cfcnit. 

Z)itfe ®t^(inc »erben ebenfaQd buT(^ bte Sttmofbbärilien langfam jerfe^t unb 
geben einen fiefelfäutebaltigen Äalf« ober Ibonboben. fÄu* »erben etni^elne 
berfelben bei ber ®la«fabrifation unb aU 3uf(f)lag bei SrjttUÄf^fmeljungen 
benu^t. Aiefelfaurer Aalf ma(bt überbau)») einen häufigen Se^anbtbeil ber 
®la«forten au« unb bilbet ftcb auch bei ber Serbärtung be« Aatfmörtel«. 
Sorfaurer Aalt 

finbet lieh mit tiefelfaurem Äalf unb SBajfer »erbunben al« DatoUth (3[CaO, 
BO3I + [3CaO + 43103] + 8110) in farblofen, fchiefen, rhombifchen 
Säulen unb al« SBotrnolitb (8[CaO,BOjj + [3CaO + 48iO,] + 6H0) in 
nierenfermigen , jartfaferigen SÄaffen. 

(ßba^bharfaurer Äalf 

finbet fich im neutralen Bußanbe in foblenfäurehaltigem SSaffer gelbß al« 9e> 
fianbtheil man^er IKineralmäffer unb fällt al« ein »ei$e«, frvßatlinifche« 
fßuloer (POs,2CaO + 4H0) nieber, »enn ju einer Söfung »on ßhtorcalcium 
ge»öhnli<h‘® bha^bharfanre« 9?atron (ni^timumgefehrten galle) getröbfelt »irb. 
3n einem bafifeben Bufianbe finbet ficb ber bba«bbarfaure Äalf im Sfelett ber 
IBirbeltbiere unb in allen glüffigteiten be« tbierifeben Äcrber« gelcfi; bie 
Änc^enafebe i^ baubtfäcbli^ eine IBerbinbung von $ba«bbarfäure unb 
Äalf (8CaO + SPbOj) unb löfl ficb leiebt in Saljfäure unb Salbeterfaure, 
au^ in tcblenfaurem ffiafer; au« ber faljfauren ^uflöfung ber Änccbenaf&e 
»irb biefe« Äalffalj rein bureb Slmmoniaf niebergef^lagen. Drittel« 
bba«bbarfaurer Äalf (POgiSCaO) finbet fi^ mitSblar» ober gluorcalcium 
ober mit beiben in ben Slpatiten ober Spargelfleinen (8[P05, SCaO] + CaCI 
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ober CaF ober Ca(Cl)F, »cn benen man fpät^tgtn Äpatü ober 9(batitfpat^», 
»elc^tr in flrünfn unb blauen fedj«ftitigen Säulen trnflallifirt ijl, faferigen 
Spatit ober ißbneiplujrit, ber in traubigen, nierenförmigen unb berben SWaffen 
norfemmt, fürnigen iSpatit unb erbigen Äpatit unterf^eibet. Durch 
bambfen ber 8öfung be« brittelbhpöbhurfauren fialfc« in iPhn^bhorfäure, 
Saljfäure u. f. ro. erhalt man fleine, an ber 8uft feucht unb jähe »erbenbe 
Äm(faIIf^ubbtn (CaO.POj). 9luch ißh^^PflPrfäure, »el^e au« Äno*enaf^e 
mit nicht hinreichenber Schwefelfäure (155 Ih. Äncchenafche mit mehr al« 
98 unb weniger al« H7 Ih- enneentrirter Schmefelfäure jerfe^t) gewonnen 
worben iji, enthält biefe ®erbinbung neben freier iPh^^bfiprfäure. — Die 
Anochenafche bient jur Bereitung non ®ho«bhcffäute unb i>l« 

3ufa0 bei ber ^abrifation von iRilchgla« unb burdifcheinenbem ®orjeOan, 
jut Anfertigung non AapeOen für ba« Abtreiben be« Silber« im Aletnen, 
unb im feingepuloerten 3«tlanbf «I* ißubpuloer für SWeffing uub al« 3«bn* 
pulber. ^jauptfächlich werben aber bie jerfiampften Änochen, fo wohl gebrannt 
wie ungebrannt, al« Düngematerial benu^t. 

Der pbo«pborfaure Aalt iji ein Seßanbtbeil be« fruAbareren Aeferboben« 
unb biefem entweber burch bie in Dünger jugefübrten $flanjen< 

unb einoerleibt ober burch bie Serwitterung »erfchiebener ®e* 

(leine, welche pboepborfauren Aalt enthalten, jugeführt worben. Der Apatit, 
welcher jwar nicht fo häufig unb maffenweife wie ber ®pp« Porfommt, ifl hoch 
jiemlich perbreitet unb bilbet einen feiten feblenben untergeorbneten ®emeng< 
tbeit be« ®ranit«, ®neife«, ®limmerf^iefer« u. f. w. @r wirb burch atmo* 
fpbärifche geuebtigteit unb Aoblenfäure langfam gelöfl unb in biefer 3orm pon 
benißflanjen aufgenommen. 9?amentlich (tnb e« biejeuigen ®flanjen, wekbe Pot» 
jug«weife al« 9?abrung«mittel bienen, bie ^lalmenfrüchte, bie ben pbo«Pbot‘ 
fauren Aalt in ber größten iWenge enthalten unb jur lleberfübrung beffelben 
in ben tbierif^en Äörper bienen. Soben, ber arm an pbo«pborfaurem Aalt 
i|l ober ihn gar ni^t enthält, ifl be§balb gar nicht für ben ®etreibebau geeig> 
net unb e« mu§ ihm, wenn er bierju bienen fotl, Düngematerialien mit pbo«< 
pborfaurem Aalt jugeführt werben. Diefe« gefchiebt nun, wie oben erwähnt, 
burch Pegetabilifchen unb animalif^en Ueberrefle, namentlich in gorm Pon 
Stroh Anochen, ober ba, wo au« pbP«PbPtfaurem Aalt befiebenbe ®e» 
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Pftn« ^|juf^9 jinb, burÄ bteff, bann auf bttfflbe ffitiff.toit 110 

für bit Änrcbtn anflcfü^rt ifl, »orberrilft werben fönnen. 
ärfentgfaurer Äalf (A*03,2Ca0) 
für bie (frmitllun^ ber arfenigen Säure um SBM^tigfeit, ba biefe beim 
iBermifcben mit übcrftbüfjt^cm Aalfwaffer batf Sal; fallen läft, baö fiA febr 
ftbwierig in reinem, mehr in fDdjfaIjbalii3<nt ®a|fer, leicbt in 9 tmmmiaf> 
fallen unb ucrbünnten Säuren löfl, wa« bei gericbUi 4 l’<b<ntif<b<n Unter» 
fu^imgen febr ju berürffi^ligen ij}. 

Mrfenfaurer Äalf 

flnbet ji^ natürli* al« ^aibingerit (AsOa,2CaO -|- 3H0) unb al« ^barma» 
folitb (Aa 05 , 2 Ca 0 -f 6HO) unb mit pbpepbcrfaureriWagnejta alc'JSifrDpbar» 
mafolitb (AeO^, 6CaO + ArO,, 5MgO -f loHO) unb mit iWanganosBbuI 
aU »erjeliit (isCaO + uMgO + MnO + lOAsO»). 



SBirb ber Äalf in einem Strom »on fiblorga^ ober Saljfäurega« erbift. 
fo uerwanbelt er unter greimcrben mn SauerPcffgai ober ©Übung ron 
SBaffer in 



t£l)forcafcium. 

IDiefe^ entbält auf 20,0 ^b- ßoleium 35,4 Sb. (^^lor, tp olfo eine 
Serbinbung Bon gleii^en 3Pif<bung«gewid)ten beiber Äörper unb wirb bnrdi 
Cat'l bejeicbnet. (St pnbet ftcb im Steinfalj, Sool« unb äSeertpajfer unb in 
einigen ©runnenwaffern unb wirb häufig alB Webenurobuct bei cbemiftben 
©roeeffen gewonnen, aber auch abPibtlicb burcb Söfen ron fPtarmor in Salj» 
faure ober burc^ 3«f«^ung ber iWutterlauge Bon Salinen mit foblenfaurem 
Äalf bargePellt. 

X)a0 ßblorcalcium froPaOiprt au^ feiner bi0 tur SoruBbiefe Borbunfhten 
wäprigen 8öfnng beim ßrfalten 'mit 40“/„ SBajfer in farblofen, langen, ge» 
Preiften, Bier» unb fecb«feitigcn Säulen (CaCl, 6HO) , weldie beim grbt^en 
fdimeljen unb na* (fntfemung be« Saffer« eine glasartige, farblofe, bur*» 
f<^einenbe OTaffe binterlaffen, wel*e na* ber 3nfolation einige 3*il im ®un« 
fein leut^tet (^omberg'fd)er©^ioSBbor). 5DaS wafferfteie fiftlotcaldum 



Digitized by Google 




OMer« unb t^Iuorralrium. 



270 



(rß fi4 in SBajTer unter SBärmtentroicfiung , bad frujiaUifirte ober bid jur 
Zrocfne eiii^rbamnftc unter Üemperaturerniebrigunjt ; nuc^ te ftd; in Sein« 
geift unb ertbeilt ber ?jlaminc beffelben eine gelbrot^e gärbung. Sirb bie 
oäirige Sefung mit Aalt^sbrat getix^t, fo fc^eiben fic^ bei ber ^bfüblung 
bünne ftlberglänjenbe Seburpen (CaCl -f sCaO + i üHO) ab, bie bur^ Sajfer 
unb Seingeili in (Sblci^cnlcium unb j!altbnbrat terlegt werben; au^ hübet ftcb 
ein ßalciumcsnAlprib, wenn bau reaiferfreic gbioKnitinn» an ber 8uft 
anbaltenb unb unter äfterem tBcfeu(bten mit Safer geglüht mirb. 

IKan bebient fi^ be^ 6blc*<^cnüium« altf einer fart waferanjiebenben 
Subftanj jur 6nt»äffcning »on ®a«arteii, jiir 'öefHmmung beö Safergebal« 
teö berfelben unb jur gntwaferung rerfebiebener gliifjigfeiten, wie be« Sein« 
geifed u. [. w., ferner jur DorfieOung bed (ibiorbarpumd, bei ber Bereitung 
ber Setnfeinfäure unb bed Salmiate, bei ber tXeinigung beP Sorase«, in ber 
Steinbruderei jur geucbterbaltung ber litbograpbif(b(n Steine, unb betf trp« 
fattifirten ober eingebampften ju grofimif^ungen (3 Xb- trpfiaUifhted Sblnt« 
calcium unb 2 Ib- ®<bnee oon 0” taffen ba« C.ne(ffilber im Xbennometer auf 
— 45*' C. fallen). 9(ucb mirb ei3 ald X>üngmaterial für gelber benu^t, inbem 
man bie 3Rutterlauge ber Salinen mit Aaltbpbrat bi4 jur altalifcben Dieaction 
oermifebt unb bann einbampft, wobureb man ein ®emcnge pon ®op4, iHiagne« 
jta, Aoibfnlj, (iblorcalcinm, (Ebinrfalium unb freien Aalt erhält. 



Sirb eine concentrirtc Aalffaljlöfung mit gluorwafferfiofffäure Permifebt, 
fo febeibet feb 



5fuorcufcium 

ab, melibed auf 20,0 Xb- ßalcium 18,88 Xb. gluor enthält, alfo au« gleichen 
'JKifcbung«geroi(bten fWetatl unb gluor befebt unb burdj CaF bejeiebnet wirb. 
@« fnbet ficb al« glu^fpatb unb in geringer äliengc in einigen anbern flfii« 
neralien, wie im Slpatit, ©ttrocerit unb auch im (gflanjcn« unb Xbierrei*, fo 
namentlidb in bem Sdjmelj ber 3äbne unb in ben ftnoeben. 

Der gluifpatb ftnbet ficb burebfi^tigen ober auch nur burebfebeinenben, 
farblofen, gelbli^grünen, »eil^enblauen unb grauen Cctaebern unb Sürfeln, 
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auc^ in berben Wajfen unb trbig, Itu^td nietji beim Si^i|$en im Z)unfdn (bt> 
fonbcT« flart unb mit fAön fmarägbgrüntm 0(^tiu bcr fibiTif(^e gluffvat^, 
meldet ßblorop^tan ljti§t unb ou^ na^ ber 3nfotation p^)o«p^ort^cirt) , »er» 
fniflcrt bei jlärfertr ^ife unb Mmiljt ct^ bei flarfem ®(ü^en ju einem unburdj^ 
fti^tigen ; ci mirb leicht burc^ Sc^mefelfäure, nic^t burc^ Kltalien jerfe(tt. 

iKan benu^t ben Jluifpatl; jut Darfieaunfl ber gluorwaffer^offTäure, 
al« 3ufa$ @*meljen »on Äupfer* unb ßifenerjen, mit (Spptf unb @<^TOet» 
fpat^ uerf^mcljen ;um ßmail auf eiferne Aod^gerätf>e unb verarbeitet bie grü« 
ieren reinen iWaffen ju ißafen unb bergl. 



(CaS) 

wirb auf biefelbe Seife au« bem @nv« bargeliellt, wie ba« ®d>»efelbarvum 
au« ®(b»erfpatb, i^ rötbli(b»ei§, leuchtet nach ber 3nfolation im Sintern, 
fi^mecft nach faulen ßiern unb alfaiif(^ unb töfi fi(b in 500 2f)eilen Saffer, 
frv^aUifirt aber beim ßifalten grD§en Zi)cU« mieber au«. 6« wirb jur 2>ar< 
fteUung ber ^ai)nemann'f^enSeinvrobe unb ti;eil« für ft(b, t^eil« mit 0<bwe< 
felantimon »erbunben al« Heilmittel benu^t. — Sirb Äalf mit S(bmefel ge« 
fodit, fo bilbet ji<^ eine £öfung von günffacb«® cbw efelcalcium (CaSj), 
wel^e jur Z>ar|}ellung ber Sdiwefelmil^ bient unb früher auc^ ßatt ber $ott« 
af<be bei ber 8einwanbbleit^erei vorgeft^lagen worben ijt. 



gj^o«vilorcalciura (.Ca^P?) 

entfiebt neben vb<’«b^«>^f>>urem Aalt beim 3»fammenbringen von 
mit gelinbe glübenbem Aalt, i(l f<bwarj ober rotbbraun, verliert in verftblojfe» 
nen ®efä§en jlart erbiet allen Perbrennt beim ßrbi^en-an ber8uft 

ju vbP^PbP’^fou’^tm Aalt unb entläßt in Serübrung mit Saffer Iei(bt ent;ünb« 
li^e«, beim Uebergiegen mit 0al;fäure fcbwer entjünblitbe« $b«^PbPnvaffer« 
flcffga«. Sirb Äalf bei 1 50" mit (Bbp«vb®P verfcblofenen ®efäic 

erbiet, fo bilbet ftib ein gelbe« ifJulver, wel^e« an ber 8uft von felbft ent« 
jünbet unb wabrfd>einli^ nur ein @emenge von Aalt unb $b«<PbPr i|i. 
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£i( Serbtnbungtn Salciume mit ben übrigen nic^t metaUif^en 
Stofen unb mit ben ftetaUen finb o^ne »eiteret 3ntt<^(fc- 



20. 9Iattiunt. 

Natrium. Na = 22,9 7 3 ober 287,17. 

®iefe« 312etaa finbet fi^ fe^r bäupfl. ni* fr«i, fonbern entmeber mit 
Sblor oerbunben altf Steinfalj unb in ben Soolen vieler 3Rinera(> unb dued« 
»Äffer unb im SÄe^nooffef gelöfl ober oj^birt unb mit Säuren oerbunben, 
»ie mit JtobUnfäure, S<b»cftlfäure unb Sorfäure t^tiU in CtueK« unb See» 
»affer gelöff, tbeiU feß, ferner mit Salt>eterfäure, mit 

Aiefelfäure (tiefelfaured diatron iß ein SeßanbtbrU ftb<^ ®efieine). 3m 
$flan}enrei(b ßnbet e< ß(b al< unb 3ubnatrium befonber« in ben See» 
ffranbge»ä(bfen , ferner aU ftbmefelfaure« unb pßonjenfaureO Salj , in bem 
Xbicrreicb aU dbioTnatrium unb alt) fcbmefelfaure^, foblenfaure«, vbubpbot' 
faure« unb organif<b>faureä Sal). »irb bur^ Serfe^ung ber Csvbbämpfe 
, mit glül^enbem ßifen ober out bem toblenfauren Salj bur^ ®lüben mit 
Äoble gewonnen.**) 

Ibat SRatrium, »el^e« »egen feinet iBorfcmmen« in ber Soba au(^ 
Sobium genannt »irb, iß ßlbermeiß, ßarfglänjenb, von 0,072 fpecif. ®e» 
»i(bt unb bei — 20** jiemlicb ^art, bei 0<> nod; bebnbor unb bei gewibnlißltr 
Zemperatur von SSaßitfconßßenj, »irb bei 50** »eicb, febmUjt bei 90" unb 
oerbampß bei ber Slotbglübbibc in farbiofen ^Dämpfen ; e« iß ein fe^r guter 
Seiter für SBärmc unb ßlectricität. 

(Se bat nurSlnwenbung jur Darßcllung berßrbalfali» unb ber ßrbmttaQe, 
fo wie einiger ferneren SHetaQe bei »iffenf(baftli^^emifd)en Arbeiten. 



üDa« fRatrium überjiebt ß<b in einem verf^loffenen ®efäß mit wenig 
Suft in Berührung mit einer grauen $aut (fRatriumfubospb = Na.^ü) (»ef< 
halb eö »ie baä ftalium in einem fauerßofffreien Kaum, am beßen unter recti» 
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ficirtcm Stfinöl aufbtwabrt »trbfn mu^) unb vttbrcmit btin ^r^ißtn an bcr 
Suft mit gelber Icuditenber flamme iinb untci 3>m(enfprübcn ju 

llulriiimo.viib. 

Diefe« entb'ilt auf 22, (»7 Ib. Metall 8 Ib- Santrjioff, ifl alfo tiiif 
'JSerbiiibung aud gleieben Mifebung^gemiebten beibet (Elemente unb irtrb but(b 
NaO 30, (17) bejeiebnet. 

Da« Diatriunu'iub , »el(bf« wegen feine« SJorfemmen« in btm fUatren» 
falj gtWDbnli^ nur 92atron*) genannt wirb, ifl eine graue, erß bei jlarfer 
diptbglübbiba febmeUenbe unb nur febwierig flüAtige Subflanj, welche gerueb« 
lo 0 iji, in Serbinbung mit fflaffer auf tbierifebe Stoffe febr jerfförenb unb 
auf bie ^flantenfarben oeränbernb wirft, inbem e« ba« gerotbete 8admu« blau, 
ben (fernambutau«j'ug rotb, ben i^eilcben« ober lRotbfoblau«jng grün unb Sur> 
cumäau«}ug braunrotb färbt, (ie oerbinbet ficb mit Saffer unb Säuren unb 
i^ nur in biefen 33erbinbungen oon allgemeinem ^ntereffe. 

Da« Watronbvbrat (NaO, HO) hübet ficb beim Sermifeben be« SSa« 
tron« mit wenig SBaffer unter bi« jum glübenben Scbmeljen be« ent^anbenen 
^Qbrate« gefleigerter ffiärmeentwicflung unb bei bem IBefeucbten be« Statrium« 
mit Säajfer unter Entflammung (Dfatrium in IBiafrer geworfen ojbbirt ficb ebne , 
Entjünbung) unb wirb au« bem foblenfauren Dlatron bur^ 9(et(ta(f ge> 
febieben.**) 

Da« Dlatronbobrat fleUt eine weifie, unbur^fiebtige, fpröbe Maffe oon 
faferigem IBrucb unb 2,0 fpecif. Gewicht bar, fcbmiljt oor bem Diotbglüben unb 
oerflüebtigt fi^ bei ber 9iotbglübbib<> febmeeft febr febarf, äftenb unb altalifcb, 
eerbült ficb überbaupt gegen bie tbierifeben Stoffe unb $flan(enfarben wie ba« 
DJatron, jiebt an ber 8uft Äoblenfäure an unb jerfällt enblicb ju foblenfaurem 
9fatron, löfi ficb in SBaffer unter SBärmeentwictlung , auch in fiarfem 9Bein< 
geifi, unb trpffallifirt au« ber concentrirten wäßrigen 8öfung bei fiarfer ilälte 
in burebfiebtigen, farblofen, leiebt fcbmel(baren , oierfeitigen Hafeln. Die 
wä§rige 8öfung bilbet mit ben ffetten, Celen, 2öa^« unb ^arj Seifen unb 



*) Woirit Oidtren, ftüb(r Nitrun, fliimmt out btm ten iiiiitu, miie (Safdjen 

hdft, mdl mon fl<b fOnn (<bon ftHtt }uc 9crdtung btt Cdfe btbientt. 
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16^ St^ntfel, Aitftltrbc, Slaunnbt iinb ttnigc StdaUrjube unb Scifwrfd« 
mttade auf. 

Ha« dtatTon^ubrat »irb in ftintr wätrigtn Söfung ^auptfä^Iic^ in btr 
SdftnfitbtTci, ^um SSaf^en unb ^um Slcic^cn, fonfl abn nod) ;ur Ballung 
Dtifd^iebtncT 3ß{taQo;Dbe btnu^t. 

Die Sa trpnfoUf ftnb bti farblofer ©äu« farblo«, mtift frnfialliptbar 
unb jtidmtn ü(b btfonbcra baburcb au^, ba§ jtt gctvö^nlicb eine gro§e IRenge 
Am^AUicaffeT aufnef^men unb biefca in ber SSianae unter Btrfallen ber Atu» 
IhtUe tcieber entlajfen, unb ba^ fte mit Sudnabme eineP einzigen in Safer 
Iciibt Icgli^ finb, rreibolb jie in ihren Söfungen burcb ba4 negative Serbalten 
gegen bie gemäbnli^en Seagentien ertannt tcerben ; nur bie concentrirte Söfung 
be« antimonfauren Aalig murfacbt in beu Söfungen bet Satronfalge einen 
fle(tigeii Sieberfdilag, tveliber febr halb in quabratifebe Stigmen übergebt, unb 
AiefelfluorwafferftofFfäure giebt in febr concentrirten Satronfalgtöfungen einen 
gaUertartigen, unter bem ‘Dtitrpffcp fub aug fecbgfeitigen $rigmen befiebenb 
itigenbcn Sieberf(blag. üDie Satrcnfaljie iinb meiji feuerbeflänbig, färben bie 
bötbrob’^ffamme gelb unb trirfen nicht auf bag burcb Sidelvpb gelb gefärbte 
Scraiiglag. 

©alp eterfaureg Satrcn (NaO, NOj), 

»egen feiner 5'üftg unb reürfetigen ÄruflaHform au^ Satrpufalpeter ober 
Sürfelfalaeter genannt, finbet jt* in©i?anien unb3nbien, in febr mä*» 
tigen unb auggebebnten Sägern aber in 6bUi unb “Peru (be^b^Ib aud) ßbiü* 
falf eter t'ber ©nb feefalheter benannt), froilatlifirt in »aferfreien flumpfen 
Sbrrnbor-bern »i'ii fiarf licbtbrecbenber Hraft, wirb an ber 8uft feucbt, löfl ficb 
in .'I Ib. faltem unb menigcr alg 1 Ib. beipem Safer, unb rervuft mit brenn* 
baren ©ubflanjen beim Prbi?en langfam unb unter ffntreicflung einer bome* 
ranjengelben Blamme. Sitb jur iJarfienung von ©atpeterfäure unb fcbwefel* 
faurem Satron, oon Äalifalbtter unb foblenfaurem Satron, jum (finböcfeln 
unb in ber Benenoerrerei benußt , fann aber ni^t flatt beg Aalifalbeterg bei 
ber ©cbiefpuloerfabrifation benubt »erben, ba ein aug ibm bereiteteg ©cbie^* 
»uloet feu^t »irb unb langfam abbrennt. 

Äoblenfanreg Satron, neutraleg (Naü,COj), 

»egen feineg IBortommeng in ber ©oba au^ ©obafaig benannt, fnbet ft^ 
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ald 9lu0blilbung an btt Cberflätbt btt ßrbe in Ungarn, Sbbnrn unb 3ia(irn, 
ferner in einigen® een Äfrifa« unb Mjien«, unb in einigen fWineralträffem gelöjl, 
»ittert au(b nid)t friten au« feuchten SHauern (fälfcblicb 9Rauerfa(|^eter genannt) 
burcb 3 « 1 ^<bung von Aocbfat) au« bem ftalt be« iRörtel«. (£« frvtaOifirt 
mit 62* 4 (NaO, C0.2 -f" 10 HO) in farblofen, burcbfiibttgen, 

alfalifcb reagirenben unb laugenbaft f(bme(fenben, fcbiefen rbombifcben Säulen, 
jerfäUt an ber Suft, fcbmiljt bei 100 ** in feinem itru^aOtoafer unb löß ficb in 
2 Xb- taltem unb 1 Xb- iBaffer. 9Birb ba« im Arv^aQivafer ge« 

f^moljene ®alj von bem ungefibmoljenen abgegofen, eingebampft unb ber 
ArofiaUifation überlajfen, fo bilben ft<b re(bttvinflige, vierfeitige, ni^t venvit« 
ternbe Säulen mit 57,4 Brot. ÄruPaHmajfer (NaO,COj+ 7,5 HO) unb »irb 
eine febr concentrirte Sofung bei 30" ber Ärvftallifation überlajfen, fo ent« 
jleben vierfeitige Xafeln mit 45*/4 Btpc- (N aO, CO, + 5 HO). 
Xa« toblenfaure fRatron »irb im roben 3>'fi>iiibe jur @Ia«fabrifation , ba« 
reinere jum ©eifenjteben unb Sleicben, unb ba« reine in ber SWebicin, jur 
DarfteUung ^emifcber Präparate unb in ber Färberei unb Äattunbrutferei, 
au(b }um®eifenfteben unb Gleichen benu^t. Ueber bie IBirfung be« foblenfau« 
ren Watron« auf bie SBegetation vergl. bei foblenfaurem Aali.i"*) 

9lubcrtbaIb»fobItnfaure« Watron (2 NaO + 8 CO,) 
finbet jicb an mebrereit Crten Ungarn«, ^egvpten« unb 9(meri(a« al« fog^ 
nannte« Xrona mit (Slauberfal) vermif^t, lägt |t^ aud| fünfUicb erzeugen unb 
(rvjJanijirt in »ajferbaltigen (2 NaO + 3 CO, + 4 HO) ebenfaU« no<b alfa* 
lif(b reagirenben unb laugenbaft fcbmcdenben , vierfeitigen (ßoramiben, »elcbe 
luftbefiänbig ftnb unb beim Srhigen ba« SBaffer unb fy>äter Va Aoblenfäure 
entlaffen unb in »ajferfreie« neutrale« toblenfaure« Patron vemanbelt werben. 
Xicnt ba, wo e« natürlicb vortommt, ju benfelben 3 >re(fen, wie ba«®obafalj. 

I)ovpel«foblenfaure« Watron (Na,0 2CO,) 
frpjlalliftrt mitl 3TOif(bung«ge». ©ajfer in farblofen, gef<boben vierfeitigen Xafeln, 
löß fiib in 1 3 Xb- taltem SBajfer unb entlägt beim Ao(brn ber Sbfung V 4 , 
beim ®lüben be« trocfncn ®alje« bie Hälfte Äoblenfäure. ff« »irb jur ®ar« 
(lellung tünflli^er Kineralwäjfer, befonber« ber fogenannten Säuerlinge unb 
jur (Bereitung fibäumenber ®etränte, wie f^äumenbcr Simonabe, f^äumenber 
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Stint u. f. ou^ }ui SDarfttOung »on ^mtf^rtintm ntutraltm €a(j unb 
f^äufig in btt iRtbicin btnu^t. 

Untti^Iorigfaurt« Ratron (NaO,ClO) 
iß nur in btt »ö^rigtn Söfung btfannt, »tl<bt juglti(^ bo)>)>ttt«{o^ltnfauit« 
Ration tnt^ält, bla§gtlbli(^ iß, fc^wac^ unb nid^t unangtnt^m na^ untti(^lo< 
rigti ®äurt rit^t, tigtnti^ümUd^ faltig f^mtcft unb ^ßanjtnfarbtn bltiß)t. 
Dieft Ruflcfung »urbt frü^tr jum SPIti^tn btr Äattuiit obtr Stinwanb al« 
fogtnanntt Saugt btniißt, iß abtr jt^t buic^ btn bißigtitn 

unttri^lorigfaurtn Aalt otrbiängt »crbtn unb toirb nur noc^ im ftltintn jum 
Strtilgtn »on Cbß« obtr Moßßtcftn in Scinmanb btnu$t. 

®opptIt»f(^n!cfligfoutt« Ratron (NaO, 280*) 
iß trpßaQißrbai, wirb burc^ btn atmofp^ärifc^tn Sautrßoff nac^ unb na^ in 
faurt« fd^mtftlfaurt« Ration PtrwanbtU unb bitnt jum SBItic^tn Pon @tro^> 
gtßt(^ttn unb äiinlid^tn (Stgtnßänbtn. 

S^wtftlfaurt« Ration (NaO.SOj), 
na(^ ftintm ßntbtßtr gtioö^nli(^ ®IaubtrfaI; btnannt, ßnbtt ß(^ mit tintr 
6pur Don !ol)ltnfauttm Ratron aU Il>tnarbit, mit mt^ir fof>Itnfaurtm Ration, 
S^lomatrium unb Sl^lorcalcium al0 natürlic^tg ®IaubtrfaI), mit fd)»tftlfau< 
itm Aalt aU @Haubtrit unb mit otiänbtrli^tn ßßtngtn von f<^»tftlfaurtr 
SRagntßa al< Rtufßt unb Slöbit, mitttit an Ptrf^itbtntn Crttn aud btm 
ffibbobtn, alten iWautrn unb ©rubtngtbäubtn (bur^ 3«f‘ß«ng bt« G^lor« 
natiiumt mit fc^mtftlfaurtm Aalt obti @ifcno;pbul tntßanbtn) unb ßnbtt ß(^ 
in vitltn Rtintialrnäfftm, Sooltn unb mandjen 0ten, fo mit auc^ al4 Stßanb» 
t^til btd iPfanntnßtin« unb in mane^tn ßjßanjtn, namtntlid) in btn fogtnann» 
ttn Saljpßanjtn. ®a« CSlaubtrfalj trpßaUißrt au3 ftintr mäßrigen Söfung 
nbtr 33*' in majftrßtitn, bur^fß»tintnbtn Rßombtnottacbtrn, bti gtmö^nlie^tr 
Itmptiatur abtr mit 55 % ißroc. fflafftr in großtn, farbloftn, bui^ßc^tigen, 
»itr> unb ft^aftUigtn Säultn (NaO, 80, -|- loHO), mtlc^t an btr Suftftfit 
Itic^t aßt« fflafftr tntlafftn unb ju tintm mtißtn fßuloer jtrfaßtn, unb bti gt« 
linbti grfiißung in ißrtm Ärpßallmafftr f(^mtljtn, bti no^ niebrigtr Itmpt* 
ratur abtr mit 44 $roc. Safftr in burd)ß^tigtn oitrfeüigtn @äultn (NaO, 
80, + 8H0). ®a« gt^nfaß» gtmäfftrttSalj löß ß(^ bti 33*’ in btr größttn 
ßßtngt im Saßer; mit bem gaUtn obtr Sttigtn ßbtr bitft Stmptratur Ptr< 
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rntiibm jt^ fttne Sö<Ii(^teit immeT mt^r unb me^r. S)a« (Slaubtrfalj wirb 
tbeiU mebicinifcb, tb(il0 ttt^nifcb, unb jirar jur SDarfitUung be« tcblenfanrcn 
‘ 3 iatronö, bt« efftgfaurtn Watron« u. f. , unb bti ber ffllo«fabritation b^ 
nu()t. X>a bäung alb 9 ttbtnpTobuct, unb ^war bei ber Bereitung ber Saig« 
fäure mit einem Ueberf<bu§ »on$cb»efelfäure mbunben erbalten wirb, fo fonn 
ein berartigeb ®alg ftatt beb @opfeb ober ber 0ibwefelfäure jur Dängnng 
(altreicber Sobenarten benu$t werben. 9 u(b wirb bab @lauberfa(j mit gutem 
tfrfolg fiatt beb Äotbfaljeb ;u bem SiebfuUer gefegt. I>ab fcbwefelfaure Ka» 
tron hübet mit ber fcbmefclfauren 9 l(aunerbc ein DotJbelfalj, weldjeb Watrpn« 
alaun (NaO, Süs + AL^Oj, 8SO3 -f 24 HO) genannt wirb unb in octacbri» 
fdien Ärojlallen anfebiefit, bie fteb ungemein leicbt in ffiajfer Icfen unb an bet 
8uft ju einem weiten ißuluer jerfallen. ®irb wie ber Äalialaun (f. unter 
Aalifalgen) benubt unb finbet fi^ au^, aber nur feiten, natürlieb cor. 

Dpptjelt'febwefclfaiireb Watrcn (NaO, 28O3) 
freflalliftrt mit 4 Kiftbungbgewiebten SBafer in luftbefianbigen, »ier« unb fetb<* 
feitigen 0äulen, verliert beim ßrbibtn bab SBajfer unb bei fiarfer Kotbglüb' 
bibt oucb bie Hälfte 0 <bwcfelfäure unb wirb gut (Gewinnung von wafferfreier 
®<b®tftlfj»te benubt. 

©orfaureb 9?atron (NaO, 2BO3) 

befanntcr unter bem Warnen ©oraj, finbet ü* alb linfal mit einer feifenartigen 
ÜÄaffe vereinigt an ben Ufern mehrerer ®algfeen Slfienb unb auch fofjtl in 
Sübamerifa. Der ©ora? frofiallifirt mit 47 ©roc. ®affer (NaO, 2 BO 3 -f - 1 oHO) 
in farblofen , burebftebtigen , fe^bfeitigen Säulen mit breiflä^iger 3ufvibu”8- 
verwittert an ber 8 uft oberfläAlicb unb wirb bur^febeinenb, ftbmecft fü§li(b 
unb laugenbaft, reagirt fdiwacb altalif^, f<bmilgt beim (Frbibcn im jtrvjtaQ« 
waffer unb bläbt ficb unter ©erlu^ bejfclben |iarf auf (gebrannter Scraj), 
ftbmilgt bei ber Diotbglübbib' i“ einem farblofen, bur*ft(btigem @lafe (©oraj» 
glab) unb lö|i fttb giemlid» in taltem, tei^litb in hoiinn SSaffer; aub ber über 
33" erwärmten Söfung frvfialliftTt er mit 5 ©tif^ungbgewiebten ©kiffer in 
regelmäßigen Cctaebern. Der ©orar 16fi in ber SAmelghib* verfebiebene iSe» 
tallo?nbe unb beförbert ben gluß ber Äiefelfäure unb Sllaunerbe; er wirb be>« 
halb tbeilb te^nifch jum 8 ötben von @olb» unb Silberarbeitern, fo wie auA 
fllb gluf bei bet Unterfu^ung von 6 rjen , jur Dar^ettung feinet @labforten. 
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bf« ®tT(i§, Itiditfiriffiatr (StdftT unb jit ©lafuttn, tljfH« btt Atmiftbtn Unttr» 
fiicbun^tn mit bcm SMbrobr bcnu^t; autb rmrtnbct man ibn in ber SJitbictn 
nnb »ir DarfhUunj pon 9?prfäurt, fr mit n autb iium Ucberjtc^en Ititbt ptr« 
brtnnltdjft ©tgenjljnbf bimt, bit gtgtn bie flammenbe Strbrmnung gtft^üjt 
»trbtn fpfltn. , 

flitftlfaurc« Kation 

finbct ii(b t^ilÄ in Ptiftbifbcntn ©c^eintn, tbeil« in btr 9lf^t Pcrfdiiebtntr 
‘Pfianjcn nnb iji für bie Scgctaticn gcmiffer 'ffllanjcn Pon bcmfdben ?infiu§ 
tric baö fiefelfanrt Äali; and) ift e« ein S?ejlanbt^til perfdjiebener @la«fprien 
(Ptrgl. über 9?eibe« unter ben Äalifaljen). 

fPf)o«b^prfaure« Katron ( 2 NaO-f-HO + PO,,j-f-2 6HO) 
(m^aOifiit in ft^iefen rijombifien 93ri«mtn mit pierflätbiger Sufpibung, per» 
vittert fdtntn , rcagirt alfalifd» unb perliert bei 1 00” nur ba« Ärpflatttpaffer, 
ba« bafifcbt SBaffer aber erft in ber ©lü^bije, babci in 2 Na 0 -|-P 05 übtrgt» 
l^enb, tPtlt^rt nad) bem fiöfen in ®afer mit 10 SKif(bung«ge»icbten SBajfer 
in rbombif(btn®äu(en trpftaKijirt, bie niibt permittern unb auib ni^t altalifcb 
rtflgiren. !Birb ba« erjte Salj mit ^UbP^^bborfäure ber Ärpflallifatipn über» 
laffen, fo bilbet ft* NaO -f- 2HO -f- PO^, tpetd?e« mit 2 äUif*ung«gen!i*ten 
ÄrpjiaUtpaifer in re*tipinfeligen Cctaebern ober geraben r^ombifcben Säulen 
fm^aDifirt unb bei 1 00” ba« Ärpfiallroafer, bei 200" aber bie Jpälfte bafif*e« 
äBdffer perliert unb in NaO -|-0 II + POj übergebt, ba« ni*t Irnflallijirbar 
ijl unb in flarfer Kotbglübbibf alle« baftf*e« SBaffer entlä§t, babti NaO+PO, 
bilbtnb , ba« entmeber unlö«licb unb puloerförmig ober ein mit I ‘Rifdiung«» 
gewicbt iEBafer perbunbene«, gummiartige«, lei*tlö«lid)e« ipulper ifi. Da« 
pbo«pbnrfaurt Katron finbct ft* Perbunben mit pbP«bbPtfaurem Ämmoniaf 
im ^am bt« f[Rcnf*cn unb einiger Ibiere unb toirb btir* bie flüfftgen unb 
ftfltn tbitrif*en Dünger »ieber bem 9fcferboben jugefübrt, um Pon Keuen Pon 
ben ??flanjen affimilirt ju »erben , für bie e« in pielen ftäfltn ein »efentli*e« 
6rforberni§ für eint fru*tbare IBegetation ift. Der Sanbmirtb mug befibotb 
bei btr Slnlagt ber DüngerfJätte Sorge tragen, ba§ bie flüfjlgen Abfälle ni*t 
abflie§en ober bttr* Kegtngüffe Perf*»emmen fönnen unb fte in geeigneter 3*ü 
auf bie Selber bringen. 
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SIntimonfauTt« 9}atron (NsO, SbO,) 
ifi ta< (injigt inSBaffci fAnierig lö«H(^c 9tatronfa(} tinb autf feinem Sntjlebfn 
fdnn einzig unb aOetn pofttiv bie ®egenmart betf SVatron« na^gemiefen mer* 
ben, wenn anbere bafenfäOenbe Keagentien fein Slefultat geliefert bAben. 

• Anhang. 

I)a« 9Jatrun »erbinbet ficb anf naffem unb trccfnem ®ege mit Waunerbe ; bie 
auf trorfnem ©ege erjeugte SBerbinbung i|l f<bmel}artig unb »ollllänbig in tat* 
tem Saffer loAli^. £ie Söfung be« Sdaunerbebobrate^ in 9?atTcntauge bat 
biefelben (figcnfcbaften wie ba« 9llaunerbe«Äali unb fann wie biefetf benubt 
werben (f. Äalifalje). 

5ine eigentbümlicbe na4 ihrer rationellen ßufammenfebung nodj unbe« 
fannte SSerbinbung »on 9?atron, Sllaunerbe, Äiefelfäure, @<bwtfel unb fehlen« 
faurem Äal! ifl ber 8afur^ein, welcher jtcb an einigen Crten 9Cfien« unb in 
ßbili nur feiten frnfialliftrt , fonbcm meifi in berben, lafur» bi« fcbwarjblauen 
Stücfen »orfinbet, wegen feiner ungemeinen Ißoliturfäbigfeit gu febr gefdwe* 
ten Sebmueffteinen perarbeitet wirb unb nach einem febr Porfiebtigen Schlemm« 
t>ro(e§ be« Ultramarin giebt, welche« eine febr gefchabte ©alerfarbe iff unb 
jebt auch fünfUich bargejicllt wirb.*'^l 



X)a«9?atrium perbinbet fi^ fowobl unmittelbar al« mittelbar mit Sblor. 
©irb ba« ©etad bei gewöhnli^er Temperatur mit Sblorga« in Serübrung 
gebracht, fo Perbrennt e« mit lebhaftem rotbem gunfenfpnJben ju 

(Ef)forttafrium. 

Diefe« enthält auf 22,97 Watrium 35,45 Tb. Sblor, ifi alfo eine Ser« 
binbung gleicher ©ifcbung«gewid)te beiber Stoffe unb wirb bureb N»C1 b^ 
jeichnet. (F« wirb gewöbnli^ wegen feiner Serwenbung bei Speifen unb in 
Add^en Aochfalg ober Aüchenfalg, au^ furjweg Saig genannt, unb ffnbet 
fich theil« fefi in gro§en ©affen al« Steinfalg mit Shlurtalium, Shlurcaleium, 
Gblormagnium, 3obnatrium, Srommagnium , fchwefelfaurem Aalf unb Mag« 
nefta, unb nid>t feiten mit etwa« bituminöfen Mergel unb in frpfiatlinifch« 
förniger gorm in ben Saljffeppen Äften« unb Slfnfa«, theil« in ©affer gelc^ 



Digitized by Googlt 




Qtlemattlum. 



289 



in btn Soljqufflen unb »itlen SSinfralwafffm, tm SWftrwafffr unb im SBafftr 
wrf(^|ifbtntr ©inncnf«n. G« mirb tljeil« bergmännifc^, tf)eil« bur^ Strfteben 
ebn burc^@rabi«n unb SBfrftebtn btrSatjquellfn, t^xil« au« bem ‘Wterreaffet 
but(b SJtrbunfltn an btr 2uft jjtnjonntn.'"*) 

£>a« Stdnfalj fommt tntmfbtr in ffiiirfeln hnfiaHifirt obtr^ blättrigen, 
faferigen, berbtn unb förnigen, farblrfen, grauen, rctben, bläulic^ien, gelben, 
grünen ober grauweißen, burcfafcbeinenben bi« burcbftibtigen , gla«< ober wac^«* 
glänjfnben Kaffen »or. ®a« bur<b ®erfieben gewonnene Äoe^falj fleHt mei^ 
weiße ober grauweiße, ßof)Ie, tric^terartige ; treppenförmig abgefeßte, »ier« 
feitige iPpramiben bar; ba« ®eefalj 3 eigt biefelbe Borm, iß aber meiß bunfier 
gefärbt. 3 ™ reinen 3ußanbe iß ba« Gßlornatrium ohne @erucb unb »on rein 
faijigem ©eftbmacf, unb wirb an berSuft weber feu^t no^ perwittert e«, wäß« 
renb ba« gewößnlicbe Äodifalj, ba« Keerfalj unb mehrere Ärten pon $tein» 
fa4 burdi einen geringen iRütfßalt Pon Gblormagnium unb Gßlorcalcium an ber 
8uft ein wenig feucht werben unb oft aucß einen bitterli^en (Sef^macf beßßen. 
3)a« Gblornatrium Perfnißert beim Grbißen bur^ eingefßjloffene« 2Baffer ober, 
wie beim Steinfalj, burtß eingef^loffene ©aoarten , fcßmiljt bei ßarfer 4>iße 
unb perßfK^tigt ßd| in ßoßer lempcratur. (Si löß ß^ in glei^ piel foltern 
unb ßeißem fflaffer, aueb in wafferfialtigem, nid)t in wafferfreiem ffleingeiß, 
unb frpßailißrt an« einer geföttigten wäßrigen Söfung bei — 10" mit 4 Ki« 
f(bung«gewi<bten SBaffer in fe$«feitigen Xafeln. 

Da« Gblornatrium wirb in ber $)au«baltung unb bei ber ®tallwirtb< 
fibaft aflgemein a!« ®ewürj für Speifen unb ®etränfe unb für ba« Siebfutter 
perwenbet unb begünßigt ungemein bie Serbauung«tbätigfeit ber Kenf(ben 
unb ber Ibitre unb bie Sfßmilation ber genoffenen Speifen; bei Winbpieb 
3eigt ß<b ber ®enuß be« Äocbfalje« befcnber« Pon günßigem Grfolge auf bie 
Mäßung unb fAeint ein Waturbebürfniß ju fein, ba bie |)eerben auf fanbigen 
Steppen, wo ba« Sieb befonber« im Sommer febr begierig ba« au«gewitterte 
ÄP<bfalj aufleift, ungemein gebeiften; ba ba« ÄoAfalt in manchen 8änbem 
beßeuert iß, fo fann mit gleiA gutem Grfolg au4> ßatt bejfciben ®tauberfalj 
bem Sieb gereift werben. Sl« ein febr fräftige« Sdiußmittet gegen Säulniß 
ober Serwefung wirb e« jum Ginfaljen unb Mufbewabren Pon gleifA, SifAri- 
®emüfe unb anberen eßbaren Subßanjen, wel^e burA« Irotfnen einen großen 
SocPciriiKt’i agni(taI4!nni(. I. 19 
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l^til bn tcm ®mi(^ unb ®tfcbma(t bt^a^enbtn ßigtiif^aften unb an Ui(^teT 
gScrbauUAfcil mlierfn »ürbtn, fo wie au(b jur Sc^fipung bt« gtgen 

bit IrctftiifäuU bfiiupt. 2 lu 6 frbtm bot ba« Sbli’fnattium eint mbrei- 

tctf 9 lMTOtnbuitg in cbmif(bfn gabrittn unb otrf(bitbtnen @en»ftbtn, »it 
}. 0 . jur ©tiuinnung bfö jur Iiavjltaung btr ©aljfäure unb bt« 

©laubctfaljf«, be«Salmiaf«, btr Soba u. f. tp., bei btr Smalgamatii'n plbtf 
baüifltr (frjt ; in btr 8 ob 0 «btrti btira Sebwijtn btr ^äutt, in btr SBtip« 
gtrbtrci, in btr 2 tiftnfttbtrti jum Äuafaljtn bt« fogtnannitn Stiftnltimtf unb 
jur llmroanblung btlftlbtn in Walronftift, jum ®lafurtn btr löpftnraartn, 
tcobti (i in bit vadt ®lutb bta Cfcnd gtnorftn wirb unb p(b 
pücbtigi. tit dämpft abtr »cn btr fitftlfäurtbaltigtn ®tf(birnnaift unttr ©il* 
bung »an gluarfitftl unb fitftlfaurtm Sifali, »tiebt« auf btt CbtrPäd?t btr 
®tf(birrt tintn gla^artigtn Utbtrjug bilbtt, jtrft^t »trbtn. 

X)it SBirtung btd Aatbfaljta auf bit ©tgttaiian ip nach tatnig bttannt, 
itbacb ip tt tint Ib^itfacbt, bap te in tintm gtwijftn ®rabt für bit ©tgttaiian 
aan ©artbtil ip unb btfanbtrd btn ®ra 0 tcucbd btfärbtrt, tatnn ta nicht in jn 
graptr © 2 tngt auf btn ©abtn gtbraebt wirb, ©tan wtnbtt ju bitftm 3 n>tcf btn 
2lf(btnabfall btr Salintn, wtlcbtt bureb ©trfpriptn btr Saugt unb btrglticbtn 
immtt ttwa« fa^faljbaltig wirb, abtr btn fagtnannttn l^amPtin, bit btim 
®rabirtn btr febwaebtn Saljfaaltn auf btn X)arntn btt ®rabirwtrft P<b ab« 
ftptnbt, jum graptn Ibrü aud fabltnfaurtm unb fcbwtftlfaurtm Aalt mit ttwaö 
Aacbfalj btptbtnbt Sttinmafft, abtr btn fagtnannttn ©fanntnPtin btr <£itbt« 
ftfftl, wtlcbtr pcb btim @inptbtn btr 3aalt am ©abtn btr Atffti abftpt unb au« 
fabltnfaurtm Aalf, fcbwcftlfaurtm Aalt Ptatran unbAacbfalj btPtbt, im gtpul« 
vtrttn SuPanbt ale fagtnanntt« ^üngtfalj an. Ditft« wirft auf bm ©abtn 
btm ®ap« äbnlicb unb jtigt pcb btfanbtr« auf bumu«rticbtm Aalfbobtn »an 
gutem (Frfalgt, wtlcbtr jebtnfaU« babureb btbingt ip, bap bureb btn ftuebttn 
fablenfaurtn Aalf tint 3c<^f(pnng bt« Sbianiatrium« in Sblarcalcium, wticbt« 
pcb in btn Unttrgrunb jitbt, unb fabltnfaurta ©atran Patt pnbtt, bitft« ab« 
Dtrmägt ftintr graptn 2Iltalität bit ©trwtfurg bt« ^umu« unb bit ©Übung 
»an Aabltnfäurt btfärbtrt. 6 in ®cbalt »an 1 bia 1,5 ©rac. Aaibfalj im 
2t(ftrbabtn wirft aber feban auf bit mciptn ©Panjtn fcbäblicb unb man »«tilgt 
mitunter ®ra«wucb« auf Sanb« abtr gtpPaptrttn IBtgtn bureb ©tgitptn mit 
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Saljlöfung, w(((^ jtbod^ i^rc iBirfung nur fo langt äu§trt, aU fit nid^t 
buT(b fltgtngüfft wtggtfpdU woTbtn tfi. 

Sa« g^loTnatrium vtrbinbtt ft<^ mit btn btr tltctrontgatiotn 

SRttadt ju X) 0 ))i;t(faljtn, mtl(^t unmitttlbar and if^rtn nj^trtn Stßanbt^ti« 
ltn jufammtngtft^l »trbtn fönntn. Unttr bttftn Dopptlfalitn finb ju trmä^i» 
nen bab H^lorgoibnatrium (NaCI, AuClj), mtlcbtd mit 4 ültifcbungO« 
gtnid^ttn iBafftr in ^omtranjtngtlbtn obti moTgtnrotbtu @äultn unb laftln 
fmfiallifirt, lufibtßänbig ifl, ficb lti(^t in SEBaffci löfl unb atd ^tilmitttl btnuf^t 
»irb, unb bad 6^1oi))latinnatiium (KaCl, PtCL^), mtlc^td mit 6 iDti« 
fd^ungdgtmicbttn SBajftr in moTgtniotbcn Säultn unb Zaftln tip^aOiftTt, Itic^t 
in S3affti unb Stingti^ tödlich ifl unb ald Ktagtnb unb Stflimmungdmiittt 
für Jlali» unb Smmoniatfaljt bitnt. 

Srcranatrium (NaBr) unb 3obnotriura (Nal) finbtn fi^) in btr 
3Hutttrlaugt manditr Saoitn unb bitft mtrbtn, btfonbtrd irtnn fit uitl tBrom« 
natrium tnt^alitn.auf Srom btnu||t. X)ab Sromnatrium mirb nur mtbicinifcb, 
ba^ 3cbnatrium auc^ flatt btd altf Sitagtnd unb jur Z^arfitllung 

anbtiti btnu^t. 



Da« fRatrium »trbinbti ficb in mc^rtrtn Sßtr^älhtiftn mit ©c^wtftt ; 
btt Strbinbungtn tntfprt^tn btn AaliumDtrbinbungtn in i^iti 3ufammtn* 
ft^ung nnb i^rtn gigtnftbafttn, mt^b“ib >>“f bitft »trwitftn »irb. Kur ba« 
6infa(^»S(b»tftlnatrium (NaS) ifl )u trroäbntn, ba auf ftintr Sitbung 
unb 3«f*|)ung bit Darflttlung btr fünflli(^tn @oba btrut^t; t« trjtugt fi<b, 
»tnn f(b»tftlfaurt« Katron mit Äo^lt gtgtü^t »irb unb ifl jugltid; (o^ttn* 
faurtrAalt vorbanbtn, fo gti^t t« in tobltnfaurt« Katron unb 8d^»tfttcatcium 
übtr; bur^ btn Sinfluf bt« atmofpHnft^m ©autrflcfft« bitbtt fi<^ bti bitftn 
Brpctfftn gt»ö^ntic^ aud; tt»a« unitrfcb»tfligfaurt« Katron, »ttc^t« in bit 
6cba mit nbtrgtbt. (Utbtr bit Strbinbung bt« Sd^mtfttnatrium« mit 9tnti« 
monfulpt^ür f. ®. 133). 



Dit Strbinbungtn bt«9?atrium« mit btn übrigtn nitrit rattaHifc^tn Stof» 
ftn unb bit 8tgirungtn mit btn SWttalttn finb nur pon »ifftnfc^aftlicbtm 3n* 

19* 
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tertfff . 5RatTiutnomalflam,»tl4)t«f{i^ leicht burd) Srwämtn »on Wattium 
mit Duedltlbfr barfttütn lä^t, ifl infcftrn ju tmätinfn, ba§ man mit <>ülft bt«< 
ftlbtn bit Slmalgamt btt übrigtn SKetallc au« bmn ®aljen ob« (l^Ioribtn 
burdi gtgenfeitige SSa^totrwanbtfdtaft bilbtn fann. 



Sit^ium 

finbtt fi^ nur im iWintratreic^ unb 5 »ar opjbirt unb an Ältftlfäurt gtbunbtn 
im ißetaiit, Sit^onfpobumcn, Sit^ongtimmer, ^mblpgonit, Xtip^bllin, Stpi« 
boHtb, 9(poTit unb Zurmalin bon Utön, aud^ in ft^r gtring« äRtngt in 
tinigtn Snin«almäff«n unb mac^t ba« iRittcIglitb von Statrium unb italium 
au«, unttrfc^fibtt ft(^ ab« »on bitftn barin, ba§ ftin Cjob, ba« Eit^on, mit 
Aobltnfäurc tin gewötuilidie«, mit p^o«pt)i’rfautcm Statron ein Dopptlfal; 
bilbet , »etd^t btibt fcbto« in SBaff« (ö«Udt finb. 



21. jtalium. 

Kalium. K = 39,115 ob« 488,94. 

Ditft« SRetaU i|i, obgleich ftint Strbinbungen nie in grofen 9){aftn 
Borfommtn , bodi ft^r »«brtitet unb flnbet fi^ in aflen brei 9Iatunei^tn, ab« 
tnttoeber ojubirt unb bann an iDlintrat« ober $flan}tn« ob« anb«t otganifdit 
®äurtn gebunben ob« mit S^ior, Srom unb 3ob otrbunbcn. d« wirb auf 
bitftlbt SBeife wie ba« Diatrium gewonnen (o«gI. 9ir. 08). 

Da« Kalium, wtl^t« wegen feint« Sorfommen« in ber beTannten 
iUottaf(^t au(^ fPottaffium benannt wirb, ifi jinnwtif, jlarf glanjenb, »on 
0,865 fptcif. ©ewie^t unb bei 0" fpröbe, bei 20" aber wei(^ wie 9Ba(^«, bel>n« 
fam unb gtfcbmeibig, bei 25" unooafommtn, bei 58" ooQfommen pfftg unb 
por ber iRot^glüfi^i^t in grünen Dämpfen flüchtig unb leitet gut bit Särme 
unb diectricität. d« wirb wie ba« Katrium benujit. 
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®(gtn ttn atmo|>6iirif(^en Sautrfloff en^ält bad Aalium »it batf 
fRatrium, inbem cd mit menig atmoft>^ärif(^er £uft ein Aaliumfubojpb 
(K«0?) bilbet unb beim dt^i^en mit rct^iic^er glamme ju 

Ikfiumoxyb 

verbrennt, melc^etf auf 39,1 Üf). URetad 8 ®auer^ojf entfiält, aifo eine 
Serbinbung von gleie^en üRifc^ungdyewie^ten beiber Aör)>er iß unb burdi KO 
(= 47,0) bejei(bnet »irb. 

Aaliumojvb, toel^etf au^ furjweg Kali’) genannt wirb, iß bem 
9}atron gan) äfinli^ , aber wirft no(b jerßörenber auf tf)ierif(be Körper al^ 
Katron, unb verbinbet ßc^ gleich biefem mit IBaßer unb Säuren. 

X)a4 Kalibbbrat (KO, HO) bilbet beim Sefeu^ten be4 Kali4 mit 
SGBaßer unter ßarfer, bi4 jum glühcnben Schmelzen geßeigerter S$ärmeent> 
wicflung unb beim dinwerfen be4 Kalium« in 9Baßer unter htfüger 3(tfe$ung 
befelben unb bläulichrother Si^tentwiiflung ; e« wirb au« bem fofilenfauren 
Kali (unrein auch au« fßottafche ober ^oljafche) bur^ Sehanbiung mit 9Baßer 
unb 9fet)falf gewonnen.*"*) 

Da« Kalihbbrat iß bem 9iatronhbbrat ganj ähnlich, aber von geringerem 
fvecif. ®ewicht al« biefe« (= 1,708), unb wirb an ber Suft nicht trocfen, 
fonbern jerßießt burch Üfnjiebung von Kohlenfäure unb SBaßer; bie reine 
concentrirte wäßrige Sbfung giebt bei ßarfer Sfbfiihlung beutliche Cctaeber 
ober vierfeitige Xafeln (KO, 6110). Da« ftalihbbrat löß ßch auch in waßer* 
freiem ffieingeiß ([Reinigung von fremben, in ISeingeiß unl6«li^en Saljen) 
unb verhält ßch in ber wäßrigen Sbfung gegen fette ^arje, Sßach«, S^wefel, 
itiefelfäure, 9Uaunerbe, einige URetallos^be unb mehrere Schwefelmetalle wie 
bie fRatronlbfung. Sie wirb überhaubt wie biefe unb in«befonbere jur Se« 
reitung weicher Seifen benußt. 

*) S<< tBerl JUIi ftnmnt aut bim .b(br«if<b<" , JCnInb, fo «iil nie Riftin bibiutcnb, 

ncU büC Jtali uui bei gerifictcc, b. b. ctcbrnnnlii f>flansin genrnnen nicb. Duiil) Ccr< 
fegung bc< arobi((btn XrtitcK al cntDanb ba( CBccI Xltali, icomit Im Xagtmcinin biclinigcn 
Cubdanjin bcjeiibncl neeben, milibc n<b bem Jtali äbnlid) Dirballin unb nebin au^r Jtali, Vta> 
Iren unb eilbcn, nelibe bie iiinin, feuirbeOinblgin Xltaliin genannt nicben unb frdbit* 
bin naib ibttm Satiammen in i ege ta bil ifil)e< Xllali (Jtali) unb minirallfibe< Xltoll 
(Vtatian) unterfibieben nurben (auib baJ (Bert Silben aber eiilmcbc Sitbien bibiutil euincltali, 
nett il in CSelleinin neitamml), aud) bat Xmmeniat (aber nigen feiner fSIüibligtelt flOibtitit 
XKali benannt) unb Jtalt, eircntian unb iBatgl gebeten, melibe negin ibret ctbigen jBifd)affcn> 
beit dibaltalien genannt wirbin. 
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®if Äalifaljf finb btt farbloftr ®äurt färbte«, mtifl fre^aHiftTbar 
unb ftiicrbrfiänbig, letnn nid^t bte Säurt ttnt nur gtringt Slffinität äuftrt 
ebtr bitft leicbt ^erftfebar Sit finb fa^ aflt in SJajftr lti<bt le«Ii(^; bit 
gcfungtn gtben, btfenbtr« im cenccnirirttn ßuftonb mit UtbtrAIerfäurt, 
SitftlfluenTafftrjiefffäurt, fdinfcftlfaurcr 3((auntrbt unb ©tinfttinfänrt wtiSt 
unb mit ßbleiDlatin ebtr ÄebltnfHrfflefffäurt gtlbt WitbtrfAIägt , bit fi(^ 
fämmlid) in »itttm ©ajftr abtr nidit in ©tingtifl leftn. Sit farbtn ®cr btni 
8etbrebr bit SBtingeififianimt eiolttt unb ba« burd) Wicftloiob gtib gtfarbit 
©era^gla« blau.“'*) 

Sal®tttrfaurt« Äali (KO,NOftf, 

aud» Äalifaletttr, priem a tifditr Salptitr ebtr furjwtg Salptttr 
(een Sal petrao) gtnannt, ünbtt fi(b in btr fRatiir unb tr;tugt fidi auf Aalt, 
'IKtrgtl, Artibt unb Aalftuff, me erganif(^t Subflanjtn etrmtftn; ifl aud) tin 
©tftanbtbtil mambtr ©fianiitn imb finbtt fid) in btfenbtr« gre§tr SWtngt hn 
©erttfcb, ®iH, in labaf«, Sonntnblumtn« unb SWaiefltngtln , in 9tun(tl« 
rübtn u. f. m. (Fr freftallifirt in mafftrfrtitn ft(b«ftitigtn ©ri«mtn mit §mtt« 
fläcbigtr 3ufpibung, i|l luftbcfiänbig, bat tintn faljig«fn^(tnbtn (Sftfibmad, 
jtrfni^rt bti fitintn Itmptraturetränbtrungtn, fcbmiUt bti tima 350“ unb 
ifl bann Jtartig unb bi(fflüffig, gtfltbt btim grfalttn ju tintr ftfitn greb« 
^rabligtn äÄaft, mirb bti bäbtrtr Itmetratut jtrftbt, inbtm ftc^ unter 
??rtimtrbtn een */j bt« Sautrflefft« btr Saletttrfänrt trfl falpttrigfaurt« 
Aali (KO.NOa) bitbtt, rceltbf« fid) bti netb böbtrtr lltmptratur tbtnfaK« jtr* 
ftjt unb Sautrfleffga«, Stidfleffgae unb juriidbltibtnbt« Äati gitbt. Dtr 
Salptttr lefl fiÄ jitmlit^ in (alttm ®afftr, babti eitl flüttt tmgtnb, unb 
in ftintm b^lbtn ®tmiibt feibtnbtm SBafftr, ftf)r mtnig in mafftrbaltigtm, 
gar nicht in mafftrfrtitm ®tingtifl, unb btferbtrt bit ©trbrtnnung 
glübtnbtr flerptr. 2Äan btnu^t btn Satpet« jur ©trtitung btr 
Salptttrfäurt unb bti btr ®arStIlung btr Sd>mtftlfäurt, ^nra Cjebirtn ebtr 
etrpiifftnbcn Strbrtnntn mtbrertr iUictatlt unb jur Darfltllnng bt« fegtnann* 
ttn Slufft« (©au md’ftbtr S*ntIIftu§ au« 3 If). Salptttrfäurt, 1 Xb- 
Scbrotftlblumtn unb 1 Ib. feinem treefnem Sägeme!)l bringt in einer 9?u§* 
f^ale abgebrannt eine fleine iWfiujt een Äupftr, Silber ebtr ®olb jum »Flui; 
febrcarjer ebtr £Rebncir«51u§ mirb bur^ Serpnffen een I Sb- Salpeter« 
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);ul»tr unb 2 ®(in|ictnt)ulm erhalten unb bient »egen feinet Hollen» 
floffgebalte« jur SRebuction f(ti»ierig beiJcjpbirbarer 3Retaflos»be) ; fenier »irb 
ber Salpeter beim SeinfAmel^en be« Silber«, jiim ^ätben be« ®olbe« unb 
bei »erf(biebenen anberen metatlurgifcben iProeeffen, fu »ie au^ bei ber ®(a«» 
fabrifatien , in ber iWebicin unb jur SBereitung perfdjifbener Sirjiieimittel unb 
te(bnifd>»d!emif(ber ißräparate unb be« reinem foblrnfaurem Äali« benu^t. ^ 
iR ein Beflanbtbeil be« fogenaniiten flnallpulper« (3 Salpeterpulper, 
2 3i\). fo^Ienfaure« Äali unb 1 Ib- Sd>»efelblumen, »el<be« Oemenge beim 
längeren Srhijen plöblicb mit einem febr ftarfen ÄnaH ejiplubirt) unb ber 
fBeiffeuerm affen (20 Ib. Salpeterpulper, 7 Sb- S^mefelblumen unb 
2 Ib- MralgarpulPer ober 48 Ib- Salpeterpulper, 13'/4 Ib- SAroefel unb 
7 V 4 Scbwefelantimon ober 75 Ib- Salpeterpulper, 24 Ib- S<b»efelblumen 
rmb 1 Ib- Äoblenftaub ober 1 00 Ib. fWeblpuloer [ba« pniperige ©emenge be« 
Sebiegpuloer«] unb 25 Ib- ©ugeifenfpäne) , »elrbf tbeil« jum Sergnügen, 
tb«il« aber ju Signalfenem für »eite Entfernungen abgebrannt »erben. ®ie 
»icbtigfle Serwenbung befl Salpeter« ift aber bie jur Darftetlung be« S^ieß* 
pulper«. *"•) 

Der Salpeter »irb au^ at« tälteerjeugenbe« 3Rittel benn^t (ein ®e> 
menge pon 50 Ib. Salpeter, 54 Ib. Eblortalium unb 32 Ib. SalmiaT in 
ffiaffer perurfatbt eine ftarfe lemperatnrerniebrigung unter ben ©efrierpunft 
be« Iffiaffer«). 3(u^ in ber j^au«< unb gelb»irtbfcbaft »irb ber Salpeter 
benubt; fo bient er jur gleifcbbeije (eine 8 öfung Pon P /2 8 otb Salpeter, 
Vj Ißfunb 3 iPfiinb Äo^falj in 2n ^funb SBajfer erhält ba« ba» 

mit getränfte 5 ltif<b lange 3 *'l bejfen garbe) unb jur SonferPation ber 
©etreibearten. Slueb für bie SSegetation ber ipflanjen »iD man ben Salpeter 
portbeilbaft gefunben haben ; bie babiinb erjielten giinftigen iRefultate mögen 
aber »obl auf floften ber SBafi« entftanben fein, ba bie Salpeterfäure »eit 
weniger geeignet ift, ihren Stitfftoff jur ftlfftmilation in bie organif^en 
gormen btrjugtben , al« ba« ftlmmoniaf; au^ ift e« »abrfcbeinlicb, ba§ ber 
Salpeter Pon ben Ißftanjen gröfttentbeil« unperänbert aufgefaugt »irb. Der 
8 anb»irtb mu§ bab« barauf feben, baft bie 3 «f<tl«a 9 b« ftitfftoffbaltigen 
Düngematerialien beenbigt unb aller Stiefftoff in Ämmoniaf übergefübrt ift, 
»enn ber Dünger auf einen Soben gebracht wirb, ber reich an Safen (ftalf. 
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ÜKagntfta, 9tfc^enbtf)anbt^(il() i|}; tvüibt bei un}fTfe^tc Dünger auf einen 
folgen %(ferboben gebracht, fo fänbe bann feine iBilbung non Simmoniat, 
fonbern bie non 0aIpeteifäure jlatt unb ti würbe eine weniger reic^lic^e Smte 
erjielt werben. 

floblenfaurcO Aali (KO, CO^) 

i^ im reinen 3»fionbe eine weiße, fefie, an ber 8uft begierig Seu(^tigfeit an« 
jie^enbe, alfalif(^ reagirenbe uiib fd^mecfenbe, wenig in ©eingei^, fef>r leidet 
in SSaffer lö 0 lid)e äKajfe; aud ber concentrirten wäirtgen Söfung frpfiaQijtrt.e)> 
in trüben, ri>ombif(t)en CcfaObern (K0.C0.2 + 2 HO). 3m unreinen 3u|ian^. 
wie baß tof^lenfaure Aaii biircf) Suolaugcn non ^olgaft^e, dinbambfen unb 
Salciniren erfjalten wirb, fü^rt cß ben 9iamen (Pottafebe unb ffeßt bann eine 
wei|e ober bläuliche ('Perlafd^e), blüulicb unb grünlid) ge^edte (Danjiger 
unb ruffif(^e$ottaf(^e) ober rötiilic^e (norbamerifanifc^e $ottafc^e) 
iPiajfe bar, wet^e neben nerünberlii^en 'Diengcn non fo^lenfaurem Aali (bun^ 
we(d;cß jebo(^ einzig unb aQein i^re ®üte befHmmt wirb) aui^ anbere 0alje 
non Aali, Aalt unb SJiagnefta, nerfd^iebene (£^(oribe unb gum Ü^eil SKangan« 
ojnb (bie grüngefiedte) ober dtfenojnb enthält. Dur^ Uebergie^en mit bem 
gleichen ®ewi(^t iSaffer unb ^bgiepen ber gellen gefättigten Söfung erf)ält 
man beim Serbunfien bcrfelben erfi fc^wefelfauieß Aali unb dl^Ioitalium in 
ArnßaUen unb burc^ weitereß jterbambfen ber SAutterlauge bie gereinigte 
$ottafd^e, welche eine weige 0aljmaffe barfiellt unb nur Spuren non fc^we* 
felfaurem unb fiefelfaurcm Aali unb d^loifalium enthält. Daß reine tof^len« 
faure Aali wirb nur bei (^emifd^en Unterfu^ungen unb }ur Darßellung non 
reinem Aali^nbrat, aud; mebicinifd) benu^t; bie rofie unb bie gereinigte iPott« 
af(^e wirb in ber ®laßfabrifation , bei ber DarßeOung non Sarbewaaren, bei 
ber Bereitung beß ®lutlaugenfaljeß, in ber löpferei, jiim Seifenjieben, 
Steifen, Serben, in ber Aattunbruderei, in ber Säderei unb ju nielen 
anberen 3<veden nerwenbet, aber immer mefir unb me^r bur^ baß foblenfaure 
Ratron neibrängt. 

3ür bie ÜSegetation ift baß foblenfaure Aali, wenn eß nicht in ju 
großer UKenge im ISderboben enthalten ijl, non fehl northeilhaftem dinfluß, 
inbem eß nicht allein leicht non ben $flanjen, bie feiner bebürfen, )u einem 
organif^>faurem Aaiifaij affimilirt wirb, fonbern auch bie dinwirlung beß 
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atnofp^ärifi^en @autrficffd auf bcu ^umutf unter^üßt uiib bitftn in btn 3u> 
ßanb übtrfu^Tt, ba§ tr oenotfi, b. in Acbltnfäuit unb üBaftr uei« 
»anbdt »itb unb ber vorfianbtnt 0cbnef(l unb in Sc^utfelfäurt unb 

$bi>^V^OTfäure übtrgt^tn. Caa fo^lenfaurt Aali wirb btm Sobcn entwtbti 
natür(i(^ bur<b ®tß(in( jugefüfirt, »tl^e ficfelfaure« Aali tntbalttn unb bur^ 
btn ßinflug bcr ^tmofp^äiUitn »envittern, »obti |l(b i^tiltetift tof^lenfaurt^ 
Aaii bilbet, ba< in Scibinbung mit titftlfaurtm Aali von SSafftr gtlefi unb 
btn $flanjtn jugtfül^rt mirb, obtr ti »irb btm ^dttbobtn abfidttliib in Sorm 
von %f<bt jugtfü^rt. Da< natnrlicb jugtfd^rtt fo^ltnfaurt Aali äußtrt bti 
ftbT falibtbürftigtn ißflanjtn ni<bt langt ftint äBirtung unb ti fönntn btrartigt 
^flanjtn nurftUtn mtf>rtrt Kalt fiinttrtinanbtr auftin unbbtmftlbtn Sobtn mit 
gUic^tm 6rfolg gtbaut totrbtn, fonbtrn ti mug btmftlbtn tnhvtbtr tün|flic^ 
buT<b angtmtjftnt Düngtmattrialitn bao Aali trftgt obtr but(^ Srac^t, obtr burcb 
ft^r forgfültigt Umacftrung bit Stbingungtn gtgtbtn »trbtn, ba$ ft(^ bit ta(i> 
(^altigtn (Stfltint burc^ bit 9(tmofvttärilitn jtrft^tn fönntn. X)tm fofiUnfaurtn 
Aali analog auf bit Stgttation wirft baä fo^ltnfaurc iRatron, »tl(bta tnt« 
»tbtr mit itntd au4 natronbaltigtn ®tfitiutn btm Scbtn ;ugtfübrt ober auf 
falfbaltigtm Sobtn burdb Ao(bfaIj trjtugt wirb, ßi gitbt jtboeb nur wenigt 
ißflanjtn, bit au< }uglti(b fali> unb natronbaltigtn Sobtn jtnt btibtn 9(1< 
falitn mittinanbtr aufntbwtn , vitlmtbr fuebt bit gröftre 3<>bi btrftlbtn batf 
Aali unb nur eint fltine 9njabl batf 9fatron vorjug^weife aufjunebmtn. 

®ovvelt*fobltnfaurta Aali (KO, 2COj -|- HO) 
frvftaüifirt in luftbtjlänbigtn, gerabtn rbombifebtn Säulen unb lö|f fidi leicht 
in SEBaffer, ftbr wenig in IQeingeifl; bit wä§rige Söfung entläßt beim Aoebtn 
*/ 4 . troefne 8alj beim ©lüben bit Hälfte Äoblenfäurt; bie trfiert löjl 
metallifcbe« Sifen unter Pntwicflung von fflafferfloffga« unb ©Übung eine« 
auOfobltnfaurem Aali unb fi'blenfaurem@ifen 05 »b( 3 [KO,CO 2 ]-|-Fe.^Oj, 3 CO 2 ) 
be^ebenben iJoppelfalje^. !Da« bovpelt«foblenfaure Aali wirb nur mebicinif^) 
unb )ur X)arfitllung von reinem fobleufaurem Aali benu^t. 

Untercblorigfaurt^ Aali (KO, CIO) 
i|} wit ba4 tntfvrecbenbt ©atronfalj nur in feiner Söfung btfannt unb wirb 
mit bitft« btnujt (vtrgl. @. 285). 
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ßblptfaurt« ÄoU (KO, CIO*) 

Trpfiadifirt in );(T(mutttrg(änjrnbtn 91ätt(^(n ober rbombif^^tn Säulen unb 
lafeln. ifl luflbeflänbig, ftbmedt Tnblenb wibrig. beim Stofen 

unb (Reiben im X)unteln, tifi RA leicht in SBajfer, f(^mil;t beim Srbifen unb 
»irb inböbererlemoeratur in eittTOeiAenbeoSauerjtoffga« unb junttfbleibenbe# 
Sblorfatium jerfeft unb »eroufft in Sentbrung mit brennbaren Äbrvern bei« 
Stofen, SReiben. drbi^jen ober SJetröpfeln mit Sefmefelfäure unter heftigem KnaO. 
Da« chlorfaure Kali toirb oon ben Qhemifern oorjuggtoeife jur I)arjieOung beä 
reinen SauerRoffgafe«, oon lecfniferu aber jur (Bereitung ber 3fnbmajFt 
für bie 3>inb« unb Sriction«höljer (30 lh.(hlorfaure« Kali mit lOIh. S(h»*> 
fetblumen unb ber jur Sarbung binreichenben 3Renge 3innober ober berliner» 
blau ober 1 2 X6. <hIorfaure4 Kali unb 1 3 Üb. Scbmefelantimon mit ber nb« 
tbigen 'IRcnge Iragantb* ober (9ummif(bleim «um leig angemaAt, in meleben 
bie mit S<bmefel überzogenen @nben deiner $M;Arn getauAt unb bann oor» 
RAtig getroefnet werben; erRere SRaffe entjünbet Rcb bann in Serüb<^ung mit 
concentrirter SAwefetfäure, leftere beim IReiben an einem rauben Kbrper unb 
bebingt bie @iitzünbung be« Stbwefelg unb bur^ biefen bie be4 ^olze«; jeft 
feft man }u lefterer üRaRe au^ $b(^^bb<”^ unb f^ü^t biefen gegen bie Csv« 
bation burA bie 8uft bureb einen feinen Ueberzug oon Saä ober i^imif) an> 
gewenbet. 2(uA bebient man Rcb beo dblurfouren Kali« in bet geuenoerferti 
jum rafeben Äbbrennen ber Safe, wie j. ®. ber Siotbfeuermaffe unb bet Sranb« 
rafetenmalfe, unb in ber Sleicberei zur febneOen Sereitung oon Slei^wafer, 
inbem man e« mit wäfriger Salzfaure übergieft, wobei ber SauerRof ber 
6blo<^fjure tbeilweife bureb ben RBajferRof ber Salzfaure angezogen unb un> 
tercblorigfaure« Kali gebilbet wirb. 3Ran bat früher auch au« ^lorfaurem Kali 
Scbiefouloer oerfertigt, aber biefe gabrifation wegen ber leichten 3*rf«fb«rteit 
be« ©ernenge« unb babureb btruergebra^ten Unglüd«fälle mieber liegen laffen 
müjfeu. 

Uebercblorfaure« Kali (KO, CIO,) 
erzeugt RA bei ber 3«ftfung be« Alorfauren Kali« im geuer, inbem Rcb 
SauerRoff auf einen noA unzerfeften Sbtil »on ^lorfaurem Kali wirft; iR 
für R4 febwieriger §etfefbar im geuer al« biefe«, aber leiebt in ®etüb<^ung mit 
anbern ojobirten Köroern , wef halb man gut rafeben (Sntwiedung be« Sauer» 
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au4 ^teifauTtm üali bitfein ttvatf geglühten Sanb ober Sraunflein 
@ Atotfclfaurt« ft<i[i (KO, SO,) 

finbtt fi(^ in btr Stäbe t>cn Sulfanen, in mannen Sorten Steinfalj unb baroa^ 
gebilbetenSaljfooten, im Sllaun unb Sllaunfietn unb in ^ffonten unb Sbieren; 
e4 trufiaOifirt in vajferfreien , luftbe^änbigen, vier« unb fe^dfeitigen Säulen 
mit feibäfläcbiger 3ufvibiing, f<bmi(jt in ber 9lotbglübbiS< > 'fi fi>><bttg 
unb löfl fi<b jiemlid) in Siajfer. S« wirb bei ber gabrifation be< Sllaun«, 
Salpeter« unb ®Iafe« vermenbet, bient gur Barfiellung von Scbmefelfalium 
unb wirb audt mebieinifcb angewenbet. S« febeint für bie Vegetation bem 
@vpe> äbnli(b ju whrfen unb von bem V|ianjenorgani«mu« in ein organiftb« 
faure« Saig verwanbelt gu werben. 

Saure« fcbwefelfaure« Äali (KO, 2 SO,) 
tmfiaOifirt tbeil« in wafferfteien, tbeil« in mit I 9Rif(bung«gewi(bt SBafer ver« 
bunbenen, ieii^t f<bme(gbaren , luftbe^änbigen , fleinen vierfeitigen $ri«men, 
löfi fi(b leitbt in SBafer unb entläßt bei ber StolbglübbtS^ bie Hälfte SAwe« 
felfäure. (Si wirb gur DarfieQung be« neutralen Satge« unb be« Doppelt« 
Sdjwefetfalium«, mit einer ßrbfarbe vermengt al« feuerflcberer Vnihi<b unb 
in ber nid^t gu febwatben Eöfung gur Vertilgung be« @ra«wud)fe« auf Stra« 
ben benu^t. 3” f«bt verbünntem 3ufianb wirft e« aber für bie Vegetation 
auf falfrei^em Voben gleitb ber Scbwefelfäure gün^g. inbem e« fcbwefelfauren 
Aalf bilbet unb Aoblenfäure abfdpeibet. 

Da« fcbwefelfaure Aali bilbet mit benjenigen fdnvefelfaurenSalgen, welche 
im neutralen 3uüanbe auf 3 Viifd)ung«gewicbte Sauerfioff ber Saft« 2 VH« 
fcbung«gewicbte Vabical unb 9 VHfcbung«gewicbte Sauerjiof ber Säure ent« 
batten, eine Sleibe von Doppelfalgen, welche Alaune genannt werben unb in 
benen bie Vafi« burd) eine analoge tbeilweife ober gänglicb vertreten werben 
fann; fie geiebnen auch babureb au«, ba$ fie fiet« einen entfpre^enben 
ftrv|iatlwa{fergeba(t haben. Solche Sllaune finb 

ber lb«nerbe«9llaun — KO, SO, + Al^O,, SSO, -f 24HO, 
ber V?anganosvb«9llaun ~ KO, SO, + Mn20„SS0, + 24HO, 
ber ®brvinopb«9Uaun K0,80, + Cr^O,, SSO, + 24HO unb 
ber (Sifenosvb«9naun r= KO, SO, + Fe^Oa.sSO, -f- 24HO. 



Digitized by Google 




300 



JItliunii (XIaun). 



I)(r !l^ontTbe<9naun,fc^n)tfelfauTe«3nauntrbe>Aa(i, furg« 
ivtg 9([aun benannt, finbtt ft^ an einigen Crten natüHii!^, t^eiU fe^, t^eiltf, 
wie in Cfiinbien unb Ungarn, in äiiajfer gelöfl. Sr frvflaUiftrt in farblofen, 
bUT(^jt(^tigen Cctacbem, fc^metft fü^lid) unb ^erbe gufammengie^enb, mwit» 
tert an bet 8uft, fdjtnilM beim Gntärmen in feinem Ärn^aümaffer, entläßt 
biefe« unb ^interlä§t eine febwammige, mei§e fUiajfe (gebrannten 9llaun), 
wtii)tx ficb nur fe^r (angfam in 98afet Ibjb; bei ßärferer (£r^i|)ung entlüft er 
bie Sdfwefelfäure ber fcbwefelfauren Stiaunerbe unb e4 binterbleibt ein (9e< 
menge von ^Uaunerbe unb fcbmefelfaurem Kali. 6r löfl ßcb bei ber ge»rfn> 
lieben lem^eratur in ber 1 2> bio I Sfaebeii Wenge, bei 88“ in eivad mehr al< 
ber Hälfte feinet ®ewi(btet SBaffer; bie Söfung reagirt fauer. fflirb bie 8ö* 
fung fo lange mit einer fluflcfung »an fobltnfaurem Kali »ermifebt, alt bet 
entfiebenbe Wieberfcblag beim Umrübren fteb »ieber löji, unb bie glüffigfeit bet 
SJerbunfung überlafen, fp frnfiaUi|irt eine an Sllaunerbe reiebere Serbinbung 
in Würfeln aut. Der Stlaun wirb fefr uieifältig benuft unb gmar enttpeber 
alt foleber, ober bureb falpeterfauret, faljfauret unb efjigfauret Sleioj^jb gerfeft 
alt falpeterfaure, faljfaure ober effigfaure ÜHaunerbe (mit f^mcfelfaurem Kali 
vermifebt) alt Seigmittel in ber Färberei unb Kattunbrueferei (fiatt bet reinen 
91launt mirb gmeefmäfiiger ber alaunerbereiebere, in Würfeln trujiallifirenbe, fo< 
genannte cubiftbe %laun uenvenbet, ba biefer ni(bt, »ie jener, bie 3tuge 
mürbe macht unb bie f^arbe ueränbert) ; ferner gur Sereitung uon Saeffatben, 
in ber Sieifgerberei, gum Seimen bet kapieret, gum ißlaniren, gum Klären, 
gut uermebrten Sutterautfebeibung aut ber Wileb, in ber Säderei, um bat 
SSiaigenbrob meifer gu macben (wat aber uermerflicb if) gum (Reinigen btt 
fettet unb Xalget, alt (S^ufmittel gum SnRri^ leidet feuerfangtnber @egtn* 
flänbe (wo er aber ebenfallt na<b unb nach gerförenb wirft unb befbtlb bei 
cubifebe 9ilaun ober ein anberet0d)ubmittel uorgugieben iji), gumS^uf gegen 
33erbrennungen an bem nunfcbli^en Körper, in ber Webicin u. f. w. Der 
aiaun ober auch nur fcbwefelfaure Älaunerbe fann einen Sejlanbtbeil foleber 
IBobenarten bilben, bie ficb in ber !Räbe uon ®^wefeltietlagern unb 91aun< 
febiefer befinben, inbem bureb bie bei bem Sinfluf ber Suft entf ebtnbe 0ebwe> 
felfäure Sllauntrbe gelöji wirb unb alt einfa^et @alg ober in (Berbinbung mit 
einem febwtfelfauren 9tlfoli bem ®oben beigemengt ijl. Sine berartige Sei» 



Digitized by Google 






301 



mifd^ung btd 9pbtn9 in tttva< nbtbitc^tr SKenge Tann nur na^tbtiii^ auf bie 
Srgctation »irftn unb ftc fogai gänjli^ unterbrüiftn. (Sin fclcbei iBobcn i|T 
bUT(b Stfheuen mit Jlatf ju verbtftTn. 

!Cer ä)]anganospb>^laun ober bad ftbrntfcifauTC äSangan« 
o;Qb< Aaii Ti^daUifiTt in bunfelvioUtten, rtgetmäfigtn Cdafibtrn; ^at ftine 
Snwtnbung. 

!Dti(Siftnos»b«iniaun ober ba4 f(b»tfelfaurt @ifenosbb> Aali 
id in Butbe, J^ora unb (Seftbmad btm gtmäbnliibtn 91aun fp äbniicb, baf er 
bierbui<b nid^t opn bicfem unterftbicben »erben Tann unb befboib pft biefem 
beigemifcbt pber au<b aOein doit beffen in ben ^anbel Tcmmt, »ad man baran 
erTennt, ba§ feine Süfung auf 3ufob i’o» TUfali gelbrptbei (Sifenpjpjbbpbrat, 
bcr genübnlitbe Tllaun aber »eibet SUaunerbebubrat faden läbt. (Sr »irb 
iebotb ie$t auch $um Sebarf für Färbereien fabricirt. 

©er (Sbrpmpspb-aiaun pber bat f(b»efelfaure 6b^tro®P»b« 
Aali Trußadifirt in fcbünen, bunfei purpurfarbenen, mit rubinrptber Farbe 
bur^fitbtigen Cctaebeni unb Ipfl ft^ in SBafer mit fcbmu^igblauer, etwat int 
STptblicbt fpiclenber Farbe; bie Süfung »irb beim ßrbibtn auf 60 bit 80" 
grün unb bat ©pppelfaij babei }erfe(|t, inbem ft^ beim SSerbampfen bann nur 
f(b»efelfauret Staii, fpäter amorpbet fcbmefelfauret Sbi^amoipb abfe^t. ^at 
Tcine %n»enbung, bie Spfung Tann aber für buntet SBaffer bei 3Quminatipnen 
permenbet »erben. 

JTiefelfauret ftaii unb Otatron 

finb in mehreren iBerbinbungtPerbäitniffen tbeiit einjetn, tbeiit jufammen, 
Sedanbtbeile eerfibiebener Snineratien, bie oben unter ben Sllaunerbe« unb 
AalTfilicaten aufgefubrt finb, unb burtb beren nach unb na^ fiattgefunbene 
Sermitterung ber tragbore ©oben gebilbet worben iji. ©urtb biefe Ser»it» 
terung ber (Sefieine »erben bie Tiefelfauren 9t(Tatien abgef^ieben unb unter 
©litwirTung pon Aoblenfäure, ®a(jfäure, @4»efelfäure unb ©bo^Pborfäure 
in 9Baffer (ötlitb unb fo in ben Bufianb übergefübrt, ba§ fte Pon benißflanjen 
aufgenommen »erben Tonnen, in benen fit }ur ©Übung bet anorganif^en @Te> 
lettt bienen, ©er ©oben, »eltber burtb einen anbauernben Slnbau pon Tiefei« 
fauren SITaiien erfibopft »orben ifi unb Tetne »eitere Ctuede berfelben in no^ 
unjerfebtem (Seflein bat, »irb burtb 3ufübiung ber ©flanjenrefie unb tbieriftben 
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Ssrremtntc cntwcber in birfn Sonn ober bnt(^ brrtn %fc^e »itber frud^tbai 
gtma(^t. Stfonbtrtf ftnb ti bie ^aimftüc^te, »tld^e nie! titftlfaure« XI» 
fall bem ^obtn rntjie^cn unb bt§^alb für feine »eitere SuUur unbebingt 
not^nenbig ifl, ibm bn« SUtali nad; verfef^iebenem 3i^<^t»e(^fel in ber Sorm 
von tiefelfaurem 9(Itaii burc^ bad @trc( unb bie Sseremente (in Dünger) 
»ieber ju geben. 

Da0 Mali unb Katron »erbinben ficb mit ber iliefelfäure im manni(^« 
faltigen 'j)er^ältniffen unb fo wo^l auf trotfnem Sege, bur(^ 3»fammenf(^mel> 
jen, alfl aueb auf naffem SBege, bur(b £6fen. Slld einfache« Silicat ift ba« 
fiefelfaure Aa li, befanntcr al« Saffergla«, in gelöfiem Aie> 

fclfeucbtigfeit benannt, ba« niibtigßc, inbem e« in äBajfer, wenn au^ nur 
langfam , lö«li^ i^ unb bie Söfung beim langfamen Serbunflen ju einer färb» 
lofen, buTcbfcbeinenben, gla«gläii)enben, auf bem Sruefoe mufcbeligcn (DIadmafe 
eintrodnet, welche nicht burch bie Aohlenfäure ber Suft jerfe^t wirb, wäbrenb 
bie verbünnte Sluflöfung Aiefelfäure abfeheibet. 3l2an bebient jich ber Suf< 
löfung be« ffiafferglafe«, um leicht feiierfangenbe ©egenftünbe uon ^olj, 8ein> 
wanb, l|)apicr u. f. w. gegen bie flammenbe IBerbrennung ju fchü^en, inbem 
man fte bamit tränft ober übersieht unb troefen werben läft. 9(udt fegt man 
wobt ber Sbfitng feuerfejie ftön»erfarben, lh»n, itnochenafchc, ®{a«puluer unb 
Sleiglätte ju, wcburch bie bamit liberjogenen tSegenfiänbe um fo mehr gegen 
bie flammenbe 'jlerbreniiung gefchügt werben. 3<var tönnen biefelben nicht 
gegen bie 3«^flörung bei einer geuerabrunfi gefchügt werben, inbem fie burch 
bie ®luth uerfohlen, aber fte vermehren hoch nicht bie geuer«brnnfi unb e« 
tann an Crten, wo viel folcher (Segen^anbe aufbewahrt werben, wie g. 9. 
Souliffen unb SBorhänge in Xheatern, noch mogli^e $ülfe geleifiet werben. 
Da jcboch ba« ^affergla« mit ber Sänge ber 3rit auch auf bie organifche 
Subßang wirft, fo werben fol^e ®egenflänbe mürbe unb man bebient fich fegt 
mehr be« vh^^bhorfauren ftmmoniat« al« SRittet gegen bie flammenbe Ser> 
brennung. Da« fiefelfaure 9latron verhält fich bem fiefelfaurem jlali ähnlich 
unb eine iBerbinbung von fiefelfaurem Aali unb fiefelfaurem Katron (Doe> 
bereiner'f(hr< SSaffergla«) i^ nicht allein leichter fchmclgbar, fonbem 
auch leichter in SBaffer lö«lich al« fiefelfaure« ifali ober fiefelfaure« IRatron 
für fich- 
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T)a* fieftlfaurt Jtaii unb 9?atT»n machen entwtbct füt fi(!^ obct jug(ti(^ 
tintn Stßanbt^ctl btt mfc^tebtnen (Slaefcrten an^, iielc^t immtr au(^ @ili« 
catt von Aalt, SXagntfia, Sorot, Strontian, Stlaunerbt, ßifenosvb aber Slti« 
ojpb, oft au^ me^rm bttftlben unb in fe^r »eränbtrlic^en SBtr^ältniifcn tnt« 
galten, tßa^ btr trc^nifc^tn Se^immung btr @laOforten |tat man nadtflc^enbt 
Sint^cilung bnfelbtn, bic mit bet (^«mif^ttn Bufammenftttung in gowiffer 9e> 
giti)ung fie^t, aufgtßeUt; man unt(rf(^eib(t nämli(^: 

A. ^o^IgUa, b. ft. folc^c« ®Ia«, lodc^tg ju ®tfa§en »narbtitet »irb; 
tS i^ bai am mannicbfaltigfien }ufammengefe$tt ®Iad unb jerfäUt : 

a) in gemeint« gtafibengla«, au« Aieftlfäuit, Aali ober 9{a< 
tron ober btibtn ^ugltidt, Aalt, ^launcibt unb Sifenog^b bt> 
ßtbenb ; 

b) in 9lrjntiflaf(^tng(a«, au« AitftifäuTt, 9iatron, Aalt, etma« 
9llauntTbt unb »enig @iftnogbbuI btße^enb; 

c) in wci§e« ^ofilgta« au« Aitftlfäurt, Aali ober fRatron ober 
btiben jugltitb unb Aalt befitbtnb. 

B. gtnßergla«, au« Aitfelfäurt, Aali ober 97atron ober btibtn ju« 
glti(^, Aalt unb Sllauntrbe beßefttnb; 

C. Sbirgtlfll«#. mit vorige« jufammengefe^t, aber nur mtnig 9(laun< 
erbt entftaltenb ; 

Sarpt' unb Strontiangla« finb Strbinbungtu eon tiefel« 
faurem Sltali mit tiefelfaurem Sarot ober Strontian unb eignen 
fic^ ju o|)tif(^en 3mt<ftn. 

D. Arp^allgla«, au« Aieftlfdure, Aali unb Sltiogpb btfitbenb; für 
gefebliffene ®tfäit; 

£. glintgla«, au« Aieftlfdure ober Sorfäurt, Aali unb mehr Slti* 
ogpb, al« im Arpjlallgla« entbalten, btfiebenb, für optif^e Bmecte; 
SBi«mutbgIa«, mit ba« BHntgla« flatt be« Sleiogpbt« 2ßi«> 
mutbogpb entbaltenb, bient ju gltitben Bmttftn; 

F. €trai ober bit ®ia«maft für tünßlidte @btl|)eine, au« Aitftlfäurt, 
Aali unb bem bö<bürn ®ebalt an Sltiogpb bt^tbenb unb bur(b b^ebfi 
fein gertbeilte Aoble, Stntimonogpb, Silbtrogpb ober &bl<”^|tlbtr gelb, 
burd) ®olbpurpur ober Aupferogpbul rotb> bureb Aobaltojpb blau, 
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buTi^ ftut<feTejn)b ober Sbiomosvb grün, burc^ Snanganep^b eio» 
lett unb bUTcb Tttd)Iid| gifenos^bul ft^war} »erbtnb; 

G. @maü, au4 itteftlfäure, Patron unb Slttoj^b btfle^enb unb burdb 
3inno{»b ober 9ntintononn>b unburti^fic^ttg gemacht. 

CbgUi^ btt fieftlfauTcn Sllfalitn in SBafftr löoti^ finb unb leicbt bur4 
Säurtn jtrft^i werbtn, fo werbtn ihnen biirih bie Strbinbung mit btn fitfe(> 
faurtn ^rbaifalien unb äRetäQopben bitfe btibtn (figenfthaften gänjüth ent» 
«ogtit ; e4 bilbtn ftth Dot»ftl<, Xriptl» ti. f. ». Silicate bei btr ®(a4fabrifation, 
bie nicht bureb SBafftr imb nur äu^trfi fchwach auf nafftm Segt burch bie 
Säuren ober ^dfalitn angegriffen mtrben; nur bur^ 3ufammtnf^mel;en 
mit einer grofien Wenge SIfali erhalten fit bie (Sigenfehafi, burch <5äuren jer» 
fe^t unb aufgelöfl ju roerben. 9(uch bie natürlich oortommenben Silicate ho» 
ben fafi fämmtlich bie ffigenfehaft ber ©laOarten, nicht burch Säuren ober 
SlKaUtn ouf naffem ®ege angegriffen ju »erben, unb bei ber Ermittlung ihrer 
©effanbtheilt müffen fie mit irgtnb einem Älfali geglüht »erben , ehe man ju 
einem fRefultat gelangen fann. *”*) 

Äall 

pnbtt im ©Paujenreich unb beph^lt auth in ber Sfd)e ber ^ffan^en unb 
fann in einer gemifftn Wenge bem 9lcftrboben beigemifcht für bie ©egetation 
nur »on giinpigem Erfolg fein. 

®rftnigfaurtö fiali (KO,AbOj) 

iP »ti§, nicht frnffalliPrbar, fehr giftig unb leicht in ©affer lö«lid>; t« »irb 
in ber Äattunbrutferei unb bei ber iDarPtHung bt« Siht«lc'f«h*n ober Wineral» 
grün4 (arfenigfauret Aupfero^nb) benuht. 

9lrftnfaure« Äali (KO.AbOj - f 2110) 
froffaflipri in farbloftn, bur^pAtigen, quabratifchen Octacbern, reogirt unb 
fchmefft fauer, wirft äuperff giftig unb »irb in ber Äattunbrueftrei alO Mtfer» 
»age gegen efpgfaurt Älauntrbt unb efpgfaure« Eifenojob, fo »ie auch jum 
©etränfen be« ©apier« aU gliegentob unb jur ®arPtttung anbertr arfenfaurtr 
Saljt benuht. ®a« arfenigfaure unb arfenfaure Äali laffen P^ in ber leih* 
nif ganj gut bur^ anbere Aürper erfehtn unb fottten bepbalb für berartige 
©enuhung »egen ber gropen ®efahr, bie mit ihrer Ptnwenbung otrbunben 
Pnb, »erboten »erben. 
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Sntimonfaurt« Aalt (KO.SbOj) 

bilbtt mit 5 ®Jifd)ung«0f»i4lten ®ajfet »erbunben eint frn|lallintf<^fdrnige, 
bunb @tnbamnfen erbalteii eine boniggtlbt, burdtfitbüge, rifftgt fRofTt, lö^ ficb 
in SSajfer unb bient in bitfcrSefung al4 einjigt^t^ofhiptdiRtagentf auf Station« 
falje; wirb feine 26fung mit fto^ltnfäure be^anbelt, fo fcblägt fi^ fautt« 
antimonfau rtO Aali (KO,2SbOj,6FIO) al« ein »tift«, fi^toierig in 
Säuren loOlitbeO $ulvti nitbti. din ®tmtnge oon antimonfauiem Aali unb 
9ntimonospb«Aan mai frübtr aU fcbweiftieibenber Sbitifliang in 
mebiciniftbem ®tbrau^. 

Sbiomfaure« ftali (KOjCrOj) 

fnj^attifirt in unbunbftditigen, citionengelben, fe<b«feitigen Säulen, bat einen 
bittern, unangenehmen unb lang anbaiitmben ®cf(bmaif, f^miljt bei ftaifei 
Aothglübbißt unb erftbeint babti beQgnin, (öfi fi<b leitbt in iffiaffer, nitbt in 
ffieingeift, färbt bie 40000fa<be iWenge ‘Baffer noib mtrflitb gelb unb bie 
2Qfacbt SRengt Salpeter fo intenfio gelb, ba§ bitfertoit cbromfauretf ftali au^ 
fiebt ; tO entläßt an bie fiärfercn Binerab unb felbß an organif^t Säuren bie 
fiäifte ftali, babti in boppett«cbromfaiireO ftali (K 0 , 2 Cr 03 ) übergtbtnb, 
mtltbtO in feuerrotben, toafftrfreien, ftbiefen, recbtwinteligtn Säulen ober oitr« 
feitigen Xaftln frofiaUiftrt, bitter, füblenb unb metaUiftb fcbmedt, leitbt ftbmtlj« 
bar ifi unb beim drfalten ju einer pomtranjengelben Baffe crftarrt, weniger 
leitbt in Baffer unb gar ni^t in BeingeifHötli^ ijt, mit ftoblc erbiet fibmatb 
oerpufft unb bei ber Xtigeflion mit Salpeterfäure notb Vs ^ali abgiebt unb in 
brtifatb'tbromfaurt« ftali (KO.sCrOa) oerwanbelt wirb, wtltbt« tief« 
rotbe, wafftrfrtie ftrp^aüt bilbet. Die göfung be« einfatb«tbtcmfauren ftali 
fäOt 

bie Söfungtn ber Mntimonojobfalje . . . perlfarben, 

„ , „ Sinnospbfalje gelb 

„ „ „ Sinnospbulfaljt .... gelb, 

„ „ „ SSlatinojpbfalje .... f^mubig«flrobgeIb, 

„ , . Silberospbfaljt .... purpunotb, 

„ „ „ Duetfftlberojpbfaltie . . mennigrotb, 

„ „ „ Ouetffilberoiipbulfalje . orange, 

„ „ , Biamutbospbfalje . . bat^'ttiFuutugelb, 

Sc(bcmnR’( aomccal4(mit. i. 20 
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bit gcfungtn btr Stfiosnbfaljf citTOiuiijielb, 

„ „ „ 3infpp)bfal^e to(^>f(^TOtf«lfltlb, 

, , , Uranosbbfaljt ^O(^f(^»ff«l0<lb, 

. . „ jliipfcrojubfaljc .... röt^U4)biaun, 

, „ „ ßiftnoxpbulfaljt . . . ^laarbtaun, unb 

, , „ («iftnojBbfaljt .... rotbraun. 

Ditft 9 ?i(berf(^Iäg( jcigtii ftcb in i^arbc gegen Sic^t, Suft unb geuc^tig« 
feit ftbr bauer^aft unb be§|;alb werben bae einfad^» unb unb boppelt>4romfnure 
Aa(i häufig in ber gärberei unb Aattunbrueferei jur drjeugung bauer^aftei 
garben, namentlich uon @elb, Crange unb (mit SBlau) (Sirün, aber auch Jui 
IDarffeUung eerfchiebenei Slialerfarben benu^t. @onß Benvenbet man fie au4 
«16 Keagentien für bie 0 alje bdii IBlei, Cuecfftlber unb Silber, jut X)arfieUung 
Bcn Sh>^omfäure, in ber Aattunbrueferei jur Ifr^eugung farblofei Stellen auf 
3 nbtggrunb (burch eine Stefernagc Bon SBeinßeinfäure, Csalfäure unb etwa« 
Salpeterfäu« mit gerpjleter Starte Berbicft, welche bie abfeheibet, 

unb biefe auf ben befluhten Stellen ben 3 nbig jerßört) ; auch iß ba6 chrom« 
fautc Aalt gegen Sdiimmel unb ^Irocfenmober empfahitn worben. 
?llaunerbe«Äali (KO.AlaOj) 

hilbet ßch beim Söfen be6 ^launerbehubrate« in Aalilöfung unb frpßalliftrt 
iuweilen mit 2 'IRifchungegewichten äBajfer; fann al6 bie Saß6 be6 AalU 
«laun6 betrautet werben, ba burch Sättigung mit Schwefelfäure biefer entßeht 
(A0,A1«0| + 480au;K0,S03 -f AljOs.SSOa). Die Eöfung fe^t an ber 
Suft Sllaunerbehpbrat (AlaO,, 3 HO) in törnigen Arpßallen ab unb iß ein 
weit beffetea IBefcßigungamittel für abjectipe *{pan|enfarben , al6 ber Älaun 
felbß, befonber« wenn ße mit einem au6trocfnenben Cele ju einer ßmulßon 
Betmengt al6 93 eije angewenbet wirb. 

Sinlojpb.Äali (KO.ZnO) 

bitbet pch bei ber ^inwirfung Bon Äalilauge auf metatlifche« 3iuf (befonber« 
bei ©erührung mit ©tatin ober (fifen) unter SBafferßoffentwicflung unb iß 
frBßatlißrbar; aud) löß ßch 3infosBbhpbrat in ftalilauge ju einer farblofen 
glüfngfeit, weißte Dielleicht für bie gärberei unb Aattunbrueferei anjuwen- 
ben iß. 
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iDa« Adlium mbält ft<b gtgen ta« n>i( tae 9?atTium, inbem e« 
fidj mit ibm unmitttlbar ob« mittelbar »erbinbct ; bie unmittelbare ißerbtn* 
bung entfiebt ebenfalls bei getröbniicber lemperatur itnb unter lebhafter geuer« 
entwitnung mit rotber Stamme; baa ijBrcbuct ber Bereinigung beiber @Ie> 
mente iß 



(ffiforünfiiim, 

»eicbed auf 39,1 !tb- Aalium 35,4 (£bli'r eiitftält, aifo aut gleichen iRt« 
fcbungtgemicbten beiber Äünjer beßebt uiib burcb KCl bejeicbnet wirb, 6« 
ßnbet ßcb ira Steinfalj, in ben $aljfoßlen, im'IÄeerwaßer, in ben Meergräfern, 
überbauet im Bßanjen> unb ^Ibttnreicb unb mirb bei uerfchiebenen tecbnifcb« 
cbemifcben 'J3roceffcn, B. aut ber SÄutterlauge ber 0oplen, bei ber Bereitung 
bet (bU'Tfauren Aalit, beim 0a4'eterßeben , beim Sutfaljen ber Aalifeifen 
burcb Aßcbfal}, bei ber @latfabrifation alt fogeiiannte ®latgalle u. f. m. in 
fo grrßer iRenge alt Rebenprobiiet gemannen, ba§ et nicht abßcbtlicb bar> 
geßellt, fcnbern burcb Umfrpßalliftren gereinigt »irb. 

l!at frußallißrt in mafferfreien, farblofen, luftbeßänbigen 

bitterlicb'faijig fd)mecfenben Söürfeln, »erfnißert beim ^rbijicn, fcbmiljt unb 
»erbampft bei bub« lemperatur unb löß ßcb leicht unb mit ßarfer lempera* 
turerniebrigung in. Blaffer, au^ in 3)3eingeiß. 

iRan benu|t bat reine (£bltrfalium ^u S<^tßmifcbungcn unb Bereitung 
bet Mnßlicben difet unb jur StQung unb Beßimmung bet Blatint, bat un> 
reine, mie et burd; dinbampfen ber 0eifenßeberunterlauge unb drbi^en bet 
Rücfßanbet alt fpgenannter 0eifenßeberßuß erhalten roirb, in ©latbütten unb 
Slaunßebereien, bie nicht eingebampfte Unterlauge wegen ibret 'Jtücfbaltet an 
fettfaurem 'Altali $um Safeben orbinärer fluche. 

Dat dblprfalium ßnbet ß^ jumeilen in jüngeren Btcrgelarten unb in 
einigen febr fnicbtbaren drbarten Braßlient, fo »ie auch im Urin unb in ben 
Abfällen ber 0aIpeterplantagen, welche alt gute ICüngmittel befannt ßnb. 
dt barf aber in ben Bobenarten nicht in ju großer iRenge porhanben fein, 
loetl et bann nachtheilig auf bie Begetation unb fogar abßerbepb auf bie 
Bßanjen wirft (befanutlich bient bie nnr wenig mit ffiajfer oerbiinnte 0eife.n* 
ßeberuHterlauge jum Bertilgen bet ®ratwnchfet auf Biegen unb anberen 

20 ’ 
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Crten) ; e« »irb fon bcn ^flan<tn altS feierte aufgencmmdi unb bur<^ bitft 
in btn t^lfrifdjtn Crganibrnuö übfrgefü^rt. 

®a« ®blprfal>»ni rtrbinbtt fi* mit btn ß^loribtn btr tltctTcntgaliPtn 
SRttailc }u Dopptlfaljtn , non btnen nur b>i0 S^lcrplatinfalium 
(KCl.PtClj pcn 3ntmfft i^, ba bur^ ftint Silbung bie ©tgtinrart bt« ^la» 
tin«, mit bit bt« Äa(i« trfannt wirb unb btibt Äärptr btm ©ereiebt na«b bt» 
ftimmt nftrbtn fönntn. de i|l ein gtlbt«, in faltem ®ajftr faft unlptfli(b«Ä 
*l5ul»cr, fmjlanifirt au« btr fpcbtnb bertiteten »ä§rigen Söfiing in »afftrfrtitn 
Cctaöbern unb mirb beim ffliiiben in Gblor, ißlatin unb ßbiorfalium jerfe^t, 
»el(bt beibc legieren leicbt bur^ ®ajfer trennen laffen. 

Sromfalium ip bem ßblprfalium abnlidi, Jobfalium (KD aber 
fruPafliprt in an ber ?uft feiubt »trbenbtn ®ilrftln unb rierfeitigen P?ri«mtn, 
bit p(b in weniger al« bem gleidjtn ©emiebt ®afftr Icftn. 3?eibe Serbinbun» 
gen werben al« Heilmittel, lebtere auib at« Oitagtn« unb jur X)arPtQung ucn 
3pbguttfPlbtr unb anbtrtn 3<^bmttallen benu^t. RlncTfalium (KF) fn)« 
PaHiprt tbeil« in (trPiepIicbtu wafferfreitn ®ürfeln, tbeil« mit 4 äHifebungtf« 
gewidjten ®affer in iJJri«men. 



I)a« Äaliiim rerbinbet p* in »erf<biebtntn Serbältniffen mit SebwtftI, 
nämlitb auf 1 2Uif(bung«gemicbt be« erPeren 1, 2, 3, 4 unb 5 3Pif(bung«ge» 
wi(bte be« (enteren anfnebmenb. ®itft Serbinbungen werben mittelbar bar« 
gePetlt, wie ba« Sinfacb« unb Dobt)eItf(bwcftlfaIium (KS unb KSj) 
bureb ©lüben be« einfatb* ober bpppelt'fdjwefelfauren Äali« mit Äcblt, ba« 
®rtifa(b*®cbwefelfa (ium (KS 3 ) bur^ Seitung non ®cbmtftIfobIenPt»ff« 
bampf über glübcnbe« foblenfaurt« Äali ober (mit f<bwefelfaurem Äali »er« 
mifebt) biir* ©lüben be« fablenfaurtn flali« mit $cbmefel, ba« Sierfaib« 
®<bwefclfatium (KS^) bureb Seiten »i'n ®(bweftlf»bIenpopbampf über er« 
bi^te« febwefetfaure« Äali unb ba« Rünffa<b«®^mtftlfalium (KSi) 
bureb 6 rbi 0 en einer Süfung btr übrigen ®ebwefcl»trbinbungtn mit ®ebw^ 
fei. Son biefen Serbinbungen bnben ba« unreine üDreifttcb«®ebweftl« 
falium ober bie fegenannte Äalifebwefellebcr unb ba« 8 ünffaeb«®cbwtftl« 
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falinm nur in fofcrn 3 "tfrtjfe, tag üf ju 8 (^»eft(bäb«n unb jur Darfltlluna 
ber SAatftlmilc^ bfnujt wtrbfn. 

®if Serbinbuiigfn bftf Äalium« mit btn übrigen nicbtmetoDifcben Stoffen 
unb feine Segirungen finb nur Bon miffenfibaftlii^em 3ntereffe. 



22. Sltnuiontum. 

Ammonium. Ara 18,0 ober 225,0. 

Die SBerbinbung bea Stidfloffea mit SBaffer^off, baa ammoniat (NHj) 
»erftält fic^, wie bereita 8 . 81 angeführt, bei ©egenmart oon SBaffer gegen 
bie Sauerfiofffäuren »ie eine ißajta, inbem fte biefelbcn neutralifirt unb mit 
ihnen ben übrigen Sauer^offfaljen ganj analoge 3}erbinbungen bilbet. 3 n 
gleicher üBeife oerhält fi^ baa ammoniaf gegen bie Sajferfiofffäuren ; ea ent> 
^eben Serbinbungen, bie ben ftaloibfalgen entfpre^en. Sei ber Scrbinbung 
bea ammoniafa mit Sauerfiofffäuren unter üüitmirfung bea ÜBafera wirb Bon 
je einem biefer Äörver ein Slifchungageioidit gebuiiben , wie j. S. wenn am» 
moniaf (NHj) in iffiaffcr (HO) unb Schwefelfäure (8O3) gebracht wirb, fo ent» 
liebt f^wefelfaurea ammonia! (Nll3,H0, SO3); ohne SJajferaufnahme fann 
biefea Salj nicht gebilbet werben unb fucht man ihm baa SBaffer ju entziehen, 
fo jerfäüt baa Salj wieber. Daa SBajfer fann alfo nicht ala Ärsfiaömajfer 
betrachtet werben, beim in biefem f^aHe lief ea ftch, wie bei a 0 en übrigen 
Sauerfiofffaljen , burch (Erwärmung entfernen. 3ngleich fennt man feine 
neutrale faljartige Serbinbung einer Sauerfiofffäure mit einem Äörper, 
welcher feinen Sanerfioff enthält. Daa ffiaffer, ober oielniehr feine Glemente, 
finb bemnach jur Silbung ber fogenannten ammoniaffalje nothwenbig unb ba 
in ben Sauer^offfaljen immer mit bem SHabical ber Safta Sauerfioff nerbunben 
ifi, fo betrachtet man in ben Ämmoniaffaljen bie Safia ala eine Serbinbung 
»on Stieffioff, SBafferfioff unb Sauerfioff, in welcher Stieffioff unb SBaffer» 
^off ju einem jufammengefehten, bafiaerieugenben fRabical (NH 4 ) unb biefea 
mit Sauerfioff (~NH4 -j- O) Berbunben ifi; bie gormet NH4 -|- O iR alfo 
= NHj + HO ober NH*0. gür bie Annahme, baf in ben Mmmoniaffaljen 
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ba« Cjüb tinf« SRaHciil« bit iRoOt fiiur ®aft« friflt, fprid^t 

aud) no«^ bif grfc^fimiiig , ba§ bfr Saucrfloff bicf<« Ctnbf« bur<^ ein Sequi. 
»q(ent Sblcr, 0 rpm, Job, glucr, ®*irefel, ®elen unb lelliir »ertreten »erben 
tüiin mib 9?crbinbungen entfiebcn, »el<be ben ßlflpr«, 9?rcm«, 3 ob«, gluor», 
©cbwefel«, Selen« imb leüurraetallen entfpre(ben. I)ic|'e bilben ft* immer, 
wenn glei*e 3Sifd)ung«ge»i(bte Smmeniaf (NIIj) unb einet fcgenannten 
SBafferjlofTfäure ber evwäbnten fibrper v 9?. Sblprwaffer(ioff (HCl) jufammen« 
fcmmen, ebne ba§ ©affer pcibanben ifl; Smmoniqt«P.bIpr»qfferflDff ifl alfo 
NHj + IICl. ©ie nun in ben SaiievflofTfal^en be« Sinmoninfb ber ©affer« 
fipff ba« mit ben Smmpniafbeflanbt^eilen ju einem 

jufammengefe^ten Wabieal tufammengetrelen angenpmmen wirb, fp ifl biefe« 
au^ in bem Smmpiiiaf« 6 b(pr»a)Terppff tu tbnn unb biefe« wirb be^b^lb 
burtb NH 4 -f- CI pber NH 4 CI beteiebnet, »a« m NlIj -f- HCl i|i. Steflt man 
bit »erfebiebenen Smmpniafptrbinbungen unter einanber unb benennt unb be« 
jei(bnet ba« jufammengefebte JRabical mit Smiupnium unb Am (pber NH^), 
fp erbätt man fplgenbe fReibr berfelben: 

NH 3 + HO Pber AmO (rr NHj.O) — ©aft« ber Smmpniaffalje pber 

Smmpniump^nb, 

NH, + HCl Pber AmCl (— Nll 4 ,CI) =: 6 b(prammpnium, 

NH, -f- HBr Pber AmBr (— NH 4 ,Br) — ©rpmammonium, 

NH, + HI Pb« Ami (rz: NH 4 ,T) =z 3pbammpnium, 

NH, -j- HF pber AmF NIt 4 ,F) rz gluprammpnium, 

NH, -f- HS pber AmS (— NH4,S) zz Scbwefelammpnium, 

NH, -j- HSe pber AmSe (zz NH4, Se) — Selenammpnium unb 
NH, -f- HTe Pber AmTe (zz NH4,Te) — letturammpnium. 

!Da« Smmpnium felbfl ift glci(b mehreren anberen jufammengefejten 
Äabicaten für ft* unb al« C^ob ni(bt barfleHbar, jeigt febp(b, wie in feinen 
Serbinbungen mit Sauerflpif unb Säuren, SblPf u- f- »■« barin »iel Sebn« 
H^ed mit ben IWetaflen, bap e« fi*, pbgleicb nur mit einem berfelben, mit 
bem Duecfftlber, »trbinben läpt, pbne bejfen metallif^e GigcnfdtafI J« »«• 
änbem. I)iefe Serbinbung erfplgt, wenn ein SrnrnpniaTfauerftpfffalj pber ein 
Smmpniumbalpibfalj mit 9?atriumamalgam unb ©<affer in Seruhrung ge« 
bracht wirb, wobei fi(h ber Sauer^pff bc« SmmoninmoiUbeö unb bie bamit 
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»erbunbtne ®äurt pbrr ber acibt Stflanbl^tü b(< %mmonium6aloibfa(je< mit 
bfm 9?atrium )iu tiiitm 9?atrcnfalj ober ‘Ratriumbaloibfalj perbinbtt, ba< 
*mmonium abtt an Ta« CucdjUbfr tritt unb biffeä unter flartrm auffcbrccDtn 
(bi« (um 20facb(n iBalumen bc« angrtnanbten Quedfilbtr«) in eine butter« 
»eid)r, burdb ein (JSemiftb »an ftarrer Äablenfäure unb Sletber abgefü^It 
fpräbe »erbenbe, bie ftarbe be« Giietfjilber« bejifenbe, auf iBaffer f(^|»im« 
menbe SRaffe aerwanbelt. ®iefe ®erbinbung. ba« faflenannte Ämmanium* 
amalj(am, lä^t fi(^ fic^ auc^ bei ber 3crfe^ung ber 9(mmaniumaerbinbungen 
burd) ben electrifdjen Stram in ©erü^rnng mit Dueeffitber bilben unb ifl bann 
baumfärmig frDjiaainif(^, hält fttb aber ni4>t lange, iubem e« ft(^ felbfi überlaffen 
halb in Duedfilber unb in ein (l^emenge aan 2 iDtaa§ 2(mmaniafga« unb 1 IWaa^ 
Siafer^alfga« jerfäUt, »a« wieberum anjeigt, ba§ ba« mit bem Cueeffüber 
verbunbene ^mmanium bie aben angegebene Sufammenfebung ^at, benn in 
2 iDtaai 9(mmaniafga« finb 1 ‘iKaa§ Stid^offga« unb 3 31iaa§ Safferfiafga« 
aerbiebtet, »elcbe mit 1 i!Waa§ freigewarbenem äJajferjlaffga« bie Bufiunmen« 
feßung be« älmmanium« geben, ba 1 9l{aa§ (Stidftaffga« ein Sleguiaatent für 
14 (9ewid)t«tbeile aber I 91}ifcbung«gewicbt Stidftajf unb 4 91taa§ SBaffer« 
fiafga« für 4 ®eni(bt«tb(tle aber 4 '212if(bung«gnai^te SBafferfiajf finb. 



Z)ie ISmmaniumajibbfalje, ge«äbnli<b Slmmaniatfalje benannt 
(ma# jebe(b ni(bt ri^tig ifi, ba ba« laafferfreie 9lmmaniat au(b mit mebreren 
rsaferfreien Sanerfiafffäuren Serbinbungen eingebt, bie aber nicht ben gen^ 
reden fib^cotter ber Sauerfiafffalje beftbtn), finb meifi frufiaUifirbar unb in 
Saffer lo«li(b, b>iben einen ßecbenb faljigen, etwa« urinäfen (Sefebmaef, aber 
mei^ feinen ®eru(b unb jei^inen ficb babureb au«, ba§ fie bei ber Serübrung 
mit »äirigen feuerbepänbigen Wlfalien eine fleibenb rieebenbe unb feud>te« 
(iurcumäpapier braun färbenbe, in ber 'Jtäbe aan flüebtigen Säuren laeibe 
9tebel bilbenbe 8uftart (Smmaniafga«) au«gebcn unb in ber nägrigen Säfung 
mit Slatincblarib einen gelben Wieberfcblag aeranlaffen, welcher getraefnet unb 
geglüht ^biot unb 6bi<”c«mmanium entlüft unb reine« Siotin 
3n ber ^ife finb biefe Sal(e entweber unjerfeft flüchtig, ober fte jerfaden in 
91mmaniat, SBaffer unb Säure ober (nur ein«, ba« falpeterfaure Smmanium« 
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osvb) in SBajftr unb Sticfftcffo^nbulga«. Sie biiben mit anbcren Saljen 
berfelben Saute leiebt Dowelfalje."**) 

SaI)>eteTfaure« %mmoniumo{Ub ober *Smmoniaf 
(AmOINH^O], NO5), 

auch Slmmeniafffllpetcr benannt, fntjlafliflrt in fatblofen, butibfi^btifl^n, 
feibengUnjenben, teidit feuebt »erbenben, uier« unb fe(b«feitigen Säulen, ISfl 
ficb lei<bt in iffiaffer, jerfäHt beim (#rbib*n auf 250'’ in ffiaffer unb Sti(f^cff• 
opjbulga« (NH4O, NO4 = 4110 2NO) unb eojiobirt auf glübenben 
Äoblen, »e§boli’ früber flammenber Salpeter benannt wutbe. 6< 
mirb jui Bereitung be« Sticfjioffctbbulgafe« (9uftga«, venuenbet, mug abet 
ju biefem 3n»e(f ganj rein fein unb barf nur notfiditig auf 250‘’cTbibt »erben. 
%u(b benu^tt man t9 bei bet SBeßimmung ber 9lf(be fcb»et einjuafcbeinbet 
Sreunmateriatien, ba t« beten Verbrennung »ic bie übrigen falpeterfauren 
Satje beförbert, aber ni<bt felbjl 9lf(be binterlagt. 
ftcbitnfaured ÜtmmoniumosQb 

ober Smmoniat ijf im neutralen 3ußanbe (ald AmO ober NU4O, CO,) un« 
befannt, ba bie beim Vermifc^en Don gleichen ÜJlifc^ungägcwic^ten ober 2 iRaa§ 
9mmoniafga4 unb 1 ÜRaag fioblenfäurega« cniffe^enbe ^mmoniafoerbinbung, 
»el^e »eig unb trnfiallinifd) iß, bet ber Serübrung mit'lBajfer in ßtmmoniaf unb 
anbert^atbfo^lenfaureoÜlmmoniumojDb jerfäflt (3NU3,C02+2H0=;(2NH40 
+ 3C0j) + NH,). Dicfe« Salj iß ea, »eltbe« ßc^ bei ber gaulnig ober bei 
ber troctenen DeßiOation bilbct, bcn Vrobucten bitfer Vtoceffe ben butcb« 
bringenben, ßecbenben ®erud^ ertbeilt unb ßd^ Dorjugaweifc in ber Vlißjaucbe 
Dorßnbet. 3" bitfer bilbti e« ßd) au« einem in bcm ^arnt ber Ibi«« *nt» 
baltenen Stoß (weld^tr ^arnßoß genannt »irb unb eine Verbinbung Don 
1 9ßif(bungagemi4t itoblenßoß, 1 ÜRifcbungagewicbt Sticfßoß, 2 ßßifcbunga' 
gewi(bttn SBaßcrßoß unb 1 31ßif^ungagtwi(bt Sauetßoß iß) bur(b bie glticb« 
jeitige (Sinwirfung Don in 3trftbung begriffenem 6i»eigßoff, jtäfeßoff ober 
eintö anbern äbnli(btn im '^»arn enthaltenen Äcrver«. Der ^antßoff nimmt 
in biefem ißroceg ni^M »eitet ata äßaffer auf; fe^t man bie 3ufammtnfe^ung 
bta ^larnßoffta — CNHaO unb 

bie bea SJaffcta =: HO 

fo erhält mau = CNH,Oa ober NH„ CO^ ; 
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bicft SSerbintung aber, »tnn fie wiitlicb batf t^rimäic $robuct btr gäulni^ 
ftin folltf, jnfäflt, »ie oben bereit« angeführt, in freie« Ämmoniaf unb 
anbertbnib fo^lenfaure« 9(mmoniumo{Db , toeldbe« fi(^ in bem SBaffer bc« 
t^am« löf}; jugleid) bilbet ftcb bei ber Säulni§ be« $arn« eine bumu«artige 
SKaterie, loelt^e oon bem freien Ülmmoniaf gelöfl »irb, ber SRijljauc^e bie 
briunlitbe J^arbe ertiteilt unb burcb ben @inf!ui be« atmofbfiärifdten Sauerjioffe« 
leidet ointbirt, b. 1 ). in Aoitlenfäure unb Sajftr oenoanbelt mirb unb babur^ 
fo trobi, al« au(b wegen be« SImmoniafgeballe« fo oortbeilbaft auf bie 93ege> 
tation wirft. Da« reine anbertbalb fobUnfaure ^mmoniumojob frufiaOifirt in 
SRbombenoctaebem unb giebt bei ber Sublimation eine au« unregelmä§igen 
Urofiaatn jufammengefebte weife Saljfrufie, rie^t nach ^(mmoniat, fcbmecft 
unb reogirt alfalifcb, Icjl fi<b lei<bt in ffiajfer unb entlüft an ber 8 uft 
natb unb nach ^mmoniat, babei in bobbdt toblenfaure« 9lmmonium« 
o;nb (AmO ober NH 4 O, 2 CO 2 ) übergebenb; biefe« if) geni^lo« unb weniger 
in fflafer lö«licb unb giebt bei ber Sublimation Aoblenfüure unb ba« anbert« 
halb foflenfaure Salj. 3w reinen 3ufanbe wirb bo« anbertbalb toblenfaure 
9mmoniumo^b jur Bereitung oerf^iebener ^mmoniaft^räparate, jur @ntfer« 
nung oon Süurefletfen au« jUeibung«ilü(fen unb bergl., jum füllen oerf^iebe« 
ner SRetaHosobe, in ber INebicin unb in ber Au^cnbücterei jttim 9lufIodern 
be« leige« , ohne bemfelben frembe Subfanjen iu|ufübren (ba ba« Salj beim 
Satten jt(b oolijtünbig oerfiütbtigt unb babur^l ba« ®ebücf febr blafig maibt) 
benuft. Da« unreine in SEBaffcr gelöjie unb mit oerfcbiebenen unorganiftben 
unb organiftben jiötvern oerbunbene Salj wirb, wie S. gefaulter $arn, 
bei ber SSoOmüfdie ober al« Stifjaucbe jur Düngung, bie bei ber trotfnen 
Dejiillation fitfjlojfbaltiger Aöroer aber erbaltene wüfrige glüffigteit (foge« 
nannter ^irfcbborngeiji) pr DarjleUung ber übrigen 9(mmoniatoerbinbun< 
geu beniift unb auf reine« toblenfaure« Slmmoniumogob bearbeitet. 

S^wefetfaure« Mmmoniumojob ober Ämmoniat (AmO 
ober NH 40 , 8O3) 

finbet ft^ natürlitb al« IRa«cognin in bem SBaffer ber Sagunen oon Siena 
unb am Sletna unb frofiaUifirt in farblofen, burtbjttbligen, fecb«feitigen Säulen, 
iß lufibeßänbig , oerfnißert beim Erwärmen, wirb bei b^btter lemperatur 
unter greiwerben oon Stictßoffga« unb Silbung oon fcbwefeligfaurem ^m> 
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montaf icrffft, f)ot finm f(^arffit, bittfm ®ef*ma(f, Iffl fi<^ in SBafftr 
iinb rntlä§t an warrntt Sufi 12,15 ißrpctnt obtr 1 SRifAungegcntc^t ArvfiaD* 
wajffr. OTan bfnufet «4 jur Darflfllunj brt ttintn unb (obltnfauKn 9mmp« 
niumc^br4, itt Sfilorammpniume unb b(g fogcnannttn ^mmoniat» 
Älaun« ob« be« 

f(^»fftlfaurtn Älauntrbt • Slmmeniaf (NH4O, SOj + 

Al-iOj.aSOa + 24HO), 

wcl^(4 in Ttgtlmä§ig(n Cctaebtrn fmlianifirt, toit ba4 Xaii<lRlaun nur ober« 
flät^licfe »fnoitttti, reagirt unb in Sajfer Ibtflic^ ift unb mitunter 

Patt bejfflbfn im ftanbfl oorfommt , roa« aber lti<^t babur^ «fannt wrrbtn 
fann, bap ti in Serü^rung mit Half ülmmoniaf entnidelt. 

iß^oPp^orfaureP Smmoniumosb^ ober Ülmmoniaf (AmO 
ober NH4O, PO4) 

trvPaOiPrt mit 2 üüifdnmgPgetoiditen SBaffer, Ibp pc^ lei^t in IBafer, oerliert 
beim @r^ipen baP IBaffer unb pinterläpt beim Pärferen ®lü^en iß(o<t)bOT> 
fäurebnbrat. ®a« (Sinfadi'bbcöobprfaure Ämmoniumosob (3AmO 
ober 2NH4O + POj) Pnbet meip in ®erbinbung mit bbo^bborfaurem 
Piatron ober pbo^bbi’Tfoiircr äPagnepa im Zbitr» unb ißPan^enrei^ , ip 
wit 2 Kifebungpgemi^ten SBafer fruPaaiPrbar, reagirt alfaliftb, 
10p P^ im SSafer unb oerbält p^ im geuer wie baP oorige Salj. 3Kit nod) 
mehr Ämmoniaf bilbet bie ißbo^bborfäure ein im SBaffer febwtr lb«liibeP 
@alj. 9Aan benupt baP bbo^bbi’rfoure Ptmmoniat alP 9ieagen< unb , wie e< 
burdi ber faljfauren ^uflbfung ber jbnoebenafibe mit robem toblem 

faurem ^mmoniat gewonnen wirb , al« 0^u^mittel gegen bie ffammenbe Ser« 
brennung leiebt feuerfangenber Stoffe, wie ber lbMtf«P“lifftn “• f-»-« j“ 
weldjem 3»^^ »ti* »»ebr eignet, al« ba« fiefelfaure Äali ober ber Xiaun. 
Sßboat»b®rf*ure« 9?atron « Ämmoniumosob 
(AmO, NnO.POj) 

ffnbet p(b in bebeutenber SDienge im Urin, wirb bepb<>il> ^arnfalj ge« 
nannt unb frvPaUiprt mit 8 Stifebungagewiebten Gaffer in gropen, burcbji^ 
tigen, wafferbeüen Säulen , entläpt an ber 2uft etwaa SBaffer unb Stmmoniaf, 
10 p P(b lei^t im SBaffer, f(bmiljt bei gelinber J^ipe unter Snfbraufen unb 
binterläpt eine b<U< ^t^te non boppelt'bba^bbarfnurem SPatron. @a wnrbe 
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frtbn jUT 9mHung l>t« $bc«^)6or< btnu^t unb bfi§t bffbalb au* 
pborfalj unb bunt jf^t »it b« Scraj bei 8Mbrcbt»fTfu(ben; auA i|l t« 
al< Surrogat btffdbtn für tf*nif<bt unb SAubmittrl gegen bie flam* 

menbe Serbrennung oorgef*lagen worben. 

^bo^vb^rfaure« fnagnefia<9lmmoniumo);ob 
tAmO, 2MgO, POj) 

finbet ftcb in einigen tbierifdien Soncretionen unb füllt au3 faulenbem ^arn 
niebet, Troftalltfirt mit 12 Wifd^ung«gew(*len ffiajfer in bur*f^einenben, 
unregelmüSig jiigefbibten, oierfeitigen Säulen ober (teilt ein »ei§e«, fanblge« 
Äroüallouloer bar, i^ geftbrnacflo« unb löft (t<b wenig in reinem SBaffer unb 
oerbünnten Saljlöfungen, aber gar ni*t in SBajfer, wel*e« irgenb ein ubo«* 
pborfaure« Salj gelöft enthält, (ftf bient jur ffrfennung unb lBe|timmung ber 
Sliagnefta in anberen IBerbinbungen. 

Z)ie9(mmoniumo^bfal)e (tnbtumXbeil bie Duellen be4 Stitfjioffea in ben 
ißdanjen unb befibutb für bie Vegetation unb ^ntfbilbung berfelben von be« 
fonberem ®influ§. 3« ben Soben gelangen fte entweber, wie ba« foblenfaure 
Salj, bureb ba« größere ober geringere 9lbfor»)tion«vermögen bejfelben gegen 
®aaarten, ober wie ba< foblenfaure unb falveterfaure <Salj, weltbea leitete 
fi<b beim (Slectriftren bet feu^ten 9uft, alfo autb bei ®ewittem bilbet, bur^ 
ba« nieberfatlenbe Kegenwajfer ober enblicb bur^ ben jugefübtten (Htfftoffbal* 
tigen Dünger, wie ba« foblenfaure, pbu^bb^rfaure, ftbwefelfaure unb bumu«> 
faure ober au* organifcb faure Salj bei notb ni<bt oollfiänbig ftattgefunbener 
3erfebnng be« ^arn«. ffrüberbin nahm man an, ba^ nur au« bem tbiertfeben 
Dünger unb beffen Ämmoniaffaljen ber Stiefftoff ber Vffanjen flamme, aber 
fväicr maebte man bie (Srfabrung, baü auf einer gewiffen ®obenflä(be in ben 
barauf gejogenen Vftanjen mehr Stief^uff geftntet werbe , al« man ibr but<b 
ben Dünger jugefübrt baite. SQan nahm nun an, ba§ ber Stitfflojf 
ber atmofvbäriftben 9uft juglei* mit bem 9lramoniaf von ben Vflanjen 
afftmilirt werbe, wogegen aber wieberum bie fbritbt, ba§ fein 

Slement für fitb allein al« 9labning«mittel für bie Vflanjen bient, fonbern 
ba§ e« nur in ber Verbinbung mit irgenb einem anberen Element unb no^ 
beffer in ber Serbinbung jweier jufammengefe^ter Äorver, al« faljartiger 
Aärvet für biefen 3wt(f braut^bar wirb; bei Sticfflof fann alfo ni*t wofti 
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von bitfem @rfai>rung<fa| tine 9(utfnabmc ma^tn. Sei genauertn Unttr» 
fu^ungen btr atmofp^ätif(^en Suft mit gTö§cr<n Duantitättn bttfelbtn unb 
iiamtiitHd) bei ber Unterfue^ung bt< OtcgenmajfcT« fanb man aber, ba§ ba< 
Ütmmoniat immer einen 9ei)anbtt)eil ber atmofp^ärifAen Suft au^mae^t unb 
ba§ biefe auf je 1 $funb nieberfaUenbed iKegenwaffer V 4 ^mmeniaf 
mit nieberfaden lä^t. !Diefe Duantität erfebeint ^»ar fe^r gering, ifi aber botb 
binreicbenb, um bie für bie ^flan^en netbige SHenge von ®ti(f jioff bergugeben, 
ba na(b einer mittleren Dur^lfcbnitt^re^inung in ben 3)ionaten %pril, SRai, 
3 uni unb 3 ult, in meicben befanntlicb bie Vegetation am rafebefien ftd; ent« 
micfelt unb, wie bei ben fogenannten Sommerfrüd^ten, beenbigt, gegen 7000 
(Eentner üBaffer auf ein 3!agtoer( SIÄibe Pon 40,000 Duabratfu§ bureb ben 
Kegen nieberfaQen unb bie Duantität 3Sa)Ter über 21 Vfunb Kmmoniat mit 
herunter bringt, in melcben gegen 17 Vfunb ®ti(ffloff enthalten ftnb. 

Ka<b bur(bf^nittli(ber Ke(bnung mirb in einer Keibe Pon 3 abten auf ge« 
bürig befieHtem Kierboben in ben grüditen, ®trob u. f. m. menig^ena um V* 
mehr Sticffloff geerntet, ala ihm burtb ben Dünger gugefübrt toorben iff, felbfi 
bei ber Slnnabrae , ba§ aller ®ti(fflcff be« Dünger« oon ben ‘ßflanjen aufge« 
nommen wirb, »a« aber gar ni^t ber tjf, ba au« ben Düngerhaufen, be« 
fonber« »enn ber Dünger febr bib< 8 <’^ Sefebaffenbeit i|f unb au« bem auf ben 
gelbem auagebreiteten Vtifi eine gro§e üRenge oon Kmmoniat unb bemnacb 
aud) ®ti(ffioff entmeitbt. @a fann aifo nur ber Stiifßoffgebalt ber Vfiangen 
aua ber Sufübtung oon Kmmoniat unb beffen Salgen aua ber Suft abgeleitet 
werben unb man bat alfo hier biefelbe @rf(beinung, wie ber ®ebalt oon ficblen« 
fioff in ben Vflangen bur^ bie atmofpbäriftbe Koblenfäure entflanben ifi. (Sa 
tji jebod; gar ni(bt bie Xbatfa^e gu leugnen, ba§ ammoniafalifeber Dünger oon 
ungemein günfiigem Sinflu^ auf bie gru^tbarfeit bea Ktferbobena ifi unb bie 
Vegetation febr bef^leunigt, waa baburd) bebingt ifi, bag eine Duantität Km« 
moniaffalg bur^ ben Dünger unmittelbar ben Vflangen nabe gebracht in (gemein« 
febaft mit bem atmofpbärifcben Kmmoniat nü^t unb begb'ili’ ^it Vfiangen in 
einer weit türgeren Seit bie gu ihrer Kuabilbung notbwenbige SKenge oon @tid« 
fioff aufnebmen fönnen, ala ea in einen ungebüngten Keferboben fiattfinbet. 

Da bur^ bie-3ufübt‘»tg oon Kmmoniaffalgen mittela bea Dünger« 
bie Vflangenauabilbung unb Keife in einer weit türgeren beenbigt unb 
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t>tf^dlb ein ®tü(f 9(cferlanb ^«iufigei jiir Siiltur beiiu^t nerbtu tann , fp mu$ 
ber 8anbwtrtb aQe ÄmmontafqueOen rabglic^f} für btn Ärfetbau ju btniijen 
flicken. X)ie bnuptfädilii^flt Que0e t>en ^mmoniaf finbrt fic^ in ber Säiilni§ 
0i(fjipffbaltiger crganifcber ÄSrptr, alfp in tbierifc^en iShfäUen unb ffscremtn* 
ten; bei ber gäulniS entjlebt pcrjiig«»eife ammpniaf nnb Äpbtenfäiire, aber 
au(b ©«brrefelwafferflpff, reelcber fi(b mit einem lb<i(« Ülmmoniaf ju S^wefel» 
ammoniiim nerbinbet. SBie bereit« oben angegeben, fann fein neutrale« fcblfn» 
faiire« Slmmpniumi'pb befleben, fonbern e« jerfäflt bie Serbinbiing »cn 9lm» 
mpniaf unb Äcblenfäure bei ber Berübrung mit SJaffer in freie« 9(mmpniaf 
unb anbertbalb foblenfaure« Stmmouiumrmb, weltbe« an ber 8uft au<b 
np(b einen Ibeil feine« Ämmoniaf« verliert. Diefelbe Srfcbeinung finbet bei 
ber gäulni§ tbierifcber Stoffe flatt; e« bilben fi(b Äoblenfäure unb Slmmoniaf 
in bem Berbaltnif , ba§ fie ein neutrale« foblenfaure« 91mmoniumojvb bilben 
würben, wenn biefe« befleben fönnte; biircb bie Seu^tigfeit be« Dünger« wirb 
einerfeit« anbertbalb-foblenfaure« 9(mmoniaf gebilbet, anbercrfeit« 9lmmouiaf 
in greibeit gefej)t, unb welche« in ©emeinf^aft mit einem IbfÜ« 9lmmoniat au« 
bem gebilbeten SaU nach unb nach in bieSuft entweicht, fo ba§ im @aiijen bie 
Hälfte be«9lmmoniaf«fcbon wäbrenb ber Düngerbilbung unb enblicb bei beider 
Witterung fämmtlicben^mmoniaf fo wobl al« fanre« foblenfaure« Ammonium« 
opjb, al« auch al« Scbwefelammonium beim 9lu«breitcn unb Irocfenwerben be« 
Dünger« auf ben gelbem verloreu gebt. iWan bat aber bieSrfabrung gemacht, 
ba§ weniger flüchtige ^mmoniaffalje in gehörigen Berhältniffen ebenfo günfKg 
auf bie fihnellere 3(u«bilbung ber Bflanjen wirfen, al« foblenfaure« Slmmoniaf 
unb Schwefelammonium, unb bat befhalb, ba ber gortgang ber gäulnig unb 
bie weitere 9lmmoninfbilbung nicht babur* geffört wirb, ben Dünger mit Sub« 
flanjen vermifcht, welche ba« foblenfaure 9lmmoniaf unb Schwefelammonium 
entweber auf bem ffiege ber einfaien ober ber hoppelten 3Bahl»erwanbfchaft 
jerfe^en unb ba« Ämmoniaf ju einer weniger flüchtigen Saljverbinbung bin* 
ben. SolAe Subflanjen ftnb entweber Säuren, woju man bie biüigßen, 
Schwefelfäure ober Saljfäure, anwenbet, welche bie Äoblenfäure ober ben 
Schwefel be« Schwefelammonium« al« Schwefelwafferfloff au«treiben, ober 
Salje, beren Saft« eine größere Affinität ju ber Äoblenfäure bähen, al« ba« 
9lmmoniumo|pb, wie j. B. ber fchwefelfaure Äalf ober bie faljfaure SKagnefta 
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(ber »onsalltnbt ber SHutUrläuge btr Salinen), Del<^e ftdi bun^ 

bad to^Ienfaure 9lmmoniat bei genb^nlic^ei Zemperatur in (o^lenfauien Aalt 
ober fo^lenfaure ÜKagnefia unb [c^tcefelfaurftf ^mmoniumonpb ober (£^ 1 ot> 
ammonium vemanbeln. Z)ct ber gäulnii untensorfenc Aön>er »irb mit bcn 
genannten, fe^t mit Safer neibünnten Säuren ober iUluttcrlaugt ber Salinen 
bcgofen ober mit ®p))b befreut unb ba< 9lmmoniat in bcm Z)ünger f{irt, fo 
bai e« ganj o^iic IBcrlufl mit ben übrigen Sefianbt^eilen bed Z)üngetg unb 
ben in biefen praesifirenben älmmoniaffalgen (j. 9. p^oPpt)orfaurem Ü(mmo> 
niumojpb) auf baP gelb gebraci)t werben tann, wo ti oon ben 9 flanjen unter 
Sitbülfe bed Safrrg aufgefogen unb affiniilirt wirb. San tann aui^ bab in 
9ie^jiäUen, Abtritten unb bergt, freiwerbenbe unb in bie Suft übergefü^rte 
^mmoniat fifiren unb bem 9((terboben jufül)ren, wenn man an oerfc^iebenen 
Crten be« Stalle« flache @efä§e mit Sdjwtfelföure ober Saljfäure auffellt, 
welche aOe« 9Immoniat au« ber umgebcnbcn 8 uft aufnefimen unb enblicb gu 
einer Saljmafe erjlarren, wel^e unter bem Z)ünger geworfen ober auf ba« 
Selb Dcrfreut ober in bie Sifjau^e geworfen wirb. 

Z>ie ^flimilation be« Slmmoniat« finbet in befonberen Crganen ber 
9 flan 5 en, aber nic^t in ben Saftgängen fatt, ba ber in ifinen befinblic^eSaft, 
er mag auf> ober abjieigen, bei ber 9erüt)rung mit Aalt Slmmoniat entwicfelt, 
aifo auch 'Kmmoniatfalge entftält. Sie aber au« bemSlmmoniat ber Sti^fof 
in befonbern Crganen wä^renb be« 9egetation«procefe« afftmilirt wirb, if 
nocl) gän}li(f) unbetannt. 



Sirb Slmmoniatga« mit Saljfäurega« in 9erü^rung gebracht, fo bilbet 
ßdi ein weiter, bichter 9?ebel, weither nach oben angeführter Slnftcht über bie 
3 ufammenfe^ung ber Slmmoniatverbinbungen 



(£t)rorammonium 

if dt oerbinben {!4i hittbei gtei 6 e IRaumtbeile Slmmoniatga« unb Saljfäure- 
ga« ober 17 ®ewicht«theitc be« erferen mit 36,4 ®cwicht«theilcn be« Unteren 
unb bie entftanbene 9eibinbung wäre burch NH, -f 
Smmoniumtheorie burch NH 4 + CI ober AibCI gu bezeichnen. Z)a« (Ehloi* 
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anmenium, betannter unter betn ‘Flamen 3 a 1 uü a t, jinbet ficb in aOen Du[fani< 
f<ben Sänbern, auf Sauen al4 9iinbe über IBefr^lag, in 3pa(ten unb ^ö^Iungen 
sultanifcber (äebilbe tbeila trpjiadifiTt, tbtü^ tugelig, tropfiieinaTtig cbcrmeblig, 
au(b in febi geringer ftenge im IKeenvaffer unb in einigen iPrineralmäjfern 
unb »irb mittelbar gewonnen entweber au« bem burc^ Serbrennen be^ Aameel« 
raiße« erhaltenen 9iu§ (Stegpptif^e Salmiatbereitung) ober au0 bem bureh Ser« 
brennen eine« ®emengea oon 6teintohle, Aocbfalj unb thierifeben Xhtücn mit 
Zbun erhaltenen 9lu§ tSüttieh'fche 0almiatbereitung) ober unb am meifien 
au« bem unreinen, bei ber S^ulni^ (gefaulter ^ani) ober troefner X)efiiQation 
ßi(ffiojfh<>lt>g(i Aörper fich bilbenben fohlenfauren ^mmoniat bureh Bt^^fc^ung 
mit «aljfäure, (£hlorcalcium, faljfaurer äRagnefta ober 2llnunerbc ober enb« 
li<h au« fchwefelfaurem Qtmmoniat burch Sublimation mit ftoihfalj. 

Der Salmiaf frojlalliftrt in Cctaebern, gewöhnlich aber* in fchr langen, 
feberbartartig aneinanber gereihten SRabeln (Salmiafbliimen), welche oft in 
feuchtem Bufi'inbe jiifammengeprept werben unb bann bie Salmiafbnte geben, 
ifi farblo«, luftbeiiänbig unb fublimirt fich beim Srhigen unjerfegt, wobei fich 
bei ber Sabrifation im @ro§en in flachen Sublimirgefähen oerfchieben gro§e 
unb fernere, runbe, in ber 'Dlitte gewöhnlich mit einem Soche »erfchene, nach 
bem Wanbe hin oerjnngte, wei§e, fettglänjenbe, tlingenbe, oielfach geborfiene 
unb auf bem SBrii^e grobfplittrige Kaffen, bie fogenannten Salmiafbrobe bilben. 
Der Salmiaf löfl fich nntcr harter lemperaturerniebrigung leicht in IBaffer, 
aber fehr wenig in ®eingei^. 

Kan benu^l ben Salmiaf tedjnifch jum Söthen unb Serjinnen »on @ifen*, 
Äupfet* unb Keffinggeräth, jur ©ereitung oon ßifenfitt, in ber görberei unb 
Aattunbrueferei, gur gabritation be« Kmmoniatwaffer« unb fohlenfauren Stm^ 
moniaf«, ju faltmachenben Kifchungen, in ber Kebicin befonber« al« inner« 
liehe« Heilmittel unb mit Aalt uermif^t al« belebenbe« Diiechmittel (inbem 
er fethfi im troetnen 3><fianbe burch ^<n Aalt na^ unb na^l jerfe^t wirb unb 
Stmmoniatga« au«haucht), al« iHcagen« auf ©latin u. f. w. 9lu^ für bie Sanb< 
wirthfehaft ifl ber Salmiaf ni^it ohne gntereffe, ba er gleich Stmmonium« 
ospbfaljen in fleinen Cluantitäten auf bie Vegetation fehr uortheilhaft wirft 
unb, wie oben angeführt, burch Umwanblung be« fohlenfauren Slmmoniat« 
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in @almiat burc^ ®aljfäurt ober iKutterlauge oon Salinen einen großen Ser> 
lu^ pon ^minoniat in bem Dünger oorgebeugt wirb. 

Da 0 6 ^)loramraonium »erbinbet ficb mit me^ireren ß^Ioriben ber electro« 
negati»en iWetaUe, wie mit 3 >nn(^lorür, »el^e« babur^ weniger leicht bureb 
ben Ginflu§ ber 8 uft jerfe^t, mit3inn^lorib, GuecfjUbercblorib, Äubfercblcrib, 
gifencblorib u. f. w. jii froflaOtfirbaren, in ©ajfer löoliiben Doppelfaljen. Die 
wi(btig|ie Serbinbiing biefer 9(rt ifi aber ba«gblar|>(atinammoniiim ober 
ber ißlatinfalmiaf (NH 4 CI, PtCl^), weicbeo |i(b bilbet, wenn ^latiniblorib 
mit ßblarammonium ober einfm Ämmoniabfalj »ermifcbt wirb unb ein fcbön 
citronengelbeo, febr wenig in ffiajfer, gar ni«bt in 3Beingei|l löbliche« ißuleer 
barjlellt, welche« beim grhib‘« >» Sticffioffga«, Saljfäure, Salmiaf unb reine« 
ißlatin verfällt. Die gntflehnng biefe« Dopjjelfalje« bur^ Chlorammonium 
giebt einerfeit« ||ie (Gegenwart »on ißlatinchlorib , burch ißlatincblorib anber> 
feit« bie Gegenwart »on 9(mmoniatfaljen ju erfennen unb fßlatin fo wohl, al« 
au^ ^mmoniat fönnen quantitati» fehr genau nach ber 3U2enge be« entfianbe« 
nen *J?latinfalmiaf« befiimmt werben. 9?on ganj in«befonberer SBichtigfeit i^ 
aber auch ber ‘ßlatinfalmiat für bie 9tu«fcheibung be« $latin« im ®ro§en au« 
feiner mit anberen iKetatlen »ermifchten göfung unb für bie ®ewinnung be« 
metallifchen Platin«. 

SSrom«, S^b« unbgluorammoniumfinb bem Chlorammonium fehr 
ähnliche Serbinbungen, welche ebenfall« mit anberen Sromiben, 3obiben ober 
gluoriben Dobbelfaljc bilben. 



Da« 91mmoniafga« »erbinbet fid) mit feinem gleiten IRaumtheil S^wefel» 
wafferiioffga« ju einer frofiallinif^en Waffe, Schwefelammonium (AmS 
ober NH 4 S), welche« fich bei ber Säulni§ animalifcher Subfianjen in Cloafen 
unb 9lbtTitten erjeugt unb im fiüffigen 3nffanbe erhalten wirb, wenn in 9lm« 
moniafwaffer Schwefelwafferffoffga« geleitet wirb, bi« jene« nicht mehr auf 
fchwefelfaure Wagnefia fällenb wirft; bie trocfne Serbinbung jerfe^t fich ltl<hi 
in Serübrung mit atmofphärifdiera Sauerfloff, unb au^ im fiüffigen 3>*Panb 
wirb nach nnb nach unter ®afferbilbung S^wefel abgefchieben. Die wä§rige 
Söfung biefer Serbinbung bient al« Seagen« auf Wetalle, unb jwar »orjüglich 
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bann, wenn bitft au« t^iwn 86fungen niiit bur^ SdneffelwafTtr^off flefäHt 
»erbtn. X)a« 0(^»tftIanmtonium verbinbct fi^ mit etrftbiebtntn anbtren 
SdfmtftlmctaQtn , namtntliib mit btn 6uly»^ib(n ber eltctrontgatiucn SHtetaUc 
gu Iö«Ii(^(n Scbmtfdfaljen, moburcb e« in bn analntifcben S^cmie tinc ft^r 
»i^tiflf Krlle fpielt. Slucb »minigt f« ficb mit ®^»eftItrafferftoff. 

Seltnammonium unb Itllurammonium tntflebtn burc^ Stiü^« 
rung Pon Slmmoniaf mit ®e(cn< ober Xedunoaiferlioff unb oti^aiten fid> bcm 
®<b»efelammonium ä^nlii^. 



Strbinbungen be« Ammonium« mit 9or unb Aiefei, 9^o«pbor, 9(rftn 
unb Stntimon, fo mie au(b mit btn STtetaden, bem Duccffilber ausgenommen, 
finb unbefannt. 



SM«ctcinct’( a«miiaI4tnl(. 1. 



21 



Digitized by Google 




SDtttdfeHct. 



6rit( 173 11. 3tilt von unltn: flatt 9. SH^mutb li(< 7. Sifmut^. 

„ 212 3 „ rot6&TÜ6igrt „ ro^tiriic^ij««. 

„ 245 10 eben: (latt A1.C1, lirt AI,CI,. 

„ 284 6. „ unttn: llatt bcrptl'foMtnfaurtt lief bopvdl'toblHifauTt«. 



Digitized by Coogle 



